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 انخلاصت

رؼّٕذ اٌذساعخ اعشاء رغبسة ِخزجش٠خ ٌزمذ٠ش ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌٍّبٖ اػبفخ اٌٝ اعشاء 

بٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ ثأعزخذاَ ٔجبد الاصٚلا. ثذأد اٌذساعخ ِٓ شٙش رشش٠ٓ الأٚي رغبسة ِخزجش٠خ ٌّؼ

( ١ٌّبٖ اٌظشف ECأخفبع فٟ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ )اعبث١غ, ٚلذ اظٙشد إٌزبئظ  6ٚاعزّشد ٌّذح  2022

اػٟ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ٚعغٍذ ا٠ؼبً أخفبع فٟ ػىبسح ١ِبٖ اٌظشف اٌضس ػٕذ ِؼبٍِزٗ ؽ٠ٛ١ب ثبٌٕجبد. 1,2اٌضساػٟ 

،وّب )49.87-4.16فٟ ؽ١ٓ رشاٚؽذ اٌؼىبسح ٌٕفظ اٌؼ١ٕخ لجً اٌّؼبٌغخ ) )20.11-3.41ٚرشاٚؽذ ) A.Pثـ 

ثؼذ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ، إر رشاٚؽذ اٌؼىبسح ف١ٙب لجً اٌّؼبٌغخ  2أخفؼذ ا٠ؼب ػىبسح ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ 

(.اِب رشو١ض اٌفٛعفبد فمذ 31.15-8.43ر١خ ٚرشاٚؽذ )ٚأخفؼذ ٘زٖ إٌغت ثؼذ اٌّؼبٌغخ إٌجب )9.12-55.12)

ث١ٕذ إٌزبئظ اخزضاي ٚاػؼ فٟ رشاو١ض اٌفٛعفبد فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ار وبْ وبْ اػٍٝ اخزضاي 

( ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش ِمبسٔخ ثـ 0.568اٌّضسٚع ٚثٍغ ) 1ٌٍفٛعفبد فٟ الاعجٛع الاٚي ١ٌّبٖ اٌظشف اٌضساػٟ 

/ٌزش فٟ راد اٌزٛل١ذ ٚاٌؼ١ٕخ غ١ش اٌّضسٚػخ، ٌُ رظٙش اٌزٛل١بد الاخشٜ ٌٍؼ١ٕخ ٔفغٙب اٞ ( ِب٠ىشٚغشا0.579َ)

اٌّضسٚع ثؼذ الاعجٛع اٌضبٟٔ فمؾ ٚثٍغ  2وفبءح اخزضاي، ٚأخفغ رشو١ض اٌفٛعفبد فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ 

١بٖ اٌّؼبٌغخ ٌٍّٕٛرع١ٓ ( لجً اٌضسع. وّب اظٙشد أخفبع فٟ رشاو١ض إٌزش٠ذ فٟ ا0.566ٌّ( ِمبسٔخ ثـ )0.560)

ف١لاؽع اسرفبع رشاو١ض الاٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ل١ذ اٌذساعخ لجً اٌّؼبٌغخ  DOِٓ ا١ٌّبٖ, ٚف١ّب ٠خض 

 فٟ الاعجٛػ١ٓ اٌخبِظ ٚاٌغبدط.
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Abstract 

The study included conducting laboratory experiments to estimate some physical and 

chemical properties of water, in addition to conducting laboratory experiments to treat 

agricultural wastewater using the Azolla plant. The study began in October 2022 and 

lasted for 6 weeks, and the results showed a decrease in the electrical conductivity 

(EC) values of agricultural wastewater 1.2 when treated with plants. A decrease was 

also recorded in the turbidity of agricultural wastewater after treatment with A.P, and 

it ranged from (3.41-3.41). The turbidity of the same sample before treatment ranged 

(49.87-4.16), and the turbidity of agricultural waste water 2 decreased after the plant 

treatment, as the turbidity ranged before treatment (55.12-9.12) and these percentages 

decreased after the plant treatment and ranged from (31.15-8.43). ). As for phosphate 

concentration, the results showed a clear reduction in phosphate concentrations in 

water samples after treatment, as the highest phosphate reduction was in the first week 
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of agricultural wastewater 1 and amounted to (0.568) micrograms/liter, compared to 

(0.579) micrograms/liter at the same time and in the untreated sample. The other 

times of the same sample did not show any reduction efficiency, and the phosphate 

concentration in agricultural wastewater 2 of the crops decreased after the second 

week only and reached (0.560) compared to (0.566) before planting. It also showed a 

decrease in nitrite concentrations in the treated water for the two water samples, and 

with regard to DO, an increase in dissolved oxygen concentrations was observed in 

the water samples under study before treatment in the fifth and sixth weeks. 

Keywords: Azolla, biological treatment, agricultural wastewater, physical and 

chemical properties.  

 

 تانًقذي

( ٠ٕزّٟ اٌٝ اٌفظ١ٍخ اٌضٔجم١خ ٟٚ٘ ٔجبربد ػشج١خ رؾًّ ا١ّ٘خ وج١شح Asphodelusٔجبد الاصٚلا )ثبٌلار١ٕ١خ: 

ً  20-٠ٚ15زؼّٓ ؽٛاٌٟ   (.Matsumura and Yokoyama, 2007) ٔٛػبً ِخزٍفب

ػلاط ار  ِّب ٠ؼٕٟ rhidiumٚاٌزٟ رؼٕٟ ٔجبد ٚ  ٠pythonأرٟ ِظطٍؼ اٌؼلاط ثبٌٕجبربد ِٓ اٌىٍّبد ا١ٌٛٔب١ٔخ 

رغزخذَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ لأٔٙب ألً رذ١ِشًا ٌٍزشثخ ِٓ اٌؼلاعبد الأخشٜ ٚاٌغؼش ِؼمٛي ثشىً ػبَ, 

 .(Al-Ganem, 2022) فبئذح أخشٜ ٟ٘ إػبفخ عّب١ٌبد ٌٍزشثخ اٌّزذ٘ٛسح ٚصساػخ ٔجبربد ع١ٍّخ.

لغ اٌٍّٛصخ، ِضً اٌزشثخ اٌضساػ١خ ٚا١ٌّبٖ, فٟ رغزخذَ إٌجبربد لإصاٌخ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ أٚ غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ اٌّٛا

إٌّبؽك اٌٍّٛصخ ٠ّزض اٌغغُ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّٛاد، ٚثؼذ اعزؼبدح اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ِضً اٌغزٚس ٚاٌغ١مبْ 

 ٚالأٚساق رزُ ِؼبٌغخ إٌجبربد ٚإػبدح رذ٠ٚش ثؼغ اٌّٛاد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ اٌظٕبػبد اٌّخزٍفخ،

(Ismail, 2021) ػذ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼبدْ اٌّّٙخ فٟ طٕبػبد ِضً إٌؾبط ٚاٌمظذ٠ش، ٚرغب

ٚػٕذِب ٠ىْٛ اٌؼًّ ِغ اٌّؼبدْ أٚ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ أوضش فؼب١ٌخ ٠زُ اعزخذاَ إٌجبربد ثؼذ ثؾش ِىضف, رظٙش ٘زٖ 

أٔٛاع اٌؾشبئش اٌذساعبد أْ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ ٘زا اٌّغبي ِضً ثؼغ 

ب ٔظشًا ٌمذسرٙب ػٍٝ إٌّٛ فٟ ا١ٌّبٖ  ًّ ٚاٌّؾبط١ً اٌّٛع١ّخ ٚػجبد اٌشّظ, وّب رٍؼت إٌجبربد اٌّبئ١خ دٚسًا ِٙ

اٌؼزثخ ٚرغ١ًٙ اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚرٕم١خ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌزٟ رغجت ِشبوً ث١ئ١خ وج١شح خبطخ فٟ أٔٙبس 

 .(Association, 2019) اٌّذْ اٌظٕبػ١خ اٌشئ١غ١خ 

ٌٕجبد الأصٚلا اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفٛائذ الإ٠غبث١خ، ثّب فٟ رٌه رؾغ١ٓ عٛدح ا١ٌّبٖ ار ٠غزخذَ ٔجبد الأصٚلا فٟ رٕم١خ ١ِبٖ 

اٌظشف اٌظؾٟ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚاٌشٛائت، ٚرم١ًٍ ِغز٠ٛبد ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚالأ١ِٔٛب فٟ ا١ٌّبٖ، 

,وّب أٙب ِّٙخ فٟ رؾغ١ٓ الأساػٟ ؽ١ش ٠ّىٓ اعزخذاَ ٔجبد الأصٚلا ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ عٛدح ا١ٌّبٖ ِٕٚغ رٍٛصٙب

وّخٍفبد ػؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ ٌزؾغ١ٓ ٔٛػ١خ اٌزشثخ ٚإصشاء الأساػٟ ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّؼبدْ، ٚرؾغ١ٓ اٌج١ٕخ 

د ٚاٌّؼبدْ، اٌزشث٠ٛخ,ٚفٟ رؾغ١ٓ اٌغزاء ٠ؼذ ٔجبد الأصٚلا ِظذسًا غ١ًٕب ثبٌجشٚر١ٓ ٚالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚاٌف١زب١ِٕب

ِّب ٠غؼٍٗ غزاءً طؾ١ًب ِٚغز٠ًب ٌلإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ,ٚفٟ ِغبي اٌزشث١خ اٌّغزذاِخ ٠ؼزجش اعزخذاَ ٔجبد الأصٚلا فٟ 

رشث١خ الأعّبن ٚاٌّبش١خ ٚاٌذٚاعٓ ثذ٠لاً طؾ١ًب ٌٍؼٍف اٌزم١ٍذٞ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾغٓ ِٓ عٛدح اٌٍؾَٛ ٚاٌج١غ 

د ٌزم١ًٍ اعزخذاَ الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌى١ّب٠ٚبد اٌضساػ١خ الأخشٜ ٚاٌؾ١ٍت,ٚفٟ ؽّب٠خ اٌج١ئخ ٠ّىٓ اعزخذاَ إٌجب

ً فٟ رؾغ١ٓ اٌظؾخ ار ٠ؾزٛٞ ٔجبد الأصٚلا ػٍٝ ِؼبداد الأوغذح  ٚثبٌزبٌٟ اٌؾذ ِٓ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ,ٚا٠ؼب

ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأعبع١خ اٌزٟ رؾغٓ اٌظؾخ اٌؼبِخ ٚرؼضص عٙبص إٌّبػخ، ٚرؾغ١ٓ طؾخ اٌغٙبص اٌٙؼّٟ 

 (.kumar,2021فغ ِغز٠ٛبد اٌىٌٛغزشٚي فٟ اٌذَ )ٚرخ

 عًمانًىاد وطزق ان

عّغ إٌّبرط: عّؼذ ّٔبرط ِٓ ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ ثٛالغ ػ١ٕز١ٓ ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفٗ ِٓ اٌجٛػغ١ً ٚاٌؼٍُ فٟ 

 لؼبء رىش٠ذ.

 فحىصاث انًياه:

  Physical Testsانفحىصاث انفيشيائيت 

 HANNA-LP 2000ٔٛع  Turbidity Meterثأعزخذاَ عٙبص  رُ ل١بط اٌؼىبسح: Turbidityانعكارة 

( ٔفضب١ٌٓ ٚؽذح ػىٛسح, ٚثّؼذي لشاءر١ٓ ٌىً ٠ٚNephelometic Turbidity Unit) NTUؼجش ػٕٙب ثٛؽذاد 

 .ػ١ٕخ, ثؼذ ِؼب٠شح اٌغٙبص ثّؾب١ًٌ ل١بع١خ

زخذاَ اٌغٙبص ِٓ رُ ل١بط اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ثأع:  Electric Conductivity( ECانخىصيم انكهزبائي )

عُ ثؼذ رٕظ١ُ اٌغٙبص ثأعزخذاَ اٌّبء اٌّمطش ِغ /ثٛؽذح اٌّب٠ىشِٚٛص HANNA model H.199301ٔٛع 

َْ  ٚرُ ل١بط اٌؼ١ٕبد ثغّش الاٌىزشٚر فٟ ِبء اٌؼ١ٕخ ِخزجش٠بً ثؼذ ٚػؼٙب فٟ ث١ىش 25رؼذ٠ً دسعخ اٌؾشاسح اٌٝ )  )

 (Golterman etal.,1978) .( دلبئك ٌؾ١ٓ صجٛد اٌمشاءح ٚرغغً ثؼذ رٌه2-3ٌّذح)
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 Chemical Testsانفحىصاث انكيًيائيت 
اٌّٛػؾخ  Winklerرُ ارجبع ؽش٠مخ ٠ٕٚىٍش :   Dissolved Oxygen(DOقياص حزكيش الأوكظجين انًذاب)

ٌزش ثأرجبع اٌخطٛاد الأر١خ /( ٌزؾذ٠ذ الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ ا١ٌّبٖ ِؼجشاً ػٕٙب ة ٍِغAPHA, 2003ُفٟ )

ًِ ِٓ   2ًِ ثّبء اٌؼ١ٕخ ٚرغذ فٛ٘زٙب ثشىً ِؾىُ صُ ٠ؼبف  250ار رّلأ لٕبٟٔ راد ؽغُ  .ثخ لأعشاء اٌزغش

 KI+KOHًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌمبػذٞ  2اٌٝ ِبء اٌؼ١ٕخ ِٚٓ صُ ٠ؼبف  MnSo4.H2oِؾٍٛي وجش٠زبد إٌّغ١ٕض 

 2دلبئك ثؼذ٘ب ٠ؼبف  ٚثؼذ٘ب رشط ِؾز٠ٛبد اٌم١ٕٕخ ع١ذاُ ِغ ِشاػبح ػذَ رىْٛ فمبػبد ٘ٛائ١خ صُ رزشن ٌّذح ػشش

ًِ  50صُ ٠ؤخز  .ِغ ِشاػبح ػذَ رىْٛ فمبػبد ٘ٛائ١خ ٠ٚغٍك ثأؽىبَ H2SO4ًِ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض 

ٌؾ١ٓ رؾٛي  N 0.025رٚ   Na2S2O3ِٓ ِبء اٌؼ١ٕخ فٟ دٚسق صعبعٟ صُ ٠غؾؼ ِغ صب٠ٛعٍفبد اٌظٛد٠َٛ 

شأ وىبشف ؽ١ش ٠ؾٛي اٌٍْٛ اٌٝ الأصسق ٠ٚغزّش اٌٍْٛ اٌٝ ٌْٛ اطفش سائك ٚثؼذ٘ب رؼبف لطشاد ِٓ د١ًٌ إٌ

 .ٌزش/٠ٚؼجش ػٓ إٌزبئظ ة ٍِغُ .ثبٌزغؾ١ؼ ٌؾ١ٓ اخزفبء اٌٍْٛ الأصسق ٌٍّؾٍٛي

ػٍٝ ؽٛي  Spectrophotometer( ثغٙبص APHAرُ ل١بط اٌفٛعفبد ؽغت ):  Phosphateانفىطفاث 

ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّخزٍؾ  10اػ١ف ا١ٌٗ ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ ٚ 100( ٔب١ِٛٔزش فٟ خ١ٍخ فزُ اخز 885ِٛعٟ ِمذاسٖ )

Mixed reagent   َٛاٌّزىْٛ ِٓ )ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه ِٚؾٍٛي رشرشاد اٌجٛربع١َٛ ِٚؾٍٛي ٌِٛج١ذاد الا١ِٔٛ

ٚؽبِغ الأعىٛسثه( ػٍّبً اْ شذح اٌٍْٛ الأصسق رزٕبعت ِغ رشو١ض اٌفٛعفبد, ار ٠زُ رظف١ش اٌغٙبص اٚلاً ٚلشاءح 

(Blankصُ ٔم١ظ اٌؼ١ٕبد ٠ٚ )َٚرُ ؽغبة ل١ّخ اٌفٛعفبد ؽغت اٌّؼبدٌخ  .ٌزش/ؼجش ػٓ إٌزبئظ ثٛؽذح ١ِىشٚغشا

 PO4=ABS * F :الار١ٗ

 =انفاكخز Fار اْ 

ABS الايخصاصيت = 

ًِ ِٓ ِبء اٌؼ١ٕخ اٌٝ  50( ار ٠ؤخز APHA, 2003رُ ارجبع ؽش٠مخ ): Active Nitriteاننخزيج انفعال 

ًِ  1دلبئك صُ ٔؼ١ف  8ٕٚٔزظش  Sulphanileamidٓ ِؾٍٛي ًِ ِ 1صُ ٔؼ١ف  ,اٌذٚاسق اٌخبطخ ثبٌؼ١ٕبد

ّٚٔضعٙب ع١ذاً ٕٚٔزظش ػٍٝ الالً  N(1-Naphthyl)-Ethylenediamine dihydrochlorideِٓ ِؾٍٛي 

٠ؾغت رشو١ض إٌزش٠ذ ثٛؽذاد ِب٠ىشٚ  . 543nmٚثؼذ٘ب ٔم١ظ الاِزظبط١خ ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ  .دلبئك  10

 NO2(ug/L)=ABS * F :خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخٌزش ِٓ /ٔزش٠ذ-غشاَ رسح ١ٔزشٚع١ٓ

 اننخائج وانًناقشت

٠ظٙش  في عيناث انذراطت: ECفي قيى انخىصيم انكهزبائي Azolla pinnataننباث  حأثيز انًعانجت انحيىيت

ػٕذ ِؼبٍِزٗ ؽ٠ٛ١ب ثبٌٕجبد، إر  1( ١ٌّبٖ اٌظشف اٌضساػٟ EC( أخفبع فٟ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ )1اٌغذٚي )

EC (759 ٚ1449 )ػٕذ الاعجٛع الاٚي ٚاٌضبٌش ِٓ اٌضسع، إر ثٍغذ ل١ّخ ECاػٍٝ وفبءح اخزضاي فٟ ل١ُ  وبْ

ِب٠ىشٚ ِٛص/عُ ٌٍفزشر١ٓ اٌض١ِٕز١ٓ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثم١ّٙب ػٕذ ٔفظ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ فٟ ١ِبٖ اٌظشف 

ٟ. ٚوبٔذ ٘زٖ اٌىفبءح ػٕذ ِب٠ىشٚ ِٛص/عُ ػٍٝ اٌزٛاٌ)2903ٚ 2781غ١ش اٌّضسٚع، إر ثٍغذ) 1اٌضساػٟ 

( ِب٠ىشٚ ِٛص/عُ، ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 2945ٚ 2936ٌٙزٖ اٌفزشاد ) ECالاعجٛع اٌشاثغ ٚاٌغبدط الً، إر ثٍغذ

( ِب٠ىشٚ ِٛص/عُ، ٚػٍٝ 2479ٚ 2869فٟ اٌؼ١ٕخ غ١ش اٌّضسٚػخ ٌٚزاد اٌفزشاد اٌض١ِٕخ ) ECثبٌّمبسٔخ ِغ ل١ُ 

ػٕذ  2( ١ٌّبٖ اٌظشف اٌضساػٟ ECٟ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ )( اخزضاي ف1اٌزٛاٌٟ.ٚ اظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي )

 ECػٕذ الاعجٛع الاٚي ِٓ اٌضسع، إر ثٍغذ ل١ّخ  ECِؼبٍِزٗ ؽ٠ٛ١ب ثبٌٕجبد، إر وبْ اػٍٝ وفبءح اخزضاي فٟ ل١ُ 

غ١ش اٌّضسٚع، إر  2( ِب٠ىشٚ ِٛص/عُ ِمبسٔخ ثم١ّزٙب ػٕذ ٔفظ اٌفزشح اٌض١ِٕخ فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ 550)

ٌٙزٖ  ECِب٠ىشٚ ِٛص/عُ. ٚوبٔذ ٘زٖ  اٌىفبءح عبٌجخ ػٕذ الاعجٛع اٌشاثغ ٚاٌخبِظ ، إر ثٍغذ  )2523ٍغذ)ث

فٟ اٌؼ١ٕخ غ١ش اٌّضسٚػخ ٌٚزاد  EC( ِب٠ىشٚ ِٛص/عُ، ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌّمبسٔخ ِغ ل١ُ 2586ٚ1921اٌفزشاد )

شد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌغذٚي ( ِب٠ىشٚ ِٛص/عُ، ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ.ٚلذ اظ1050ٙٚ 2496اٌفزشاد اٌض١ِٕخ )

ٚرزٛافك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطٍذ ا١ٌٗ دساعخ EC ( وفبءح ٚاػؾخ ٌٕجبد الاصٚلا فٟ اخزضاي ل١١ُ اٌـ 1)

Adabembe et al., (2022)   فٟ اعزخذاَ ٔجبدAzolla pinnata  فٟ رم١ًٍ ِٓ ل١ُ اٌـEC  لأٛاع ِخزٍفخ

، دساعخ  Ugya et al., (2017)ئظ ِغ دساعبد ػذ٠ذح عبثمخ ِٕٚٙب دساعخ ِٓ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ، ٚارفمذ ٘زٖ إٌزب

Akinbile et al., (2016)  فٟ رم١ًٍ ل١ُ اٌـEC  ثبعزخذاَ ٔجبدAzolla pinnata. 

ثشىً أوجش إرا رُ ص٠بدح ٚلذ اٌّؼبٌغخ  CEاِىب١ٔخ اخزضاي ل١ُ  et al., (2016)elibnikA  ث١ٕذ دساعخ

، ؽ١ش ٠ض٠ذ ٚلذ الاؽزفبظ CEفٟ رم١ًٍ  A.Pػٓ ص٠بدح فٟ أداء  ث١ٓ إر اٌّؼبٌغخ فٟ خضاْ etakkA  ibbAzAثـ

( ٠زج١ٓ أخفبع وفبءح 1أ٠بَ، ٚ٘ٛ راد اٌزبص١ش اٌؾبطً فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ. ٚثبٌٕظش اٌٝ اٌغذٚي ) 7ؽزٝ 

 A. pinnataثبعزخذاَ  الاخزضاي اثزذاءاً ِٓ الاعجٛع اٌضبٌش، فئٔٗ ٠ّىٓ الاعزٕزبط ثبْ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ إٌجبر١خ

ٌٍؾظٛي ػٍٝ ١ِبٖ الاعزضساع اٌّبئٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌٛلذ ٚاْ اٌّؼبٌغخ ٌّذح لا رزغبٚص الاعجٛػ١ٓ ٟ٘ الافؼً 

اٌزٞ رُ  CEاٌّؼبٌغخ إٌّبعجخ ػٍٝ إٌؾٛ الأِضً ٌٍشٞ، ٚثبٌزبٌٟ رؼض٠ض إٔزبع١خ اٌّؾبط١ً. ٚأْ لشة ل١ُ اٌـ 

ؼبٌظ ٌٍؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٠ؼٕٟ أ٠ؼب أٔٗ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ لأغشاع اٌؾظٛي ػ١ٍٗ فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ اٌّ
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. ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼضٜ رٌه 2ٚ 1ث١ٓ ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ  Ecاٌشٞ. ٚلذ وبٔذ فشٚق ٔغج١خ فٟ وفبءح الاخزضاي ٌٍـ 

 ٚٔغجخ اٌٍّٛصبد ٚالاِلاػ. إٌٝ اٌّظبدس اٌّخزٍفخ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ِٕٙب ػٍٝ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ

 

 ( نًياه انصزف انشراعي نهًىاقع انًذروطت )يايكزو يىس/ طى(.ECيم انكهزبائي )(: انخىص1جذول )

 انىاع   انًياه

 

 انشين

ياء صزف 

 (1سراعي)

( 1ياء صزف سراعي)

 يشروع

ياء صزف 

 (2سراعي)

ياء صزف 

 ( يشروع2سراعي)

 550 2523 759 2781 الأطبىع الاول

 2115 2487 2305 2711 الأطبىع انثاني

 2231 2523 1494 2903 انثالأطبىع انث

 2586 2496 2936 2869 الأطبىع انزابع

 1921 1050 2453 2151 الأطبىع انخايض

 1414 2442 2945 2479 الأطبىع انظادص

 

 

( أخفبع فٟ ٠2ججٓ اٌغذٚي ) في انعكارة في عيناث انذراطت: Azolla pinnataحأثيز انًعانجت انحيىيت ننباث 

فٟ ؽ١ٓ رشاٚؽذ اٌؼىبسح ٌٕفظ  )20.11-3.41ٚرشاٚؽذ ) A.Pػٟ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ثـ ػىبسح ١ِبٖ اٌظشف اٌضسا

ثؼذ  2( أخفبع ا٠ؼب فٟ ػىبسح ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ ٠ٚ،2ظٙش اٌغذٚي ))49.87-4.16اٌؼ١ٕخ لجً اٌّؼبٌغخ )

اٌّؼبٌغخ  ٚأخفؼذ ٘زٖ إٌغت ثؼذ )55.12-9.12اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ، إر رشاٚؽذ اٌؼىبسح ف١ٙب لجً اٌّؼبٌغخ )

اْ الأخفبع فٟ ِغز٠ٛبد اٌؼىبسح فٟ ّٔبرط ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ فٟ ( ثؼذ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ. 31.15-8.43ٚرشاٚؽذ )

 .A(،٠ّٚىٓ ا٠ؼبصٖ اٌٝ لذسح  2019et alAkinbile ,.اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ثؼذ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ رٛافك ٔزبئظ دساعخ )

pinnata ٍجخ اٌؼبٌمخ فٟ ١ِبٖ اٌظشف ٚ٘زا ِب ث١ٕزٗ دساعخ أخفبع فٟ ِغز٠ٛبد اعّبٌٟ ِٛاد اٌظ

(, 2022et al.Adabmebe ُٚاٌزٟ اوذد لذسح ٘زا إٌجبد فٟ اخزضاي ل١ )TSS  فٟ ١ِبٖ اٌظشف ثؼذ اٌّؼبٌغخ

إٌجبر١خ.إر ٠ّزٍه عشخظ الاصٚي فؼب١ٌخ رشاو١ّخ ػب١ٌخ ٌٍؼٕبطش ٚاٌّؼبدْ اػبفخ اٌٝ ا١ًٌّ 

 .( 2018et alAziz ,.زغبص اٌغغ١ّبد ٚ٘زا ِب اوذرٗ دساعخ )لاؽ coagulative tendencyاٌزخضشٞ

 

 نًياه انصزف انشراعي نهًىاقع انًذروطت ارة ( انعك2جذول )

 أٛاع ا١ٌّبٖ

 

 اٌضِٓ

ِبء طشف 

 (1صساػٟ)

ِبء طشف 

 ( ِضسٚع1صساػٟ)

ِبء طشف 

 (2صساػٟ)

ِبء طشف 

( 2صساػٟ)

 ِضسٚع

 31.15 42.03 20.11 36.02 الأعجٛع الاٚي

 16.07 21.68 14.17 17.89 الأعجٛع اٌضبٟٔ

 30.56 55.12 19.45 49.87 الأعجٛع اٌضبٌش

 8.43 9.21 3.41 4.67 الأعجٛع اٌشاثغ

 10.51 12.32 7.16 9.48 الأعجٛع اٌخبِظ

 5.08 5.19 4.05 4.16 الاعجٛع اٌغبدط

 

اػزّبدا ػٍٝ اٌغذٚي  ناث انذراطت:في قيى انفىطفاث في عي Azolla pinnataحأثيز انًعانجت انحيىيت ننباث 

( 0.568اٌّضسٚع ٚثٍغ ) 1( وبْ اػٍٝ اخزضاي ٌٍفٛعفبد فٟ الاعجٛع الاٚي ١ٌّبٖ اٌظشف اٌضساػٟ 3)

( ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش فٟ راد اٌزٛل١ذ ٚاٌؼ١ٕخ غ١ش اٌّضسٚػخ، ٌُ رظٙش اٌزٛل١بد 0.579ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش ِمبسٔخ ثـ )

اٌّضسٚع ثؼذ  2اي، ٚأخفغ رشو١ض اٌفٛعفبد فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ الاخشٜ ٌٍؼ١ٕخ ٔفغٙب اٞ وفبءح اخزض

 ( لجً اٌضسع.0.566( ِمبسٔخ ثـ )0.560الاعجٛع اٌضبٟٔ فمؾ ٚثٍغ )

( ٚاْ 3اظٙشد اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اخزضاي ٚاػؼ رشاو١ض اٌفٛعفبد فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼذ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ )اٌغذٚي

( اٌزٟ ث١ٕزب Akinbile et al., 216; Adabembe et al., 2022اٌذساعز١ٓ )٘زٖ إٌزبئظ وبٔذ لش٠جخ ِٓ ٔزبئظ 

 .A. pinnataاخزضاي ػٕظش اٌفٛعفبد ِٓ ١ِبٖ اٌظشف ثبعزخذاَ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ ثٛعبؽخ 

 (: قيى انفىطفاث نًياه انصزف انشراعي نهًىاقع انًذروطت )يايكزوغزاو/نخز(.3جذول)
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 أٛاع ا١ٌّبٖ

 

 اٌضِٓ

ِبء طشف 

 (1ػٟ)صسا

ِبء طشف 

 ( ِضسٚع1صساػٟ)

ِبء طشف 

 (2صساػٟ)

ِبء طشف 

( 2صساػٟ)

 ِضسٚع

 0.02 0.575 0.001 0.579 الأعجٛع الاٚي

 0 0.566 0 0.552 الأعجٛع اٌضبٟٔ

 0 0.469 0.09 0.468 الأعجٛع اٌضبٌش

 0.1 0.582 0.02 0.578 الأعجٛع اٌشاثغ

 0.03 0.570 0 0.551 الاعجٛع اٌخبِظ

 0 0.512 0.1 0.503 ٌغبدطالأعجٛع ا

 

 A. pinnataٚلذ ٠ؼضٜ الاخٕضاي اٌؾبطً فٟ ل١ُ اٌفٛعفبد ثؼذ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ لذسح 

 strongلاِزظبص ٚرشاوُ اٌفٛعفبد، إر ٠ؼذ ٘زا إٌجبد ِٓ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌم٠ٛخ اٌزغ١ّغ ٌٍفٛعفبد 

phosphorus accumulator د ّٔٛ٘ب اٌؼب١ٌخ، إر ٠ؼذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٙبِخ عذا فٟ اعٙضح أزمبي ٔز١غخ ٌّؼذلا

(، إر رظً أٛاع ٔجبد Temmink et al., 2018اٌطبلخ فٟ اٌخ١ٍخ، ٚوزٌه لذسح إٌجبد ٌزضج١ذ إٌزشٚع١ٓ )

Azolla ( ٓاٌٝ اػٍٝ ِغز٠ٛبد إٌّٛ ػٕذ ٚعٛد رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌفٛعفبد ٚإٌزشٚع١Lumpkin and 

Plucknett, 1980ً٠ٚض٠ذ رشاوُ اٌفٛعفبد داخ ،)Azolla ( ٓاٌٝ ص٠بدح لذسارٙب ٌزضج١ذ إٌزشٚع١Cheng 

etal., 2010 ُٚاْ ص٠بدح رشاو١ض اٌفٛعفبد فٟ ا١ٌّبٖ ٠ض٠ذ ِٓ ّٔٛ ِٓ ِؼذلاد ّٔٛ اٌطؾبٌت ٚٔمظبْ ل١ )

 Eutrophication (Shiltonet al., 2012; Peeters etالاٚوغغ١ٓ اٌّزاة ثزبٌٟ ؽظٛي الاصشاء اٌغزائٟ 

al., 2016 ٚاْ لذسح ٔجبد ،)A. pinnata  اٌّغزخذَ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ لاخزضاي ل١ُ اٌفٛعفبد فٟ ا١ٌّبٖ ٠غؼٍٙب

 ػٕظش ُِٙ لاعزخذاِٗ فٟ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ ١ٌٍّبٖ اٌٍّٛصخ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ الاصشاء اٌغزائٟ.

 

 )يهغزاو/نخز( ( قيى اننخزيج نًياه انصزف انشراعي نهًىاقع انًذروطت4جذول)

 أٛاع ا١ٌّبٖ

 

 اٌضِٓ

ِبء طشف 

 (1صساػٟ)

ِبء طشف 

 ( ِضسٚع1صساػٟ)

ِبء طشف 

 (2صساػٟ)

ِبء طشف 

( 2صساػٟ)

 ِضسٚع

 0.213 0.232 0.201 0.216 الأعجٛع الاٚي

 0.195 0.213 0.195 0.215 الأعجٛع اٌضبٟٔ

 0.172 0.197 0.154 0.171 الأعجٛع اٌضبٌش

 0.169 0.172 0.154 0.163 الأعجٛع اٌشاثغ

 0.311 0.315 0.269 0.291 الأعجٛع اٌخبِظ

 0.161 0.170 0.164 0.172 الاعجٛع اٌغبدط

 

اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ  في قيى اننخزيج في عيناث انذراطت: Azolla pinnataحأثيز انًعانجت انحيىيت ننباث 

ٓ ِٓ ا١ٌّبٖ ِمبسٔخ ثزشاو١ضٖ لجً اٌّؼبٌغخ، إر اٌؾب١ٌخ أخفبع فٟ رشاو١ض إٌزش٠ذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ٌٍّٕٛرع١

ثؼذ اٌّؼبٌغخ  1( ٍِغُ/ٌزش ١ٌّبٖ اٌظشف اٌضساػٟ 0.164ٚ 0.269، 0.154، 0.154، 0.195، 0.201ثٍغذ )

( ٍِغُ/ٌزش 0.172ٚ 0.291، 0.163، 0.171، 0.215، 0.216ٌٚلاعبث١غ اٌغذ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثـ )

(. ٚثٍغ رشاو١ض إٌزش٠ذ 4فظ اٌؼ١ٕخ ٚلجً اٌّؼبٌغخ. وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي)ٌلاعبث١غ اٌغذ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٕ

، 0.195، 0.213ثؼذ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ ٌٚلاعبث١غ اٌغذ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ) 2فٟ ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ 

، 0.172، 0.197، 0.213، 0.232( ٍِغُ/ٌزش ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثـ )0.161ٚ 0.311، 0.169، 0.172

 ( ٍِغُ/ٌزش لجً اٌّؼبٌغخ ٌٚلاعبث١غ اٌغذ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ.0.170ٚ 0.315

رزغجت اٌّخٍفبد إٌزشٚع١ٕ١خ اٌّمزٚفخ فٟ الاعغبَ اٌّبئ١خ اٌٝ رٍٛصٙب ٚرغجت فٟ ظب٘شح الاصشاء اٌغزائٟ 

Eutrophication ثٛعٛد ِشوجبد اٌفٛعفٛس ثغجت رؼض٠ض ّٔٛ اٌطؾبٌت ٚإٌجبربد اٌّبئ١خ (Najera et al., 

(.ارأخفؼذ رشاو١ض إٌزش٠ذ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌّذسٚعخ ثؼذ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ ٚوبٔذ 2015

 (.Akinbile et al., 2018; Adabembe et al., 2022إٌزبئظ ِٛافمخ ٌٕزبئظ اٌذساعبد اٌغبثمخ )

أخفؼذ ثشىً ٚاػؼ فٟ  NH3-Nٌٍٕزشٚع١ٓ  ١َٛثأْ اٌشىً الاِٛٔ Redzaniell Afiq, (2022)ث١ٕذ دساعخ

ٚ٘زا ٠ذػُ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ، إر اْ اٌشىً إٌزشٚع١ٕٟ الاوضش ٚفشح فٟ ١ِبٖ  ١ِAzollaبٖ اٌظشف اٌّؼبٌظ ثـ 

اٌٝ شىً إٌزش٠ذ  Nitrifying bacteria٘ٛ اٌشىً الا١َِٔٛٛ ٚ ٠زؾٛي ثفؼً اٌجىزش٠ب اٌّضجزخ ٌٍٕزشٚع١ٓ 

(Marimon et al., 2013.) 



 . 130 – 123( : 3) 11،  2023،  وانخزاثيت انعهىو انحذيثت يجهت 

Journal of Modern and Heritage Science 

http://www.mshj.eu 

 

128 

 

 

  

Online ISSN: 2001-6611 
Print ISSN: 2001-662X 

 
 

 

٠ؼذ شىً الا١َِٔٛٛ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٘ٛ اٌشىً الاوضش ٚفشح فٟ ١ِبٖ اٌظشف ٚ رضاي ػٕذِب رىْٛ و١ّبد الاٚوغغ١ٓ 

رؼزّذ ػ١ٍّبد (، Cronk, 1996ٚاٌّزاثخ وبف١خ ٌذػُ ػ١ٍّخ إٌزشعخ ٚاٌزضج١ذ ثٛعبؽخ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد )

١ّخ اِزظبص إٌزشٚع١ٓ ِٓ لجً إٌجبربد اٌّبئ١خ اصاٌخ ِشوجبد إٌزشٚع١ٓ فٟ أظّخ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ػٍٝ و

 Korner etٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ اٌّشرجطخ ثٙب، ٚرطب٠ش الا١ِٔٛب، اٌزشع١ت، إٌزشعخ ٚػ١ٍّخ اصاٌخ إٌزشٚع١ٓ )

al., 2003; Marimon et al., 2013 ِٓٚغ رٌه فأْ اصاٌخ إٌزش٠ذ خلاي ػ١ٍّبد إٌزشعخ ٚاصاٌخ إٌزشٚع١ ،)

 .(Lin et al., 2002ِذ رؼزّذ ػٍٝ رٛافش اٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ )ؽ٠ٍٛخ الا

اظٙشد  في عيناث انذراطت:  DOفي قيى الاوكظجين انًذاب  Azolla pinnataحأثيز انًعانجت انحيىيت ننباث 

اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اسرفبع رشاو١ض الاٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ل١ذ اٌذساعخ لجً اٌّؼبٌغخ فٟ الاعجٛػ١ٓ 

ٚأخفؼذ ٘زٖ إٌغجخ  1( ٍِغُ/ٌزش ٌٍفزشر١ٓ اٌض١ِٕز١ٓ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌضساػٟ 10بِظ ٚاٌغبدط ٚثٍغذ )اٌخ

ٚوبٔذ  A. pinnata( ٍِغُ/ٌزش ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍفزشر١ٓ اٌض١ِٕز١ٓ ٌٕٚفظ اٌؼ١ٕخ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ثـ 8.5ٚ 4.1ٌزظجؼ )

 ١2ٓ لجً اٌّؼبٌغخ ١ٌّبٖ اٌظشف اٌضساػٟ ( ٍِغُ/ٌزش ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍفزشر١ٓ اٌض١ِٕز11.3 ٚ9.1) DOرشاو١ض 

 ( ٍِغُ/ٌزش ثؼذ اٌّؼبٌغخ.7.5ٚ 5ٚأخفؼذ ٌزظجؼ )

 ع١ّغ رٛل١زبد اٌذساعخ ػذا ( ٔلاؽع اسرفبع فٟ رشاو١ض الاٚوغغ١ٓ اٌّزاة ف5ٟ) ِٓ ِلاؽظخ ٔزبئظ اٌغذٚي

( ٚاٌذساعخ Devi et al., 2014الاعجٛع اٌضبٟٔ ِٓ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب روشرٗ اٌذساعخ )

(Adabembe et al., 2022 اٌٍزبْ ث١ٕذ ؽظٛي اسرفبع ٚاػؼ فٟ رشاو١ض )DO  ثؼذ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثـ

A. pinnata ٠ّٚىٓ ا٠ؼبص اٌض٠بدح ٘زٖ اٌٝ فؼب١ٌخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٌٍٕجبد، إر ٠ؾظً اعزٙلان ٌضبٟٔ اٚوغ١ذ .

 ( فٟ اٌؼشاق.Rezooqi et al., 2021ِغ دساعخ ) اٌىبسثْٛ ٚاؽلاق الاٚوغغ١ٓ. ٚوزٌه ٘زٖ إٌز١ؾخ

 A.Pأخفؼددددددذ ثشددددددىً وج١ددددددش فددددددٟ ػ١ٕددددددبد ا١ٌّددددددبٖ اٌّؼبٌغددددددخ ثددددددـ  DO( ٠جدددددد١ٓ اْ رشاو١ددددددض 5اٌغددددددذٚي )

فدددددٟ الاعدددددجٛع اٌضدددددبٟٔ ٚلدددددذ ٠ؼدددددضٜ اٌغدددددجت فدددددٟ رٌددددده اٌدددددٝ رضا٠دددددذ اٌىزٍدددددخ اٌؾ١ٛثدددددخ ٌٍٕجدددددبد ٚأخفدددددبع 

( Wang et al., 2019)ِغددددز٠ٛبد اٌزّض١ددددً اٌؼددددٛئٟ، ٚ٘ددددزا ٠ٛافددددك ِددددغ ِددددغ عددددبء فددددٟ دساعددددخ 

٠دددددٛدٞ اٌدددددٝ أخفدددددبع فدددددٟ رشاودددددض  Azollaاٌدددددزٞ اعدددددزٕزغذ ثدددددأْ ص٠دددددبدح اٌىزٍدددددخ اٌؾ١دددددخ اٚ ا١ٌّزدددددخ ٌٍدددددـ 

وؾددددددددبعض ٌزم١ٍددددددددً أٚ ِٕددددددددغ الأٚوغددددددددغ١ٓ اٌددددددددزٞ ٠ؼّددددددددً  Azollaالاٚوغغدددددددد١ٓ اٌّددددددددزاة. ٠ٚؼزمددددددددذ اْ 

٠دددددبدح ٠دددددز٘ت إٌدددددٝ اٌّدددددبء ، ٚفدددددٟ إٌٙب٠دددددخ ؽظدددددٛي ؽبٌدددددخ اٌلا٘ٛائ١دددددخ فدددددٟ ؽجمدددددخ ا١ٌّدددددبٖ اٌؼ٠ٍٛدددددخ، ٚاْ ص

 Wang et) رغط١ددددخ الأصٚلا ٠ّىددددٓ أْ رمٍددددً ِددددٓ ٔفبر٠ددددخ اٌؼددددٛء ٚرٛلددددف أخ١ددددشا اٌزّض١ددددً اٌؼددددٛئٟ

al., 2019.) 

 

 نًياه انصزف انشراعي نهًىاقع انًذروطت )يهغزاو/نخز(DO)( قيى الأوكظجين انًذاب )5جذول)

 أٛاع ا١ٌّبٖ

 

 اٌضِٓ

ِبء طشف 

 (1صساػٟ)

( 1ِبء طشف صساػٟ)

 ِضسٚع

ِبء طشف 

 (2صساػٟ)

ِبء طشف 

( 2صساػٟ)

 ِضسٚع

 11.2 4 10 3.5 الأعجٛع الاٚي

 1.3 5.9 2.4 5.2 الأعجٛع اٌضبٟٔ

 8.5 1.5 8.4 1.3 الأعجٛع اٌضبٌش

 9 6.8 10.6 5.8 الأعجٛع اٌشاثغ

 11.5 11.3 11.1 10.5 الأعجٛع اٌخبِظ

 11.04 9.1 12 10.5 الأعجٛع اٌغبدط

 

 الاطخنخاجاث

 ُ فٟ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ١ٌٍّبٖ.ٔجبد الأصٚلا ٌٗ دٚس 1ِٙ-

ِٚغدددددددزٜٛ اٌؼىدددددددبسح ػٕدددددددذ اعدددددددزخذاَ الاصٚلا فدددددددٟ ِؼبٌغدددددددخ ١ِدددددددبٖ اٌظدددددددشف  ECأخفؼدددددددذ لددددددد١ُ -2

 اٌضساػٟ ٠ٚذي رٌه ػٍٝ فؼب١ٌزٙب فٟ رخف١ف ِغزٜٛ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌّبء.
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