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عٍ تىنُذ انطبقت انكهرببئُت نًضطت رُىة بغذاد  انُبتزت انصرف نًُبِ انًهىحبث بعض قُبش

 انغبزَت الاونً

 

انعببدٌ غبَى ربر عهٍ انُذي قطر 
1 

سهىي عهٍ غبَى ربر انعببدٌ و  *
2 

و أيبل محمد علاء عبذ انىهبة
3 

 

و آَبث خُرٌ هبشى
4
و شههت عبذ انقبدر َصر الله 

5 
ًذهذَم ابراهُى اص و

6 

1
 -اٌغبِؼخ اٌزم١ٕخ اٌٛعطٝ/ رؼ١١ٓ ػٍٝ ِلان و١ٍخ اٌزم١ٕبد اٌظؾ١خ ٚاٌطج١خ/ ثغذاد/ رٕغ١ت اٌٝ ِؼٙذ اٌزىٌٕٛٛع١ب 

ثغذاد/ لغُ رم١ٕبد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚ
2

عبِؼخ ثغذاد/ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ/ فغُ ػٍَٛ ٚ اٌؾ١بح ٚ 
3

اٌغبِؼخ 

/ لغُ رم١ٕبد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚ ثغذاد -اٌزم١ٕخ اٌٛعطٝ/ ِؼٙذ اٌزىٌٕٛٛع١ب 
4

اٌغبِؼخ اٌزم١ٕخ اٌٛعطٝ/ ِؼٙذ 

ثغذاد/ لغُ رم١ٕبد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚ  -اٌزىٌٕٛٛع١ب 
5

ثغذاد/ لغُ رم١ٕبد  -اٌغبِؼخ اٌزم١ٕخ اٌٛعطٝ/ ِؼٙذ اٌزىٌٕٛٛع١ب 

اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚ 
6

 ٛاسد اٌّبئ١خثغذاد/ لغُ رم١ٕبد اٌّ -اٌغبِؼخ اٌزم١ٕخ اٌٛعطٝ/ ِؼٙذ اٌزىٌٕٛٛع١ب 
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 انخلاصت

١بٖ اٌظشف ٌٕٙش دعٍخ ػٕذ ِشٚسٖ ػّٓ ِؾبفظخ رؼّٕذ أ٘ذاف رٍه اٌذساعخ ٘ٛ رمذ٠ش رشاو١ض ثؼغ ٍِٛصبد ِ

اٌغبص٠خ /الاٌٚٝ اٌزبثؼخ اٌٝ ٚصاسح اٌىٙشثبء /اٌششوخ  ثغذاد/اٌؼشاق ٚػٕذِب ٠ىْٛ ثبٌمشة ِٓ ِؾطخ عٕٛة ثغذاد ،

إٌّطمخ اٌٛعطٝ، ٚرٌه ٌزمذ٠ش ِذٜ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٌٕٙش دعٍخ ثبٌٕفب٠بد اٌغبئٍخ  -اٌؼبِخ لأزبط اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 

ه اٌّؾطخ اٌغبص٠خ/ الاٌٚٝ،  ٚاٌزٟ رشًّ ل١بط رشو١ض ػٕظش اٌخبسط١ٓ ٚإٌؾبط ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌؾذ٠ذ ٚا١ٌٕىً ٌزٍ

ٚاٌىشَٚ ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌشطبص. ٚٔز١غخ ٌطشػ رٍه اٌفؼلاد اٌغبئٍخ فٟ إٌٙش اػلاٖ ٌّؼشفخ ِذٜ ربص١ش٘ب فٟ 

ف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ ١ٌّبٖ إٌٙش ٚاٌزٟ طؾخ الأغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد، فؼلا ػٓ ل١بط ٚرم١١ُ ثؼغ اٌخٛاص اٌ

ٚالاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚاٌؼىٛسح ٚٔغجخ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ  رشًّ ل١بط دسعخ ؽشاسح ا١ٌّبٖ ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ

 اٌزائجخ فٟ ا١ٌّبٖ ٚاٌؼىٛسح لجً ٚثؼذ اٌّؼبٌغخ.

ُئٍ، انعُبصر انخقُهت، انخىاص انكهًبث انًفتبصُت: يهىحبث يُبِ انصرف ، انُفبَبث انسبئهت، انتهىث انب

 انفُسَبوَت وانكًُُبوَت نهًُبِ، انًضطت انغبزَت الاونً. 
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Abstract 

The aims of this study included estimating the concentrations of some wastewater 

pollutants of the Tigris River when it passes within Baghdad Governorate, Iraq and 

when it is near the South Baghdad/First Gas Station affiliated with the Ministry of 
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Electricity/General Company for Electric Power Production - Central Region, in order 

to estimate the extent of environmental pollution.  The Tigris River contains effluents 

from that first gas station, which includes measuring the concentration of zinc, 

copper, cobalt, iron, nickel, chromium, cadmium and lead. As a result of throwing 

these liquid wastes into the river above to determine the extent of their impact on 

human, animal and plant health, as well as measuring and evaluating some of the 

physical and chemical properties of the river water, which include measuring the 

water temperature, electrical conductivity, pH, turbidity, percentage of total solids 

dissolved in the water, and turbidity before and after treatment. 

Keywords: Wastewater pollutants, Liquid wastes, Environmental pollution, 

Heavy elements, Physical and chemical properties of water, the first gas station.   
 

 انًقذيت

ْ الأعبعٟ ٌٍغذاٚي ٚاٌجؾ١شاد ٚاٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٚوزٌه  ّٛ اٌّبء ِبدحٌ شفبفخٌ ػذ٠ّخ اٌٍْٛ ٚاٌشائؾخ، ٚ٘ٛ اٌّى

ٌٍغٛائً فٟ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١ّخ، ٚ٘ٛ أوضش اٌّشوّجبد اٌى١ّ١بئ١ّخ أزشبساً ػٍٝ عطؼ الأسع. ٠زؤٌّف عضٞء اٌّبء 

 ١ذسٚع١ٓ ػٍٝ ؽشف١ٙب ثشاثطخ رغب١ّّ٘خ ثؾ١ش رىْٛ ط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١خِٓ رسّح أوغغ١ٓ ِشوض٠خ رشرجؾ ثٙب رسّرب ٘

H2O  ب اٌؾبٌخ اٌظٍجخ فززشىًّ ػٕذ ٔمطخ ِّ ػٕذ اٌظشٚف اٌم١بع١خ ِٓ اٌؼغؾ ٚدسعخ اٌؾشاسح ٠ىْٛ اٌّبء عبئلا؛ً أ

ٝ ثخبس اٌّبء ) ّّ ب اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ فززشىًّ ػٕذ ٔمطخ اٌغ١ٍبْ، ٚرغ ِّ ذ، ٚرذػٝ ثبٌغ١ٍذ؛ أ ّّ  (.  Ma, 2016اٌزغ

٠ؼشّف ِبء اٌششة ثؤّٔٗ اٌّبء اٌظبٌؼ ٌلاعزخذاَ ٚالاعزٙلان اٌجششٞ فٟ الأِٛس الأعبع١ّخ وبٌششة ٚالاعزخذاِبد 

ً ٌزٌه ثبٌزشش١ؼ أٚ ثبٌزمط١ش أٚ ثٛعبئً  إٌّض١ٌّخ الأعبع١ّخ. ٠ّىٓ رؾ٠ًٛ اٌّبء غ١ش اٌظبٌؼ ٌٍششة ٚعؼٍٗ طبٌؾب

ِظذس »ظبٌؼ ٌٍششة ٚاٌظبٌؼ ٌلاعزخذاَ إٌّضٌٟ لأِٛس إٌظبفخ ثبعُ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ الأخشٜ. ٠ذػٝ اٌّبء غ١ش اٌ

)أٚ ١ِبٖ ِؤِٛٔخ(، ٟٚ٘ ١ِبٖ ٠ّىٓ رؼم١ّٙب ثؼذ اعزخذاِٙب ثٛاعطخ ِؼبٌغخ و١ّ١بئ١ّخ ثبٌىٍٛس أٚ الأٚصْٚ « ِبء آِٓ

١ّ١بئ١خ اٌّٛافمخ فٟ أٚ الأشؼّخ فٛق اٌجٕفغغ١ّخ. رؾذدّ عٛدح اٌّبء ِٚلاءِزٗ ٌلاعزخذاَ ػبدحً ثبعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌى

 (.Mehrnoosh, 2015اٌّخزجشاد الاخزظبط١خ )

٠شبس اٌٝ ا١ٌّبٖ غ١ش اٌظبٌؾخ ٌٍششة ٚإٌبرغخ ثؼذ الاعزٙلان اٌجششٞ ٌٙب ثبعُ ا١ٌّبٖ اٌشِبد٠ّخ، ٟٚ٘ اٌزٟ ٠ّىٓ 

ّْ رؼج١ش ا١ٌّبٖ اٌغٛداء ٠ش١ش اٌٝ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾّٟ اٌزٟ رز طٍتّ ِؼبٌغخ ِؼبٌغزٙب ثغٌٙٛخ ٔغج١ّبً، فٟ ؽ١ٓ أ

١بد ٚرٌه ؽغت اٌمٛا١ٔٓ إٌبظّخ ٌىً ثٍذ. ػٕذ غ١بة  ّّ شبٍِخ، ِغ الإشبسح اٌٝ ٚعٛد اخزلاف فٟ رؼش٠ف ٘زٖ اٌّغ

س ١ٌٍّبٖ ػٍٝ ِغزٜٛ فشدٞ ٚطٕبػٟ، خبطّخ فٟ اٌذٚي  ّٛ اٌّؼبٌغخ اٌىبف١خ ٚاٌشلبثخ اٌؾى١ِٛخ رؾذس ؽبلاد رٍ

ّْ  2002إٌب١ِّخ، ؽ١ش أثشص رمش٠ش عٕخ  ١بٖ اٌظشف رزشن ثلا ِؼبٌغخ ٌزظت فٟ اٌغذاٚي ٚالأٔٙبس % ِٓ 90ِأ

صٙب ) ّٛ  (. Bennett and Chorley, 1978اٌغبس٠خ أٚ رزشن ٌزششؼ اٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١ّخ ٌزٍ

ّْ رخف١غ عٛدح ا١ٌّبٖ ٌٗ آصبس وبسص١خ ػٍٝ طؾّخ الإٔغبْ ثشىً خبص ٚػٍٝ اٌج١ئخ ثشىً ػبَ. لذسّد ِٕظّّخ  ا

 ّْ س ) 1.4ؽٛاٌٟ اٌظؾّخ اٌؼب١ٌّّخ ِضلاً أ ّٛ  لبدس،١ٍِْٛ ؽفً ٠ّٛرْٛ ع٠ّٕٛبً ثغجت الإعٙبي اٌؾبطً ِٓ اٌّبء اٌٍّ

٠ّىٓ أْ ٠زُ اٌؼضٛس ػٍٝ اٌفٍضاد اٌضم١ٍخ فٟ الأسع ثشىً ؽج١ؼٟ، ؽ١ش رزشوض ٔز١غخ ٌلأٔشطخ اٌزٟ (. 2009

ٓ أْ رذخً اٌٝ الأٔغغخ إٌجبر١خ، أٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ، أٚ اٌجشش٠خ ثٛاعطخ الإعزٕشبق ٚاٌغزاء ٠غججٙب الإٔغبْ ٠ّٚى

. صُ ثؼذ رٌه رشرجؾ ٚرزذاخً أ٠ؼب ِغ ػًّ ٌّىٛٔبد اٌخ٠ٍٛخ اٌؾ٠ٛ١خ. ٚلذ ػُشف اٌزؤص١ش اٌغّٟ  ٚاٌزؼبًِ ا١ٌذٚٞ

ثؼغ اٌفٍضاد اٌضم١ٍخ ِٕز ػبَ  ٌٍضس١ٔخ ٚاٌضئجك ٚاٌشطبص ٌذٜ اٌمذِبء، ث١ّٕب ظٙشد اٌذساعبد إٌّٙغ١خ ٌغ١ّخ

فمؾ. ٚرزُ ِؼبٌغخ رغُّ اٌفٍضاد اٌضم١ٍخ فٟ اٌجشش ثشىً ػبَ ثٛاعطخ رٕبٚي اٌؼٛاًِ اٌّخٍج١خ ٚاٌزٟ رشرجؾ  1868

ثزساد اٌفٍض داخً اٌخلا٠ب فزّٕغ ؽذٚس اٌزغُّ، ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ رٌه فبْ ثؼغ اٌفٍضاد اٌضم١ٍخ ػشٚس٠خ ثى١ّبد 

     (.  Baranoff. 2015ل١ٍٍخ ٌظؾخ الإٔغبْ )

رٛعذ اٌفٍضاد اٌضم١ٍخ ثشىً ؽج١ؼٟ فٟ الأسع، ؽ١ش رزشوض ٔز١غخ الأٔشطخ اٌزٟ ٠زغجت ف١ٙب الإٔغبْ، رزّضً أوضش  

ً فٟ إٌفب٠بد اٌظٕبػ١خ ٚاٌزؼذ٠ٓ، ٚأجؼبصبد اٌّشوجبد، ٚثطبس٠بد اٌشط بص اٌؾّؼ١خ، اٌّظبدس ش١ٛػب

ٚاٌذ٘بٔبد، ٚالأعّذح، ٚاٌغبثبد اٌّؼبٌغخ،  ٚاٌٍذائٓ اٌذل١مخ اٌزٟ رطفٛ فٟ ِؾ١طبد اٌؼبٌُ،وّب ٠ّىٓ أْ ٠زٛاعذ 

ً فٟ الأٌؼبة  اٌضس١ٔخ ٚاٌىبد١َِٛ فٟ ٌؼت الأؽفبي ثٕغت رزخطٟ اٌّؼب١٠ش اٌزٕظ١ّ١خ. ٠ٚغزخذَ اٌشطبص أ٠ؼب

ً وّبدح ِضجزخ أٚ  وّبدح رغبػذ ػٍٝ الإعزمشاس، أٚ ِؾغٓ ٌٍْٛ، أٚ ِبدح ِؼبدح ٌٍزآوً، ٠غزخذَ ااٌىبد١َِٛ أ٠ؼب

ٌض٠بدح وزٍخ ٚثش٠ك اٌّغٛ٘شاد فٟ الأٌؼبة، وّب ٠غزخذَ اٌضس١ٔخ ٌز٠ٍٛٓ اٌظجغبد. لذ ٠زؼشع اٌّخٍطْٛ 

اٌؼبد٠ْٛ ٌٍىؾٛي اٌّمطش ثشىً غ١ش لبٟٔٛٔ ٌٍزغُّ ثبٌضس١ٔخ أٚ اٌشطبص ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ِظذسٖ اٌشطبص 

خ اٌّغزخذَ فٟ ٌؾبَ عٙبص اٌزمط١ش، ٚأ٠ؼبً ٠ؾزٛٞ عُ اٌفئشاْ اٌزٞ ٠غزخذَ فٟ اٌؾجٛة ٚاٌٙش٠ظ اٌّخزٍؾ ثبٌضس١ٔ

 (.                                                                        Australian Governme,nt 2016ػٍٝ اٌضس١ٔخ )
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وؼٕظش ِٓ اٌشطبص سثبػٟ الإ٠ض١ً ٚاٌزٞ اعزخذَ فٟ  ٠ؼذ اٌشطبص ٘ٛ أوضش اٌٍّٛصبد اٌّؼذ١ٔخ اٌضم١ٍخ أزشبساً 

َ] ٚرمذس ِغز٠ٛبد اٌشطبص فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ فٟ  1970 - 1930ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌجٕض٠ٓ خلاي اٌفزشح 

اٌّغزّؼبد اٌظٕبػ١خ ثؤٔٙب رزشاٚػ ث١ٓ ػؼف١ٓ ٚصلاصخ أػؼبف ِغز٠ٛبد ِب لجً اٌظٕبػخ. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٗ رُ 

َ فبْ اٌزشثخ اٌّغبٚسح 1996اٌشطبص فٟ اٌجٕض٠ٓ فٟ أِش٠ىب اٌشّب١ٌخ اٌٝ ؽذ وج١ش ِٕز ػبَ اٌزخٍض ِٓ اعزخذاَ 

ٌٍطشق اٌزٟ ث١ٕذ لجً ٘زا اٌٛلذ رؾزفع ثزشو١ضاد ػب١ٌخ عذاً ِٓ اٌشطبص، ٠ٚزشاوُ اٌشطبص رذس٠غ١بً ِٓ أص٠ذ 

الأعٍؾخ إٌبس٠خ ِّب ٠ٍٛس اٌشطبص أٚ عز١فٕبد اٌشطبص اٌّغزخذَ فٟ الأعٍؾخ إٌبس٠خ فٟ أِبوٓ اٌزذس٠ت ػٍٝ 

 (.Karak et al., 2010اٌج١ئخ اٌّؾ١ٍخ ٠ٚؼشع اٌؼب١ٍِٓ فٟ اٌّغّٛػخ ٌخطش اٌزغُّ ثبٌشطبص )

رذخً اٌفٍضاد اٌضم١ٍخ الأٔغغخ إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ ٚاٌجشش٠خ ثٛاعطخ الإعزٕشبق، ٚاٌغزاء، ٚاٌزؼبًِ ا١ٌذٚٞ، وّب  

ٌٍٍّٛصبد اٌزٟ رٕزمً ثٛاعطخ اٌٙٛاء ٚاٌزٟ رزؼّٓ اٌضس١ٔخ، رؼذ أجؼبصبد ٚعبئً اٌّٛاطلاد ِظذس سئ١غٟ 

ٚاٌىٛثٍذ، ٚا١ٌٕىً، ٚاٌشطبص، ٚاٌفبٔذ٠َٛ، ٚاٌشطبص، ٚالأٔز١ّْٛ، ٚاٌضٔه، ٚاٌجلار١ٓ، ٚاٌجلاد٠َٛ، ٚاٌشاد٠َٛ. 

اٌزٟ رششؼ ٠ّىٓ أ٠ؼبً أْ رزٍٛس اٌّظبدس اٌّبئ١خ )ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌجؾ١شاد ٚاٌغذاٚي ٚالأٔٙبس( ثبٌفٍضاد اٌضم١ٍخ 

ِٓ إٌفب٠بد اٌظٕبػ١خ، ٠ّٚىٓ ٌلأِطبس اٌؾّؼ١خ أْ رئدٞ اٌٝ رفبلُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػٓ ؽش٠ك رؾش٠ش اٌفٍضاد اٌضم١ٍخ 

اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ، وّب رزؼشع إٌجبربد ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِٓ خلاي اِزظبص ا١ٌّبٖ صُ رزغزٜ اٌؾ١ٛأبد ػٍٝ ٘زٖ 

ٔجبربد ٚؽ١ٛأبد ٘ٛ اٌغجت اٌشئ١غٟ ٌّشٚس اٌفٍضاد اٌضم١ٍخ اٌٝ الإٔغبْ،  إٌجبربد، ٌٚزٌه ٠ؼذ اٌغزاء اٌّؼزّذ ػٍٝ

ٚرٕزمً اٌفٍضاد اٌٝ الإٔغبْ ثٛاعطخ الاِزظبص ػجش اٌغٍذ أ٠ؼبً ِٚضبلاً ػٍٝ رٌه الارظبي ثبٌزشثخ ٚ٘زا ِظذس 

 -Alطؼٛثخ أ٠ؼٙب )آخش ٌٍزٍٛس ثبٌفٍضاد اٌضم١ٍخ، ٚرزشاوُ اٌفٍضاد اٌغبِخ فٟ خلا٠ب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚرٌه ثغجت 

Hassen et al., 2012                                                                                                     .) 

رؼذ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اؽذٜ اٌٍّٛصبد اٌخط١شح اٌزٟ رذخً ث١ئخ ا١ٌّـبٖ اٌؼزثـخ، ٚرـغجت خٍـلاً فـٟ اٌزـٛاصْ اٌج١ئـٟ 

رٌه ثظٛسح ِجبششح أٚ غ١ش ِجبششح ػٍـٝ الإٔـغبْ.ار رضخش ١ِبٖ الأٔٙبس ِٕٚٙب ٔٙش دعٍخ ثط١ف ٚاعغ ٠ٕٚؼىظ 

ٔز١غخ  ٚاٌشطبص، ٚإٌؾبط ٚاٌىبد١َِٛ ِٓ اٌٍّٛصبد رشًّ ػذداً ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِضً ػٕبطش اٌخبسطـ١ٓ

ب دٚس ِؼضص ٌّغز٠ٛبد اٌزٍٛس إٌٙشٞ ٌطشػ اٌفؼلاد اٌظٕبػ١خ ف١ٗ، فؼلاً ػٓ أٔٛاع الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ، اٌزٟ ٌٙ

(Al-Imarah et al., 2009 ،ًػٍٝ اٌشغُ ِٓ الأ١ّ٘خ اٌؾ٠ٛ١خ ٌجؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ الا أْ ٌٙب رؤص١شاً عبِب .)

ثغجت ػذَ اِىب١ٔخ رؾٍٍٙب ثٛعبؽخ الأؽ١بء اٌذل١مخ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌطج١ؼ١خ الأخشٜ، فؼلاً ػٓ صجبرٙب فٟ اٌج١ئخ 

١ذح ػٓ ِظبدس ٔـشٛئٙب ثفؼـً اٌش٠ـبػ ٚاٌؼٛاطف ٚالأِطبس ، وّب رّزبص رٍه اٌّؼبدْ ٚأزشبس٘ب ٌّغبفبد ثؼ

ثمبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌزشاوُ اٌؾ١ـٛٞ فٟ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ار رضداد رشاو١ض٘ب ػٓ ؽش٠ك اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ٚرذخً 

اٌـزٞ ٠ـغجت اٌـغ١ّخ اٌذائّـخ  أعـغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٓ ؽش٠ك اٌٙٛاء، اٌّبء ٚاٌزشثخ صُ ٠ؾذس اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ،

٘زٖ  ٌٍىبئٕـبد اٌؾ١ـخ. ٌزا رىْٛ خطشح ػٍٝ الإٔغبْ لأٔٗ ٠مغ فٟ لّخ اٌٙشَ اٌغزائٟ، ٚ٘ٛ اٌّغزٛدع إٌٙبئٟ ٌزـشاوُ

                                    (.                                                      Wahab and Al-Zubaidi, 2012اٌؼٕبطش فٟ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌّخزٍفخ )

أشبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌٝ أْ الأٔٙبس رزؼشع ٌٍزٍٛس ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ ِظبدس ِخزٍفخ وبٌفـؼلاد 

إٌّض١ٌـخ ٚٔشبؽبد اٌزؼذ٠ٓ ٚالأٔشطخ اٌضساػ١خ وبػبفخ الأعّذح ٚاٌّج١ذاد ِّـب ٠ـئصش عـٍج١بً فـٟ رـٛاصْ إٌظـبَ 

اٌٝ أْ اٌغجت اٌشئ١ظ ٌزٍٛس ا١ٌّبٖ ٠ؼٛد اٌـٝ اٌزظش٠ف اٌّجبشش ١ٌّبٖ اٌفؼلاد غ١ش اٌّؼبٌغخ اٌٝ   اٌج١ئـٟ اٌّـبئٟ

                                           (.                                                                   Trevett et al., 2005الأٔٙبس ِٚغزٛدػبد ا١ٌّبٖ ِٚٓ ٘زٖ اٌٍّٛصبد اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚاٌّج١ـذاد ٚغ١ش٘ب )

رٛعذ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ اِب فٟ ا١ٌّبٖ أٚ فٟ اٌؾٌّٛخ اٌؼبٌمخ أٚ اٌشٚاعت اٌمبػ١خ الا أْ رمذ٠ش 

رشاو١ض٘ب فٟ اٌّبء ٌٚفزشح لظ١شح لا رؼطٟ ِئششاد دل١مخ ػٍٝ ِذٜ اٌزٍٛس ٚرٌه ثغجت اٌزغب٠ش فٟ رظبس٠ف 

ٌّٛخ اٌؼبٌمخ ٚػـذَ رٛاصْ ٚاعزمشاس٠خ ِظذس اٌزٍٛس، فؼلاً ػٓ ػذَ الأزظبَ ف١ّب ٠طٍك ِٛػؼ١بً ِٓ ا١ٌّبٖ، اٌؾ

٘زٖ اٌٍّٛصبد، ٌزا ٠غـشٞ اٌزشو١ـض ػٍـٝ اٌشٚاعت اٌمبػ١خ ٌىٛٔٙب رؼطٟ ِئششاً أوضش اعزمشاس٠خ ػٓ ٘زٖ 

 (.                                                            VenKatesharaju et al., 2010اٌؼٕبطش، ار رؼذ ٘زٖ اٌشٚاعـت ِـظ١ذح ٌّخزٍـف اٌؼٕبطـش )

ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ئصش ػٍٝ أداء ع١ّغ الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ، ٚرجذٚ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ِىذسّح، وّب ٚرٕجؼش ِٕٙب سائؾخ 

ٙش أٞ ػلاِبد رش١ش اٌٝ وش٠ٙخ، ثبلإػبفخ اٌٝ إٌفب٠بد اٌزٟ رطفٛ ػٍٝ عطؾٙب، ٌٚىٓ فٟ ؽبلاد أخشٜ لا رظ

ٙب، ّّ شجّغ ثبٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ لا ٠ّىٓ سإ٠زٙب أٚ ش ُِ ٠ّٚىٓ ِؼشفخ عٛدح اٌّبء ٚر١١ّضٖ ِب  رٍٛصٗ اٌٝ أّٔٗ ٠ىْٛ 

                                      (.                                                      US-EPA, 2002اْ وبْ ٍِٛصبً ػٓ ؽش٠ك ِغّٛػخ ِٓ ِؼب١٠ش ل١بط عٛدح اٌّبء )

 انًىاد وطرق انعًم

عّؼذ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ٌغشع اٌفؾض  ِٓ ٔٙش دعٍخ ثبٌمشة ِٓ ِؾطخ عٕٛة ثغذاد / اٌغبص٠خ الاٌٚٝ اٌزبثؼخ         

بء اٌٝ ٚصاسح اٌىٙشثبء / اٌششوخ اٌؼبِخ لأزبط اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ / إٌّطمخ اٌٛعطٝ/  عٕٛة ثغذاد ِٓ عٙخ لؼ

ثؼّك ِؼ١ٓ ِٓ اٌّظت اٌخبص ثبٌّؾطخ ثٙذف اعزخلاص   11/5/2023ٌٚغب٠خ  21/12/2022اٌضػفشا١ٔخ، فٟ 

ا٠ٛٔبد اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ اٌّبء ثؼذ ِشؽٍخ اٌّؼبٌغخ ٌٚؼًّ اٌفؾٛطبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ، ٚرُ ٔمً اٌؼ١ٕبد 

بثْٛ ٚرغط١غٗ ثّبء إٌٙش ٌؼذح ِشاد ٌّؼبدٌخ ثطً ثؼذ رٕظ١فٗ ع١ذا ثبٌّبء ٚاٌظ 2ثٛاعطخ ثطً ثلاعز١ه ثؼذد 

اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍجطً اٌجلاعز١ىٟ ِغ ث١ئخ إٌٙش، صُ رُ عٍجٗ اٌٝ ِخزجش اٌظؾٟ لاعشاء اٌفؾٛطبد اٌّطٍٛثخ . 

أ٠ؼب رُ أخز ػ١ٕبد اٌفؾض ثٛعبؽخ ثطً ثلاعز١ىٟ ِؾىُ اٌغٍك ٚأ٠ظبٌٗ اٌٝ ِخزجش ث١ئخ ا١ٌّبٖ  وٛٔز١ٕشاد 
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ؽفظٙب ثبٌطش٠مٗ إٌّبعجخ ٌؾ١ٓ ٚطٌٛٙب ٌّخزجش اٌزؾب١ًٌ اٌج١ئ١خ / ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب/ )ؽب٠ٚبد ِذسعخ( ٚ

دائشح ثؾٛس ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌج١ئخ ٚا١ٌّبٖ. رُ ثؼذ رٌه ؽفع ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ فٟ ؽب٠ٚبد اٌجٌٟٛ أص١ٍ١ٓ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ 

  فؾظٙب.                                                       

رُ اٌفؾض فٟ اٌّخزجش اٌظؾٟ اٌخبص ثمغُ رم١ٕبد اٌّٛاسد اٌّبئ١خ/ ِؼٙذ  اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ:

 اٌزىٌٕٛٛع١ب/ اٌغبِؼخ اٌزم١ٕخ اٌٛعطٝ. رُ أعشاء اٌفؾٛطبد اٌزب١ٌخ:

 (Temperature) ثبعزخذاَ رُ ل١بط دسعخ اٌؾشاسح ٌٍؼ١ٕخ اٌّؤخٛرح ِٓ اٌّٛلغ ِجبششح  : اٚلاً/ دسعخ اٌؾشاسح

   اٌّؾشاس اٌضئجمٟ اٌّذسط )اٌضش١ِِٛزش(.

رُ ل١بط الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثؤعزخذاَ عٙبص ل١بط دسعخ الاط  (PH meter) : صب١ٔبً/الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

  ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

 رُ ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ثٛعبؽخ عٙبص ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ: صبٌضبً/ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ

.Electrical conductivity meter  

 Turbidity meter   ساثؼبً/ اٌؼىٛسح: رُ ل١بط اٌؼىٛسح ثٛعبؽخ عٙبص ل١بط اٌؼىٛسح

  TDS (Total Dissolved Sold) خبِغبً/ الاِلاػ:

ل١بط ا٠ٛٔبد اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ: رُ ل١بط ا٠ٛٔبد اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ ثبعزؼّبي عٙبص ؽ١ف 

-اٌٍٙجٟ اٌزسٞ  Flame Atomic Absorption Spectrophotometer ِٛد٠ً Shimadzu ااٌّزظبص

7000AA ثؼذ اْ رُ رؾؼ١ش اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ ٌٍؼٕبطش اٌزٟ رُ فؾظٙب (solution Standard( فٟ ِخزجش

 ٌمغُ رٍٛس اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ/ ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ (GCMS)  اٌزؾب١ًٌ.

 انُتبئذ وانًُبقشت

ثؼغ اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌظٕبػ١خ اٌّظشٚفخ: رُ ل١بط ثؼغ اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌظٕبػ١خ  اٚلا: ل١بط

اٌّظشٚفخ ٌٍّؾطخ اٌىٙشثبئ١خ، ِؾطخ عٕٛة ثغذاد / اٌغبص٠خ الاٌٚٝ/ ٚصاسح اٌىٙشثبء/ اٌششوخ اٌؼبِخ لأزبط اٌطبلخ 

ِزش ِىؼت/عبػخ. ػٍّب أْ  20غجخ اٌزظش٠ف إٌّطمخ اٌٛعطٝ، ٌشٙش وبْٔٛ الاٚي، ؽ١ش وبٔذ ٔ –اٌىٙشثبئ١خ 

 .                                            (1)١ِبٖ اٌزظش٠ف وبٔذ رٍمٝ اٌٝ اٌّؾطخ اٌؾشاس٠خ ِٚٓ صُ اٌٝ ١ِبٖ إٌٙش، وّب فٟ اٌغذٚي 

 

انغبزَت  (: بعض انًضذداث انبُئُت نهًُبِ انصُبعُت انًصروفت نهًضطت انكهرببئُت رُىة بغذاد /1زذول )ان

انًُطقت انىسطً نشهر كبَىٌ الاول نسُت  –الاونً/ وزارة انكهرببء/ انشركت انعبيت لاَتبد انطبقت انكهرببئُت 

2023 

إٌغجخاٌم١بع١خ ٌٍّؾذداد  ٔٛع اٌفؾض د

 اٌج١ئ١خ

ٔز١غخ اٌفؾض ثؼذ 

 اٌّؼبٌغخ

 8.5 9.5-6 اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ 1

 ℃26 ℃35> دسعبد اٌؾشاسح 2

 mg/L 15 mg/L 60> اٌى١ٍخ اٌؼبٌمخ اٌّٛاد اٌظٍجخ 3

 mg/L 120 mg/L 400> اٌىجش٠زبد 4

 mg/L 21 mg/L 600> اٌىٍٛس٠ذاد 5

 mg/L 10 mg/L 10> ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد 6

 m/L 1.1 mg/L 3> اٌفٛعفبد 7

 mg/L 0.57 mg/L 2> اٌؾذ٠ذ 8

 mg/L 0.35 mg/L 0.2> إٌؾبط 9

 mg/L 0.079 mg/L 0.1> اٌىشَٚ 10

 mg/L 2.4 mg/L 50> ٌٕزشادا 11

 mg/L 0.6 mg/L 2> اٌخبسط١ٓ 12

 

ث١ٕذ ٔزبئظ اٌذساعخ أػلاٖ أْ ع١ّغ إٌغت أػلاٖ ٟ٘ ػّٓ اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ اٌّشخظخ ِٓ لجً ِٕظّخ اٌظؾخ 

ؽ١ش وبٔذ ع١ّغ ل١ُ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ رٍه اٌذساعخ ػّٓ اٌؾذٚد  اٌؼب١ٌّخ ِٕٚظّخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ

ً ٔز١غخً ٌٛعٛد 8.5م١بع١خ ١ٌٍّبٖ ٚاٌّٛاطفبد اٌ ً رمش٠جب ً ٠ٚظجؼ لبػذ٠ب ، ٚأْ ل١ّزٗ رضداد فٟ فظً اٌشزبء رذس٠غ١ب

ِشوجبد اٌج١ىبسثٛٔبد ٚاٌىبسثٛٔبد ٚاٌزٟ رضداد ٔز١غخً أغشاف اٌزشثخ، وزٌه ٔلاؽع أْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّبء 

ٌّؼبٌغخ ٚرشع١ت اٌّٛاد اٌؼبٌمخ ٚالاِلاػ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ٠ىْٛ ػّٓ اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ ثبٌشغُ ِٓ ػ١ٍّبد ا

وّب أٔٗ ٠ؼبدي لجً ؽشؽٗ اٌٝ إٌٙش، فؼلا ػٓ أْ لبث١ٍخ اٌغؼخ  اٌزٕظ١ّ١خ رمبَٚ ٘زٖ   الاط اٌّزاثخ اٌزٟ رشفغ ل١ُ

اٌزغ١شاد فٟ ل١ُ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ، ث١ٕذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ أْ ل١ُ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  وبٔذ 
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، ؽ١ش أشبس اٌٝ أْ VenKatesharaju et al., (2010بػذ٠خ اٌخف١فخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب أشبس ا١ٌٗ )ػّٓ اٌم

ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٠شرفغ خلاي  الاشٙش اٌجبسدح ؽ١ش أْ الاط اٌظفخ ا١ٌّّضح ١ٌٍّبٖ اٌؼشال١خ ٚوبٔذ أػٍٝ ل١ّخ خلاي

بػٗ إٌغجٟ خلاي الاشٙش اٌؾبسح ٚرٌه الاشٙش اٌجبسدح ثبرغبٖ اٌمبػذ٠خ ٔز١غخ أخفبع ِغز٠ٛبد اٌزؾًٍ. أِب أخف

٠ؼٛد ٌٕشبؽ اٌجىزش٠ب ٚالاؽ١بء اٌّغٙش٠خ الاخشٜ ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌزؾًٍ ١ًِٚ ا١ٌّبٖ رذس٠غ١ب ثبرغبٖ اٌزؼبدي 

(. وزٌه ٔلاؽع  أْ اٌّبء فٟ ع١ّغ أشٙش 2002إٌبطؼ،أٚ اٌؾبِؼ١خ اٌخف١فخ فٟ ؽبٌخ وْٛ اٌزٍٛس ِؾذٚدا )

خ ػٍٝ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ثبؽزٛائٗ ػٍٝ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزؤ٠ٕخ ٚرضداد ل١ّزٗ فٟ شٙش وبْٔٛ اٌذساعخ ٌٗ اٌمبث١ٍ

الاٚي ٚوبْٔٛ اٌضبٟٔ ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ وضشح اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚؽشوزٙب اٌغش٠ؼخ فٟ اٌّبء خظٛطبً فٟ ِٛلغ ا١ٌّبٖ 

ٌه رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ ػّٓ ٔشبؽ اٌّظشفخ  ثؼذ اٌّؼبٌغخ ٌىضشح الاِلاػ ٚاٌمٛاػذ اٌّزاثخ ف١ٗ ، فؼلا ػٓ ر

صساػٟ ٚطٕبػٟ ٚعىٕٟ، ار رزؤصش ثجمب٠ب الاعّذح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌّؼبفخ ٌلاساػٟ اٌضساػ١خ اٌزٟ رزغشة 

 اٌٝ ١ِبٖ إٌٙش. اْ ٌٍزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ػبٌمخ اسرجبؽ ل٠ٛخ ثى١ّخ الا٠ٛٔبد ٚالاِلاػ اٌزائجخ ٚوزٌه و١ّخ ِب

اٌزائ١خ اٌى١ٍخ  اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ ١ِبٖ إٌٙش فؼلا ػٓ ِب ٠ؼٍك ثٙب ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ ٠زشعت ِٓ ِىٛٔبد اٌزشثخ

 ,Al-Seedi and Al-Auboodyٚغ١ش٘ب، ٚ٘زا ِب أوذرٗ ػلالخ الاسرجبؽ ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ِٚغ ِب أوذ ػ١ٍٗ )

 ٝ ا١ٌّبٖ.              (، ٔز١غخ ٌغمٛؽ الاِطبس ٚغغٍٙب ٌٍزشثخ اٌزٟ رض٠ذ ثزٌه ِٓ الا٠ٛٔبد اٌّششؾخ ا2011ٌ

صب١ٔب: ل١بط ثؼغ اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ اٌّخزجش٠خ ٌٍزٛسث١ٕبد لجً اٌّؼبٌغخ ٚثؼذ اٌّؼبٌغخ ١ٌٍّبٖ اٌظٕبػ١خ اٌّظشٚفخ 

 –ٌٍّؾطخ اٌىٙشثبئ١خ عٕٛة ثغذاد / اٌغبص٠خ الاٌٚٝ/ ٚصاسح اٌىٙشثبء/ اٌششوخ اٌؼبِخ لأزبط اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 

 . وّب ِٛػؼ ثبٌغذٚي أدٔبٖ:٠2018ٓ الاٚي ٌغٕخ إٌّطمخ اٌٛعطٝ ٌشٙشرشش

 

بعض انًضذداث انبُئُت انًختبرَت نهتىربُُبث قبم انًعبنزت وبعذ انًعبنزت نهًُبِ انصُبعُت  (:2زذول )ان

انًصروفت نهًضطت انكهرببئُت رُىة بغذاد / انغبزَت الاونً/ وزارة انكهرببء/ انشركت انعبيت لاَتبد انطبقت 

 .2012نًُطقت انىسطً نشهر تشرٍَ الاول نسُت ا –انكهرببئُت 

 إٌز١غخ ثؼذ اٌّؼبٌغخ إٌز١غخ لجً اٌّؼبٌغخ ٔٛع اٌفؾض ٌٍّؾذد اٌج١ئٟ اٌّخزجشٞ د

الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّبء اٌخبَ ِٓ  1

 إٌٙش

8.1 9.1 

اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٌٍّبء اٌخبَ ِٓ إٌٙش  2

(TOC) 

7.9 PPM 3.16 PPM 

 NTU 2.6 NTU 14.63 اٌؼىٛسح 3

  µs/cm 82 µs/cm 1068 اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 4

 

صبٌضب: ل١بط ثؼغ اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ اٌّخزجش٠خ ٌٍزٛسث١ٕبد لجً اٌّؼبٌغخ ٚثؼذ اٌّؼبٌغخ ١ٌٍّبٖ اٌظٕبػ١خ اٌّظشٚفخ 

 –خ ٌٍّؾطخ اٌىٙشثبئ١خ عٕٛة ثغذاد / اٌغبص٠خ الاٌٚٝ/ ٚصاسح اٌىٙشثبء/ اٌششوخ اٌؼبِخ لأزبط اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١

 .2018رشش٠ٓ اٌضبٟٔ ٌغٕخ  إٌّطمخ اٌٛعطٝ ٌشٙش

 

(: بعض انًضذداث انبُئُت انًختبرَت نهتىربُُبث قبم انًعبنزت وبعذ انًعبنزت نهًُبِ انصُبعُت 3زذول )ان

انًصروفت نهًضطت انكهرببئُت رُىة بغذاد / انغبزَت الاونً/ وزارة انكهرببء/ انشركت انعبيت لاَتبد انطبقت 

 .2012انًُطقت انىسطً نشهر تشرٍَ انخبٍَ نسُت  – انكهرببئُت

 إٌز١غخ ثؼذ اٌّؼبٌغخ إٌز١غخ لجً اٌّؼبٌغخ ٔٛع اٌفؾض ٌٍّؾذد اٌج١ئٟ اٌّخزجشٞ د

الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّبء اٌخبَ ِٓ  1

 إٌٙش

8.5 9.3 

اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٌٍّبء اٌخبَ ِٓ إٌٙش  2

(TOC) 

26.8 PPM 3.16 PPM 

 NTU 3.1 NTU 58 اٌؼىٛسح 3

  µs/cm 1266  µs/cm 1409 اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 4

 

ساثؼب:: ل١بط ثؼغ اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌظٕبػ١خ اٌّظشٚفخ، ؽ١ش رُ ل١بط ثؼغ اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ ١ٌٍّبٖ 

ط اٌظٕبػ١خ اٌّظشٚفخ ٌٍّؾطخ اٌىٙشثبئ١خ عٕٛة ثغذاد / اٌغبص٠خ الاٌٚٝ/ ٚصاسح اٌىٙشثبء/ اٌششوخ اٌؼبِخ لأزب

. 2023ِزش ِىؼت/عبػخ ٌغٕخ  20إٌّطمخ اٌٛعطٝ ٌشٙش أ٠بس، ؽ١ش وبٔذ ٔغجخ اٌزظش٠ف  –اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 

 ػٍّب أْ ١ِبٖ اٌزظش٠ف وبٔذ رٍمٝ اٌٝ اٌّؾطخ اٌؾشاس٠خ ِٚٓ صُ اٌٝ إٌٙش. 
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/ انغبزَت (: بعض انًضذداث انبُئُت نهًُبِ انصُبعُت انًصروفت نهًضطت انكهرببئُت رُىة بغذاد 4زذول )ان

 .2023انًُطقت انىسطً نشهر أَبر نسُت  –الاونً/ وزارة انكهرببء/ انشركت انعبيت لاَتبد انطبقت انكهرببئُت 

إٌغجخاٌم١بع١خ ٌٍّؾذداد  ٔٛع اٌفؾض د

 اٌج١ئ١خ

 ٔز١غخ اٌفؾض

 7.9 9.5-6 اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ 1

 ℃ 29 ℃35> دسعبد اٌؾشاسح 2

 mg/L 373 PPM 60> اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌؼبٌمخ 3

    µs/cm   963  µs/cm 400-50 اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ 4

 mg/L 127 mg/L 400> اٌىجش٠زبد 5

 mg/L 33 mg/L 600> اٌىٍٛس٠ذاد 6

 mg/L 11 mg/L 10> ا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد 7

 m/L 1.3 mg/L 3> اٌفٛعفبد 8

 mg/L 0.352  PPM 2> اٌؾذ٠ذ 9

 mg/L 0.35 PPM 0.2> إٌؾبط 10

 mg/L 0.25 PPM 0.1> اٌىشَٚ 11

 mg/L 3.2 mg/L 50> إٌزشاد 12

 mg/L 0.916 PPM 2> اٌخبسط١ٓ 13

 PPM 0.863 %0.3-0.1 اٌشطبص 14

 PPM 0.215  0.03-0.01 اٌىٛثٍذ 15

 mg/L  Nil 0.02 ا١ٌٕىً 16

 mg/L   0.146 PPM 0.5 إٌّغ١ٕض 17

 mg/L  0.109 PPM 0.003 اٌىبد١َِٛ 18

 

 يُظًت قبم يٍ بهب وانًىصٍ انًُبِ فٍ بهب انًسًىس انخقُهت انًعبدٌ نتركُساث الأقصً (: انضذ5ول )زذان

 :(16ببنزذول أدَبِ نهًقبرَت ) يىضش هى كًب  (EPA)انبُئت صًبَت ويُظًت (WHO) انعبنًُت انصضت

 
 

ػّٓ اٌّؾذداد اٌج١ئ١خ اٌّشخظخ ِٓ لجً ِٕظّخ اٌظؾخ ث١ٕذ ٔزبئظ اٌذساعخ أػلاٖ أْ ع١ّغ إٌغت أػلاٖ ٟ٘ 

ؽ١ش وبٔذ ع١ّغ اٌم١ُ فٟ رٍه اٌذساعخ ػّٓ اٌؾذٚد ٚاٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ ١ٌٍّبٖ .  اٌؼب١ٌّخ ِٕٚظّخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ

ثبٌٕغجخ ٌم١ُ ؽبِؼ١خ اٌّبء ؽ١ش عغٍذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍؾبِؼ١خ فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ِٚٓ اٌّلاؽع فٟ 

ً ثؼذ اٌّؼبٌغخ ٚرٌه ٌىضشح ِشوجبد اٌىبسثٛٔبد اٌزٟ رشفغ اٌمبػذ٠خ ٚرمًٍ ػ١ٕبد  اٌّبء رمً اٌؾبِؼ١خ رذس٠غ١ب

اٌؾبِؼ١خ،  وزٌه ٔلاؽع أْ ٕ٘بٌه ل١ُ ِزغ١شح ٌٍؾّٛػخ ٚثبعزّشاس، ٔز١غخً ٌٛعٛد ِشوجبد اٌؾذ٠ذ ٚالا١ٌَّٕٛ 

اٌزشش١ؼ ٚاٌزظشف اٌٝ إٌٙش. ٠ٚزؤصش ٚاٌزٟ رضاي ِٓ ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ وزٌه ِٓ ػ١ٍّخ أٔغشاف اٌزشثخ خبطخً 

ِمذاس اٌؾبِؼ١خ فٟ فظً اٌشزبء ٚعججٙب ٘ٛ ٚعٛد ِشوجبد غ١ش ِزؤ٠ٕخ ِضً ؽبِغ اٌىبسث١ٔٛه ٚاٌزب١ٔه 

إٌبرظ ِٓ اٌزؾًٍ ٚاٌزٕفظ ٌزٌه رىْٛ ل١ُ اٌؾبِؼ١خ فٟ CO 2ٚوجش٠زبد اٌؾذ٠ذٚص، ٚأْ اٌؾبِؼ١خ رزؤصش ثم١ُ 

ٚأ١ّ٘زٙب ٘ٛ ػىظ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ. ٌزا ٠ؼذ ٔٙش دعٍخ رٚ ؽّٛػخ ِشرفؼخ ، الأٙبس ِخزٍفخ ػٓ ل١ّٙب فٟ ا١ًٌٍ 

صُ رطشؽٗ اٌٝ  7ٚوزٌه ١ٌظ ٌٍّؾطخ أٞ رؤص١ش ِٓ ؽ١ش ١ِب٘ٙب اٌّظشفخ اٌزٟ رٛاصْ ل١ُ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ 

 .(Al-Seedi and Al-Auboody, 2011إٌٙش )
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اٌّشرفؼخ  2COٝ اٌى١ّبد اٌىج١شح ِٓ اٌىبسثٛٔبد ٚٔغت اْ اسرفبع اٌمبػذ٠خ فٟ ػ١ٕبد ١ِبٖ ثؼذ اٌّؼبٌغخ ٠ؼضٜ اٌ

ِٚٓ أعجبة ص٠بدح ٔغجخ اٌمبػذ٠خ فٟ اٌشزبء ٟ٘ ِشوجبد اٌىبسثٛٔبد إٌبرغخ ِٓ رؾًٍ اٌّٛاد  فٟ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ.

اٌؼؼ٠ٛخ ، ٚوزٌه اسرفبع ٔغجخ ػغشح ا١ٌّبٖ إٌبرغخ ِٓ ؽشوخ ا١ٌّبٖ اٌغش٠ؼخ ِٚب رغشفٗ ِٓ اٌزشثخ الاِش اٌزٞ 

 ٠VenKatesharaju etئدٞ اٌٝ رٚثبْ اٌّشوجبد ِضً اٌفٛعفبد ٚاٌغ١ٍ١ىبد فٟ اٌّبء ٚاٌزٟ رشفغ اٌمبػذ٠خ )

al., 2010 ًٚأْ ص٠بدح رشو١ض الاِلاػ ٠ؾذس ػٕذِب رىْٛ اٌىبئٕبد إٌّزغخ فٟ أثطؤ ِشاؽً ّٔٛ٘ب أٞ فٟ فظ ،)

ً فٟ فظً اٌظ١ف ٔز١غخً  ٌفظً اٌشز بء ٠ٚمً ّٔٛ اٌىبئٕبد إٌّزغخ اٌزٟ رغزغً ص٠بدح رشو١ض ٘زٖ ألاِلاػ ٔغج١ب

  .(2002إٌبطؼ،ثؼغ أٔٛاع الاِلاػ اٌؼشٚس٠خ اٌخبطخ ٌّٕٛ٘ب ٚثٕبء ١٘ىٍٙب ِٚب رؾزبعٗ ٌجٕبء اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ )

ٔلاؽع ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌذساعخ اٌغبثمخ ثؤْ ع١ّغ ٔغت اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌّزاثخ فٟ ا١ٌّبٖ ٟ٘ ػّٓ اٌؾذٚد 
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