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 لاصحانخ

٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ ر١ّٕخ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ِخزجش٠ب ػٍٝ أٚعبؽ صسػ١خ ل١بع١خ ٚأٚعبؽ ِؾ١ٍخ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ 

( ِٚذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ ِٓ  2021شجبؽ/ 10/2وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٌٚغب٠خ  10/1فٟ فزشر١ٓ ِذح اٌضساػخ الأٌٚٝ ِٓ )

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأٚعبؽ ؾظً ػ١ٍٙب إٌزبئظ اٌّزِٓ  ٌٛؽعٚ( 1/5/2021أراس ٌٚغب٠خ أ٠بس  31/3)

اٌضسػ١خ فٟ رشو١ض اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ أعبط اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌطؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب فٟ اٌفزشر١ٓ 

فٟ ِذح اٌضساػخ الاٌٚٝ ، ٚ أْ أػٍٝ و١ّخ ٌٍؾبطً وبٔذ  Media3 ٚ SSDِبػذا اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٛعط١ٓ 

 1.05غُ/ٌزش ٚ 0.85مبسٔخ ثبلاٚعبؽ اٌّؾ١ٍخ الاخشٜ أر ؽمك أٔزبع١خ ثٍغذ ِٕخفغ اٌىٍفخ ِ Media3ٌٍٛعؾ 

د٠ٕبس ػشالٟ فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ أٔزبع١خ  149غُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِذح اٌضساػخ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚثىٍفخ ثٍغذ 

 غُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِذح اٌضساػخ الأٌٚٝ 2.70غُ/ٌزش ٚ Zarrouks Media  2.55اٌٛعؾ  اٌم١بعٟ  

اٌف د٠ٕبس ػشالٟ ، ٚأظٙشد ٔزبئظ دساعخ اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍطؾبٌت  أْ أػٍٝ ٔغجخ  25ٚاٌضب١ٔخ ٚثىٍفخ 

 %. 58.8أر وبْ   Zarrouks Media% ٚ٘ٛ ِمبسة ٌٍٛعؾ  58.33أر ثٍغ  M2ٌٍجشٚر١ٓ وبٔذ فٟ اٌٛعؾ 
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Abstract 
The objective of the study was to growing the spirulina algae in a laboratory 

environment On standard culture media and low-cost local media in tow period during 

the first growing period from January 10th to February 10
th

 2021, and during the 

second growing period from March 31st to May 1
st
 2021. The results obtained as 

following: there were significant differences among the growth media in biomass 

concentration based on the optical density and dry weight of Spirulina algae in both 

periods, except for the dry weight of media Media3 and SSD in the first growing 

period. The highest yield was obtained for the low-cost medium Media3, compared to 

the other local media, achieving a productivity of 0.85 g/L and 1.05 g/L in the first 

and second growing periods, respectively, at a cost of 149 Iraqi dinars. Meanwhile, 

the productivity of the standard medium Zarrouks medium was 2.55 g/L and 2.70 g/L 

in the first and second growing periods, respectively, at a cost of 25,000 Iraqi dinars. 

studying its chemical composition alge resultes showed that the highest protein 

content was in the M2 medium reaching to 58.33%, which is similar to the Zarrouks 

medium which was 58.8%. 
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 انًقذيح

رؼٛد اٌٝ شؼجخ اٌطؾبٌت اٌخؼشاء اٌّضسلخ ٔٛع ِٓ اٌطؾبٌت   Arthrospira platensis ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب

-freeٌخلا٠ب ػٍٝ شىً خ١ٛؽ ؽٍض١ٔٚخ غ١ش ِزفشػخ ٟٚ٘ ؽؾبٌت ِغٙش٠خ ِٓ إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌؼبئّخ )ِزؼذدح ا

floating)  ٟلبدسح ػٍٝ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚرّٕٛ اٌغج١ش١ٌٕٚب ثشىً ؽج١ؼٟ فٟ خضأبد ا١ٌّبٖ اٌم٠ٍٛخ ػب١ٌخ اٌٍّؼ ف

١ب ٚأفش٠م١ب اٌٛعطٝ، ٟٚ٘ راد ربس٠خ ؽ٠ًٛ إٌّبؽك شجٗ الاعزٛائ١خ ٚاٌّذاس٠خ ثّب فٟ رٌه ٘بٚاٞ ٚاٌّىغ١ه ٚآع

ِٓ الاعزٙلان اٌجششٞ ٚاٌّؼشٚف أٔٙب إِٓخ ِٚغز٠خ ٌُٚ رٛصك ِئبد اٌذساعبد اٌؼ١ٍّخ إٌّشٛسح ػٍٝ ِذاس 

 ( ،Junga et al., 2019اٌضلاص١ٓ عٕخ اٌّبػ١خ أٞ ع١ّخ ٌٍغج١ش١ٌٕٚب اٌزٟ ٌٙب ربس٠خ ؽ٠ًٛ ِٓ الاعزؼّبي وغزاء )

ِشح أعشع ِٓ إٌجبربد ثغجت ِؼذي إٌّٛ اٌغش٠غ  50–10( ثىفبءح CO2بدسح ػٍٝ ئعزٙلان )ئر أْ اٌغج١ش١ٌٕٚب ل

 ٚرؾٌٛٗ ئٌٝ وزٍخ ؽ١ـ٠ٛخ أصـٕبء اٌزـّـضـ١ـً اٌؼٛئٟ ٚ٘زا ٠ج١ٓ دٚس٘ب فٟ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌضساػ١خ اٌّغزذاِخ

Sustainable Development (Mogale,2016 )١ش١ٌٕٚب وٛٔٗ ، ٚفٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح رطٛس ئٔزبط اٌغج

ِظذس غٕٟ ثبٌجشٚر١ٓ فٟ اٌٛلذ اٌزٞ ٠ضداد اٌطٍت ػٍٝ اٌجشٚر١ٓ اٌزٞ ؽفض ششوبد الأغز٠خ ػٍٝ ر٠ٕٛغ ِظبدسٖ 

ٚرغ٠ٛمٙب ِٕٚٙب اٌجشٚر١ٕبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ ٚٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ ٚثشٚر١ٕبد اٌغج١ش١ٌٕٚب ٚؽٛسد اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّزغبد 

  al., 2018 ; ِٓ اعً رؾم١ك الآِ اٌغزائٟ ٚاٌزغز٠خ اٌّغزذاِخ  ١ش١ٌٕٚباٌغزائ١خ اٌغذ٠ذح اٌمبئّخ ػٍٝ ؽؾٍت اٌغج

Grahl  et (Mei  and  Zao, 1997 ; Anonymous,2018) 

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح ػٍٝ ئٔزبع١خ اٌغج١ش١ٌٕٚب ٟٚ٘ الاػبءح ٚدسعخ اٌؾشاسح  ٚؽغُ اٌٍمبػ ٚعشػخ 

، C)  ،N ،P ،Kاٌؾبِؼ١خ ٚٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚاٌزٛاعذ اٌىٍٟ ٌٍّغز٠بد اٌذل١مخاٌزؾش٠ه ٚاٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ ٚاٌذاٌخ 

S ،Mg ،Na ،Cl ،Ca ،Fe ،Zn ،Cu ،Ni ،Co، Se) ( (Ahsan et al.,2008 ٠ؼذ اسرفبع وٍفخ الاٚعبؽ ،

 اٌضسػ١خ ٚرٛفش اٌّٛاد غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ أُ٘ اٌؼٛائك اٌزٟ رؾٛي دْٚ أٔزشبس اعزضساع اٌغج١ش١ٌٕٚب ٌزٌه ارغٙذ

الأٔظبس اٌٝ اعزؼّبي أٚعبؽ ػذ٠ذح ِٕخفؼخ اٌىٍفخ وجذ٠ً ٌٍّغز٠بد فٟ صساػخ اٌغج١ش١ٌٕٚب ِٕٚٙب إٌفب٠بد 

وّب  اٌضساػ١خ ٚاٌظٕبػ١خ ِضً ِخٍفبد ِطبؽٓ اٌغىش ِٚضاسع اٌذٚاعٓ ِٚظبٔغ الأعّذح ٚسِبد أٚساق اٌّٛص،

اٌزٟ رذػُ ّٔٛ  24 :0.14 :1خ ثٕغج C:N:Pرؼذ إٌفب٠بد اٌغبئٍخ ِظذس ٌٍّغز٠بد ِٕخفؼخ اٌىٍفخ ٟٚ٘ 

(% ػٍٝ 11ٚ 23ٚ 68اٌغج١ش١ٌٕٚب ِب ٠شفغ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌذْ٘ٛ فٟ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌٝ )

 .(Usharani et al.,2012)اٌزٛاٌٟ 

٠شىً ٔمض اٌزغز٠خ ِشىٍخ طؾ١خ ػبِخ خبطخ فٟ اٌجٍذاْ إٌب١ِخ ٌزٌه أرغٗ ٔؾٛ الاعزفبدح ِٓ اٌغج١ش١ٌٕٚب 

١ٍِْٛ شخض 300ؼّبٌٙب غزاء وّب أْ أعزٙلاوٙب ٠ؼبٌظ ٔمض اٌجشٚر١ٓ اٌزٞ ٠ؼُذ ِشػبً ِٕزششاً فٟ أوضش ِٓ ٚأعز

(، ٚأدخٍذ اٌغج١ش١ٌٕٚب فٟ طٕبػخ الأغز٠خ اٌظؾ١خ al.,2015) et Gutiérrez-Salmeánؽٛي اٌؼبٌُ 

ٍذاْ خبسط أٚسٚثب ٚشّبي ٚاٌّىّلاد اٌغزائ١خ وّىًّ ثشٚر١ٕٟ ٚٚطفذ ثأٔٙب غزاء ِزىبًِ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌج

 ,.Layam  et  al., 2006 ; Usharani et al., 2012; Mishra et al., 2014 ; Wells et al)أِش٠ىب 

% ِٓ اٌٛصْ 70-60ٚرؾزــٛٞ اٌغج١ش١ٌٕٚب ػــٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ عذاً ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ئر  رزشاٚػ ث١ٓ  ، (2017

ٍّّىخ إٌجبر١خ ئر أْ ٔغجزٗ ِشرفؼخ ِمبسٔخ ِغ ٌؾَٛ اٌغبف ٠ٚؼزجش ِٓ أفؼً ٚأغٕٝ ِظبدس اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌ

% 25% ٚاٌفٛي اٌغٛدأٟ 35% ٚاٌؾ١ٍت اٌّغفف 35% ٚفٛي اٌظ٠ٛب 25-15اٌؾ١ٛأبد ٚالأعّبن اٌزٟ رجٍغ 

 Henrikson,2009 Falquet and% )3% ٚاٌؾ١ٍت اٌىبًِ اٌذعُ 14-8% ٚاٌؾجٛة 12ٚاٌج١غ 

Hurni,1997; ، )ٕب عٍٙخ اٌٙؼُ ٌىجبس اٌغٓ اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ طؼٛثخ فٟ الاِزظبص ٚرؼذ ثشٚر١ٕبد اٌغج١ش١ٌٚ

-85اٌّؼٛٞ ٌٍجشٚر١ٕبد اٌّؼمذح ٠ٚزجؼْٛ أٔظّخ غزائ١خ ِؾذدح وّب اْ لبث١ٍخ ٘ؼُ ثشٚر١ٕبرٙب ػب١ٌخ رزشاٚػ ِٓ 

ِضً % أٞ عٌٙٛخ رؾًٍ ثشٚر١ٕبرٙب ِٓ لجً الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍجشٚر١ٓ ٟٚ٘ ثٙزا ِٕبعجخ ٌّشػٝ عٛء اٌزغز٠خ 95

وٛاش١ٛسوٛس اٌزٞ رؼؼف لذسح الأِؼبء ف١ٗ ػٍٝ الاِزظبص، وّب أْ ٌٙزٖ اٌطؾبٌت رأص١شاً فٟ الأؽفبي اٌز٠ٓ 

٠ؼبْٔٛ ِٓ عٛء اٌزغز٠خ ٟٚ٘ أوضش فؼب١ٌخ ِٓ ِغبؽ١ك اٌؾ١ٍت اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ؽبِغ اٌلاوز١ه اٌزٞ ٠ىْٛ 

 ; Vakarelova , 2017) ; Seyidoglu et al. , 2017 (Henrikson .,2009 طؼت اٌٙؼُ ٚالاِزظبص

أْ  World Health Organization (WHO)وّب أوذد ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ اٌزبثؼخ ٌلأُِ اٌّزؾذح ،   )

اٌغج١ش١ٌٕٚب غزاء ِّزبص لأٔٗ غٕٟ ثبٌؾذ٠ذ ٚاٌجشٚر١ٓ ٠ّٚىٓ ئػطبؤٖ ثأِبْ ٌلأؽفبي دْٚ أٞ 

ِٓ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ٚر١ّٕزٙب ِخزجش٠ب ػٍٝ رٕش١ؾ علاٌخ ٔم١خ  ٚرٙذف اٌذساعخ اٌٝ(، Sharoba,2014ِخبؽش)

 .أٚعبؽ صسػ١خ ثذ٠ٍخ ثألً وٍفخ الزظبد٠خ لإٔزبط وزٍخ ؽ٠ٛ١خ
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 انًىاد وطرائق انؼًم

 :انًىاد الاونُح انًسرؼًهح

 Arthrospira  (Spirullina)رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػضٌخ ٔم١خ ؽ١خ ِٓ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب:  : طسهة انسثُرونُُا1

platensis   اٌغشع ِٓ اٌطؾبٌت اٌؾ١خ ٘ٛ )صساػزٙب فٟ اٌّخزجش ػٍٝ أٚعبؽ صسػ١خ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ ٚوب ْ

ٚؽذح ث١ٛرىٍٕٛع١ب اٌطؾبٌت فٟ  - ٚأخشٜ ل١بع١خ( ٚرُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّشوض اٌمِٟٛ ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ

 اٌذلٟ . –اٌمب٘شح  –عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ 

ٌؼذ اٌجىزش٠ب اٌىٍٟ ٚػذ ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ اٌى١ٍخ  ١خ اٌجزشٞ فٍُ أغشأعزؼٍّذ : (Petrifilm): أغشُح انثررٌ فهى 2

 ( 3M Food Safety )ٚػذ ثىزش٠ب اٌّىٛساد اٌؼٕمٛد٠خ اٌز٘ج١خ ٚػذ اٌخّبئشٚالأػفبْ ٚاٌّغٙضح ِٓ ششوخ 

 .(.U.S.A)الاِش٠ى١خ 

 Zarrouk’s media ٚDMSD media ٚSSD1+2ؽؼشد الأٚعبؽ اٌضساػ١خ : الأوساط انسرػُح :3

media   اٌّغزخذِخ فٟ ر١ّٕخ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ِٓ اٌّىٛٔبد اٌّزوٛسح( ٟفDineshkumar et al., 2016 )

 ٚ( (Salunke et al.,2016 ٌٟأِب اٌٛعؾٚػٍٝ اٌزٛا ،Dry nutrient media Spirulina SSD 1+2   ُفز

 Health Algae Swedenاٌؾظٛي ػ١ٍٗ  عب٘ضاً ِٓ ِشوض ث١غ ٚئٔزبط ؽؾبٌت اٌغج١ش١ٌٕٚب فٟ ٍِّىخ اٌغ٠ٛذ

AB  فٟ ِذ٠ٕخLastbilsgatan 9,75454 Uppsala ْغُ ِٓ اٌٛعؾ اٌضسػٟ فٟ ٌزش ِٓ 21.1، ٚؽؼش ثٛص

 M1ٟٚ٘ ، ٚؽؼشد الأٚعبؽ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ الالزظبد٠خ8.25اٌّبء اٌّمطش ٚوبٔذ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ٌٍٛعؾ 

ٚM2 ٚM3  ( 1)ِٓ اٌّىٛٔبد اٌّزوٛسح فٟ اٌغذٚي 

 

 الأوساط يُخفضح انكهفح الاقرصادَح انًسضرج فٍ انًخرثر. يكىَاخ( 1)دذول ان

 انًكىَاخ انرسهسم
 انكًُح )غى/نرر(

media (M1) media (M2) media (M3) 

1 NaHCO3 10 10 10 

2 NaCl   1 1 1 

3 Urea  CH4N2O2 0.2 - 0.2 

4 NPK (20:20:20) - 0.8 0.8 

5 RO) ) Water 1000 ًِ 1000 ًِ 1000 ًِ 

pH   9.1 9.1 9 

  

  :طرائق انؼًم

 SSD1+2 media ،DMSD media ، Zarrouk’s ؽؼشد الأٚعبؽ اٌضساػ١خ: ذؼقُى الأوساط انسرػُح: 1

media ٚM1 ٚM2 ٚM3  ِٓ ٌٝٚشجبؽ  10/2وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٌٚغب٠خ  10/1ٌز١ّٕخ اٌطؾٍت أصٕبء ِذح اٌضساػخ الأ

، ٚػمّذ ع١ّغ الأٚعبؽ  اٌضسػ١خ   (٠1/5/2021خ  أ٠بسٌٚغب  31/3ِٚذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ  ِٓ اراس ) 2021/

 pH-meter،  ثؼذ٘ب  ل١غذ  اٌذاٌخ  اٌؾبِؼ١خ  ثغٙبص  Autoclaveثٛعبؽخ اٌّإطذح  اٌىٙشثبئ١خ  

(Madkour et al., 2012; (Moreira, 2009 . 

ً ثّؾٍٛي ًِ ِؼمّخ ِغ 1000ٚ  500ٚ  250رّذ اٌضساػخ ثبعزؼّبي لٕبٟٔ ؽغ١ّخ عؼخ : : زدى انهقاذ2 جمب

ٌّذح دل١مز١ٓ ثؼذ٘ب غغٍذ ػذح ِشاد ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ ،  %10٘ب٠جٛوٍٛسا٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّخفف ثزشو١ض 

ٚؽؼشد الأٚعبؽ اٌضسػ١خ ٚػمّذ ثأعزؼّبي عٙبص اٌّإطذح اٌىٙشثبئ١خ ٌٚمؾذ ثطؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب إٌمٟ ثٕغجخ 

10(%v/v،) ٟٔبِٔٛزش 750 ٚلشأد الأِزظبط١خ ٌٍطؾٍت ػٕذ ؽٛي ِٛع (Abd El-Monem et al., 

2018)  . 

١ّٔذ اٌغج١ش١ٌٕٚب فٟ ظشٚف شٍّذ شذح الإػبءح ٚدسعخ اٌؾشاسح : : ظروف ذًُُح طسهة انسثُرونُُا3

ثأعزخذاَ اػبءح  ِظجبػ   Luminous flux (2250lm)ٚاٌز٠ٛٙخ، ئر وبٔذ شذح الإػبءح اٌّغزخذِخ 

، Lux meterٚاٌّمبعخ ثجشٔبِظ  Philips TL-D,36W (Extreme Cool Daylight)اٌفٍٛسع١ٕذ  الأث١غ 

( َ 20-18وبٔذ دسعخ اٌؾشاسح ػٕذ ثذا٠خ اٌضساػخ )ٚ 12:12ِٚذح اٌؼٛء ٚاٌظلاَ ٌٛوظ  3294ئر ثٍغذ 

ٔٛع   Air pumpٚأعزؼٍّذ ِذفئخ ٘ٛائ١خ وٙشثبئ١خ فٟ فظً اٌشزبء، ٚاعزخذِذ ٌٍز٠ٛٙخ ِؼخٗ ٘ٛائ١خ 

HAILEA   82ثغشػخ دفغ L/min ٚثؼغؾ (>0.035 Mpa) ُ١ّٔٚذ اٌطؾبٌت فٟ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ثؾغ ،

ًِ ِؼمُ ِٚغٍك ثغذاد لطٕٟ ٚأػ١ف ٌٗ ٌمبػ أثزذائٟ ثؾغُ ِمذاسٖ 1000ًِ فٟ دٚسق ِخشٚؽٟ عؼخ 750

ًِ ِٓ اٌّضسػخ الأَ فٟ ظشٚف ِؼمّخ ٚثؼذ٘ب ؽؼٕذ اٌّضاسع فٟ وبث١ٕخ إٌّٛ  ٚل١غذ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ  75

عبػخ ٌّٚذح  24وً  ٔبٔـِٛـزش فؼلا ػٓ ل١بط دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ 750ٌٍخلا٠ب ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ 

30  َٛ٠(Sandeep et al., 2015)  

 :لذسد وضبفخ إٌّٛ ٌٍغج١ش١ٌٕٚب ثأعزؼّبي ؽش٠مز١ٓ: ذقذَر كثافح انًُى 4
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خ اٌؼٛئ١خ ٌم١بط اٌىضبف  Spectrophotometerأعزؼًّ عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ : قُاش انكثافح انضىئُح: 4-1

  .Ranjith et al., (2013)ٔبِٔٛزش ٚؽغت ؽش٠مخ 750 ١ِٛ٠بً ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ 

ً ِٓ اٌز١ّٕخ ، ئر أخز  30ؽغت اٌٛصْ اٌغبف ثؼذ : : ذقذَر انىزٌ انداف نهكرهح انسُىَح4-2 ًِ ِٓ  ٠5ِٛب

ً ِٓ  ٍِٟ ِب٠ىشْٚ ِٛصٚٔخ 0.45أ٠بَ ٚسشؼ ثٛعبؽخ ٚسق رشش١ؼ ٍِٟ ثٛس ؽغُ فزؾبرٗ  5اٌّضسػخ وً  ِغجمب

لأؽلاق الاِلاػ ٚاٌؼٕبطش  4ثؼذ٘ب غغً ثّبء ِمطش ثذاٌخ ؽبِؼ١خ  (milli pour filter unit)خلاي عٙبص 

َْ 105عبػخ ثفشْ اٌزغف١ف ػٕذ دسعخ ؽشاسح  2اٌغزائ١خ صُ غغً ثبٌّبء اٌّمطش ٚعفف ػٍٝ ٚسلخ اٌزشش١ؼ ٌّذح 
لخ اٌزشش١ؼ لجً اٌزشش١ؼ ٟٚ٘ فبسغخ ٚثؼذ ٚأػ١ذ اٌٛصْ ٚؽغت اٌٛصْ اٌغبف )غُ( ِٓ اٌفشق ث١ٓ ٚصْ ٚس

 Marrez et)اٌزشش١ؼ ٚاٌزغف١ف، فبٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍطؾبٌت اٌّغففخ ػٍٝ ٚسلخ اٌزشش١ؼ رؼطٟ ل١ّخ اٌٛصْ اٌغبف 

al., 2013). 

٠َٛ ِٓ اٌز١ّٕخ ثطش٠مز١ٓ الأٌٚٝ ٚرٌه ثأعشاء اٌطشد  30ؽظذد اٌخ١ٛؽ اٌطؾٍج١خ اٌطبصعخ ثؼذ : : انسصاد 4-3

 ᵒ (Patelَ 4دل١مخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  30ٌّذح دٚسح / دل١مخ 10000( Cooled centrifugeاٌّجشد ) اٌّشوضٞ

et al.,2005)    ٛٚاٌضب١ٔخ ثبٌطف ،floating (Soni et al.,2017)  ٌُزش  1ٚرٌه ثأعزؼّبي لّغ فظً ثؾغ

ٚٚػؼذ فٟ ؽجك  ٚغغٍذ وزٍخ اٌخلا٠ب اٌّؾظٛدح ِشر١ٓ ثبٌّبء اٌّمطش، ٚرشوذ اٌطؾبٌت ف١ٗ ٌىٟ رطفٛ

ٌّذح ١ٌٍخ وبٍِخ ٚاخز ٚصْ اٌطؾبٌت اٌغبفخ ثؼذ اٌمشؾ ٚٚػؼذ فٟ َْ 40صعبعٟ ٚعففذ ثفشْ اٌزغف١ف ػٍٝ 

 ػجٛاد ثلاعز١ى١خ ٚؽفظذ ثبٌزغ١ّذ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي.

ؽغجذ اٌىٍفخ الالزظبد٠خ ٌلأٚعبؽ اٌضسػ١خ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ : : زساب انكهفح الاقرصادَح وَسثح انساصم4-4 

ثىٍفخ الأٚعبؽ اٌم١بع١خ ، ٚؽغت ٔغجخ اٌؾبطً ٌٍغج١ش١ٌٕٚب فٟ الأٚعبؽ )غشاَ/ٌزش( ٚرٌه ثٛصْ  ٚلٛسٔذ

 ، ٚؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: Michael et al.,2019)اٌغج١ش١ٌٕٚب ثؼذ اٌزغف١ف )

 ٌؾبطً = ٚصْ اٌغج١ش١ٌٕٚب ثؼذ اٌزغف١ف/ؽغُ اٌٛعؾ اٌضسػٟا

شٚث١خ فٟ اٌطؾبٌت ٚاٌزٟ شٍّذ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب لذسد الأػذاد ا١ٌّى: : انفسىصاخ انًُكروتُح5-4

Bacteria Total Count ٚػذ ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ اٌى١ٍخTotal Coliform     ٚػذ اٌّىٛساد اٌؼٕمٛد٠خ اٌز٘ج١خ

Staphylococcus    aureus   ْٚػذ اٌخـّبئش ٚالاػـفـبYeast  and   molds   ِٓ ٚرٌه ثزؾؼ١ش عٍغٍخ

ًِ ِٓ  1ًِ    ِٓ ِؾٍٛي  اٌزخف١ف  صُ  ٔمً  9ًِ ِٓ إٌّٛرط  ٚأػ١ف اٌٝ  1غُ اٚ  1 اٌزخبف١ف اٌؼشش٠خ ٠أخز

3M Petrifilmاٌزخبف١ف  اٌلاصِخ  ٚصسػذ ػٍٝ أغش١خ اٌجزشٞ فٍُ  )
TM

 M Food 3( ٚاٌّغٙضح  ِٓ  ششوخ )

Safety  الاِش٠ى١خ )USA ذ٘ب ػذد ، ٚؽؼٕذ ؽغت دسعخ اٌؾشاسح اٌّلائّخ ٌٕٛع اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌّغٙشٞ ثؼ

اٌّغزؼّشاد اٌٍّٛٔخ إٌب١ِخ ٚؽغت رؼ١ٍّبد اٌششوخ  اٌّغٙضح ٚأعش٠ذ ع١ّغ اٌفؾٛطبد ا١ٌّىشٚث١خ ثّؼذي  

 Sousa et ).ِىشس٠ٓ ٌىً رخف١ف  ٚػجش ػٓ  أػذاد ا١ٌّىشٚثبد  إٌب١ِخ  ثٛؽذح )ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح/غُ( 

al., 2005; Nero et al., 2006 )       

لذسد ٔغت اٌشؽٛثخ ٚاٌجشٚر١ٓ ٚاٌذ٘ٓ ٚاٌشِبد ؽغت اٌطشائك اٌّزوٛسح فٟ   : نكًُُائٍ: ذقذَر انرركُة ا4-6

AOAC,2005)).  

فٟ  Arthrospira platensis طٛسد ػضٌخ ٔم١خ ِٓ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب: : انرصىَر تانًدهر انضىئ4-7ٍ

ثؾبعٛة أٌّبٟٔ  ِشثٛؽ Zeissِشوض ػٍَٛ اٌجؾبس /لغُ الاؽ١بء اٌجؾش٠خ ثٛعبؽخ ِغٙش ػٛئٟ ِشوت ٔٛع 

 .اٌظٕغ ِضٚد ثىب١ِشا
:  Scanning Electron Microscopic analysis (SEM): ذسهُم انًدهر الإنكرروٍَ انًاسر4-8

طٛسد اٌغج١ش١ٌٕٚب ثزم١ٕخ إٌبٔٛرىٌٕٛٛعٟ ثأعزخذاَ عٙبص اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ فٟ اٌّخزجش اٌّشوضٞ و١ٍخ 

 .Ensikat et al.( 2010زوٛسح ِٓ لجً )اٌضساػخ عبِؼخ اٌجظشح ٚؽغت اٌطش٠مخ اٌّ

 CRD (Completeرُ أعشاء اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ ٌٍج١بٔبد أعزٕبدا ٌٍزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ : انرسهُم الأزصائٍ-

Randomized Design)  ّٓاٌجشٔبِظ الأؽظبئٟ ٚػٍٝ أعبط رغشثخ ػب١ٍِخ راد ػب١ٍِٓ ٚؽٍٍذ إٌزبئظ ػ

 .L.S.Dٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ثأعزؼّبي  ألً فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ٚأخزجشد ا (Genstat,2009)اٌغب٘ض 

 ٚأعزؼًّ إٌّٛرط اٌش٠بػٟ فٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد وبلأرٟ : (P< 0.05)ػٕذ ِغزٜٛ أؽزّب١ٌخ 

Yijk= μ+Di+ Ej+(DE)ij+eijk 

 انُرائح وانًُاقشح 

أْ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب  (1)أظٙش اٌشىً  :Arthrospira platensisانفسص انًدهرٌ نطسهة انسثُرونُُا   -

Spirulina  ثبٌٍْٛ الاخؼش رؾذ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ وبْ ِزؼذد اٌخلا٠ب  خ١طٟ غ١ش ِزغبٔظ ٚغ١ش ِزفشع

٠ٚشىً رشا٠خِٛبد ؽٍض١ٔٚخ  راد أؽغبَ ِخزٍفخ ِٚزفبٚرخ ثذسعخ ِخزٍفخ ِٓ الأطٛاء اٚ الاٌزفبد   اٌّضسق

م١ُ  غ١ش ٍِفٛف ٚاٌشؼ١شاد ِٕفشدح  ٚرٛافك  ٘زا  اٌٛطف  ٠ٚزشاٚػ ِٓ اٌشىً اٌٍّفٛف ثاؽىبَ  ئٌٝ اٌشىً اٌّغز

 (.;Vonshak, 1997 2018) ِٕٛس،  ِغ ِب روشٖ 
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 (10Xذسد انًدهر انضىئٍ ) Arthrospira platensis(: طسهة 1شكم )ان

 

غٙش ( طٛسح ؽؾٍت  اٌغج١ش١ٌٕٚب  ِظٙش٠ب  ثزم١ٕخ  ا٠2ٌّظٙش اٌشىً سلُ )  : انصفاخ انًظهرَح نهسثُرونُُا - 

الأٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ٚاٌزٞ ظٙش ثشىً  خ١ٛؽ  ؽٍض١ٔٚخ غ١ش ِزغبٔغخ  رز١ّض ثبلأٌزفبف  ٚالأطٛاء ٚرىْٛ  

ثظٛسح  ِفشدح  ٠ٚٛعذ رؼ١مبد فٟ اٌغذساْ اٌّزمبؽؼخ  ٠ّٚزٍه  عذاس خٍٛٞ  سل١ك  ٌٚٗ لُّ ٚوبٔذ اٌخلا٠ب 

( ِب٠ىشِٚزش ٚ٘زاِب 6-٠4ىشِٚزش ٚ )( ِب12-6اٌم١ّخ  أِب ِغزذ٠شح أٚ ِذثجخ ٠ٚخزٍف ػشع اٌشؼ١شاد ِٓ )

  ;et al., 2015; Seyidoglu et al., 2017) Silva Heinsoo, 2014   أشبسد ا١ٌٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد

(Vonshak, 1997;. 

 

 
 (.5000X) (SEM)(: صىرج يىرفىنىخُح نطسهة انسثُرونُُا ترقُُح انًدهر الانكرروٍَ انًاسر 2انشكم )

 

( ِٕؾٕٝ ّٔٛ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ثم١بط اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ فٟ ِذح ٠3ٛػؼ اٌشىً ): رونُُاذًُُح طسهة انسثُ -

( ، ئر ٚػؾذ إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 2021شجبؽ/ 10/2وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٌٚغب٠خ  10/1ِٓ اٌضساػخ الأٌٚٝ )

 ZMفٟ الأٚعبؽ   ٠َٛ ث١ٓ وً الأٚعبؽ ئر ٌٛؽع اسرفبع اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٌٍغج١ش١ٌٕٚب 25فٟ ٚلذ اٌظفش ِٚذح 

ٚDMSD  ٚSSD1+2 ٚM1  ٚM2 ٚM3  ِٓ 0.096ٚ 0.072ٚ  0.13ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ، ئر أسرفؼذ 

 0.269ٚ 0.311ٚ 0.631ٚ 1.189ٚ  1.548ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٚلذ اٌظفش اٌٝ   0.044ٚ 0.077ٚ 0.176ٚ

خ اٌؼٛئ١خ ث١ٓ ع١ّغ ٠َٛ ِٓ اٌز١ّٕخ ، أر ٌٛؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌىضبف 25ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثؼذ  0.608ٚ

الأٚعبؽ اٌضسػ١خ ل١ذ اٌذساعخ فٟ ِذح اٌضساػخ الأٌٚٝ فؼلا ػٓ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ أصٕبء اٌزمذَ ثّذح اٌضساػخ 

٠َٛ ِٓ  25رفٛق ِؼٕٛٞ فٟ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٚوبٔذ أػٍٝ ل١ّخ  ٌٗ ثؼذ  ٠ZMِٛب ، ئر أظٙش اٌٛعؾ  30اٌجبٌغخ 

ِٓ اٌز١ّٕخ، ٌٛؽع ِٓ  25فٟ ا١ٌَٛ  M3ِٕخفؼخ اٌىٍفخ وبْ فٟ اٌٛعؾ اٌز١ّٕخ فٟ ؽ١ٓ أْ أػٍٝ رشو١ض ٌلأٚعبؽ 

إٌزبئظ أْ وضبفخ إٌّٛ أسرفؼذ ثظٛسح ثط١ئخ خلاي الأ٠بَ اٌخّغخ الأٌٚٝ ِٓ اٌضساػخ ٚرٌه ٌزألٍُ اٌطؾٍت ِغ 

ٖ ٚرغّٝ ٘ز 25صُ أصداد إٌّٛ ٚوبْ أػٍٝ ّٔٛ فٟ ا١ٌَٛ  (Lag phase )اٌٛعؾ اٌضسػٟ ٠ٚغّٝ ؽٛس اٌزألٍُ 

ٚ٘ٛ ؽٛس أٔمغبَ اٌخلا٠ب ٚرىبصش٘ب  (Exponential or Log phase )اٌّشؽٍخ اٌطٛس الأعٟ اٚ اٌٍٛغبسر١ّٟ 

٠ٚؾزبط اٌٝ ؽبلخ ِظشٚفخ ِّب ٠إدٞ اٌٝ ٘ذَ اٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚثؼذ٘ب أعزمش إٌّٛ ٚاعزّش 

ٚ٘ٛ اٌطٛس إٌّبعت ٌٍؾظبد وٛٔٗ  (Stationary phase)٠َٛ ٚرغّٝ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ؽٛس الأعزمشاس  29ٌغب٠خ 

ِٓ اٌز١ّٕخ ٠ٚغّٝ ؽٛس  30ؽٛس أٔزبط اٌّشوجبد الأ٠ؼ١خ اٌضب٠ٛٔخ أوضش ِٓ ٘ذِٙب صُ ؽظً أخفبع فٟ ا١ٌَٛ 

ٚاٌزٞ لذ ٠ؼٛد اٌٝ أعزٕفبر اٌّٛاد اٌّغز٠خ ثبٌٛعؾ ٚاٌزٕبفظ  (Decline or Death phase)اٌزٕبلض اٚ اٌّٛد 
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اٌّشوجبد غ١ش اٌّشغٛثخ ِٓ لجً اٌطؾبٌت ٔز١غخ ٌٍفؼب١ٌبد الأ٠ؼ١خ . ٠ٚٛػؼ  ػٍٝ ِزطٍجبد إٌّٛ ٚؽشػ ثؼغ

 ( طٛسح ؽبػٕخ صساػخ اٌغج١ش١ٌٕٚب فٟ اٌّخزجش.  3اٌشىً )

 31/3ِٓ اراس ( ِٕؾٕٝ ّٔٛ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ثم١بط اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ فٟ ِذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ )4(٠ٚٛػؼ اٌشىً 

ٚ  ZM ٚDMSDذ إٌزبئظ اسرفبع اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٌٍغج١ش١ٌٕٚب فٟ الأٚعبؽ  ( ، وّب ث1/5/2021ٕ١ٌٚغب٠خ أ٠بس 

SSD1+2 ٚM1  ٚM2  ٚM3   ِٓ 0.0075ٚ 0.089ٚ  0.068ٚ  0.15ٚثفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ئر أسرفؼذ  ٚ

  0.645ٚ   0.310ٚ   0.385ٚ 0.795ٚ  1.525ٚ  1.606ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٚلذ اٌظفش اٌٝ  0.055ٚ  0.083

ِٓ اٌز١ّٕخ  ، ٌٚٛؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ِغ اسرفبع ل١ّخ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ أصٕبء اٌزمذَ  ١30َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ اٌ

٠َٛ ، وّب ٌٛؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ث١ٓ ع١ّغ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ  30ثّذح اٌضساػخ ٚاٌجبٌغخ 

ٟ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٌٍّٕٛ ٚوبٔذ أػٍٝ رفٛق ِؼٕٛٞ ف ZMل١ذ اٌذساعخ فٟ ِذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ ، ئر أظٙش اٌٛعؾ 

٠َٛ ث١ٓ وً  ٠30َٛ ِٓ اٌز١ّٕخ وّب أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٚلذ اٌظفش ِٚذح  30ل١ّخ ٌٗ ثؼذ 

 ِٓ اٌز١ّٕخ.  30فٟ ا١ٌَٛ   M3الأٚعبؽ فٟ ؽ١ٓ أْ أػٍٝ رشو١ض ٌلأٚعبؽ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ وبْ فٟ اٌٛعؾ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 10/1يٍ سًُ انًُى نطسهة انسثُرونُُا فٍ أوساط زرػُح يخرهفح فٍ يذج انسراػح الأونً (: ي4Aُشكم )ان

   2021شثاط/ 10/2كاَىٌ انثاٍَ ونغاَح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يٍ ارار (: يُسًُ انًُى نطسهة انسثُرونُُا فٍ أوساط زرػُح يخرهفح فٍ يذج انسراػح انثاَُح 4Bشكم )ان

 1/5/2021ونغاَح أَار  31/3

 

 

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

            

 
  
  
 
 
  
  
  
  
 

 
 
 

 
 
  
 
  
 

            

Zm

SSD1
+2
DMS
D
M1

LSD= 0.004586



 . 210 – 193( : 3) 11،  2023،  ثُحوانررا انؼهىو انسذَثح يدهح 

Journal of Modern and Heritage Science 

http://www.mshj.eu 

 

199 

 

 

  

Online ISSN: 2001-6611 
Print ISSN: 2001-662X 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٍ انًخرثر. (: صىرج زاضُح زراػح انسثُرونُُا3شكم )ان

 

اٌم١بعٟ اٌٝ ِؾزٛاٖ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌؼٕبطشاٌّؼذ١ٔخ ٚاٌّغز٠بد فؼلاً ػٓ ل١ّخ  Zarrouk’sٚلذ ٠ؼٛد رفٛق ٚعؾ 

ؼطٟ صبٟٔ ِٚؾزٛاٖ اٌؼبٌٟ ِٓ ث١ىبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌزٞ ٠زؾًٍ فٟ اٌٛعؾ ٠ٚ  8.2اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ٌٍٛعؾ 

(. ٚرـٛافمذ ٘زٖ إٌزبئظ CO2( )Mogale,2016( ئر أْ اٌغج١ش١ٌٕٚب لبدسح ػٍٝ ئعزٙلان )CO2أوغ١ذ اٌىشثْٛ )

أ٠بَ أْ ٔغجخ  5ئر ث١ٕٛا أْ وضبفخ ّٔٛ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ثبٌؼىبسح ثؼذ  Ranjith et al.(2013)ِغ ِب روشٖ 

اٌّؾٛس.  NRC% ٌٍٛعؾ 190بعٟ، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اٌم١ Zarrouk’s% ٌٍّضسػخ إٌب١ِخ فٟ ٚعؾ 250اٌؼىبسح 

اٌٝ أْ الأٚعبؽ إٌّخفؼخ اٌىٍفخ ٚاٌّذػّخ et al.(2012)  Madkourٚرٛافمذ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ 

ئر وبْ اٌطٛس اٌٍٛغبسر١ّٟ ٌٙب ث١ٓ  ZMثب١ٌٛس٠ب أػطذ ِؼذلاد ّٔٛ ٌٍغج١ش١ٌٕٚب أثطأ ِمبسٔخ ِغ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ 

ألظٝ ل١ّخ ٌٍىزٍخ  ZMٍِغُ/ٌزش، فٟ ؽ١ٓ أػطٝ اٌٛعؾ  ١0.64خ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ٠َٛ ٚرشاٚؽذ وّ 33ٚ 27

اسرفبع لشاءح اٌىضبفخ  et al.(2019) Michael. فٟ ؽ١ٓ ٚعذ  15ٍِغُ/ٌزش فٟ ا١ٌَٛ   0.840اٌؾ٠ٛ١خ، ئر ثٍغذ

عٟ ئر ثٍغذ اٌم١ب Zarrouk’sِمبسٔخ ِغ ٚعؾ  15ػٕذ ا١ٌَٛ  2.06اٌٝ LCMA اٌؼٛئ١خ ٌٍٛعؾ ِٕخفغ اٌىٍفخ 

. ٌٚٛؽع ِٓ إٌزبئظ أخزلاف رشو١ض اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍطؾٍت فٟ الاٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌّخزٍفخ ٚلذ 21ػٕذ ا١ٌَٛ  1.74

غُ/ٌزش، فٟ ؽ١ٓ ثم١خ  16.8ػٍٝ  ٠ZMؼٛد ٘زا اٌٝ أخزلاف رشو١ض ث١ىبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ف١ٙب،  ئر ٠ؾزٛٞ ٚعؾ 

، ئر ٚعذ أْ et al.(2017)  Delrueذ ٘زٖ  إٌزبئظ ِغ غُ/ٌزش.  ٚرٛافم10الاٚعبؽ  اٌّؾؼشح اؽزٛد ػٍٝ 

اٌّؼذي ٚ وبْ أػٍٝ  ZM  ٚHMأ٠بَ وبْ ِزّبصلا ٌٍٛعط١ٓ  10ِٕؾٕٝ إٌّٛ ٌطؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ٚاٌّضسٚع ٌّذح 

اٌّؼذي ٠ٚؼٛد ٘زا الاخزلاف ٔز١غخ لأسرفبع رشو١ض ث١ىشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ف١ٙب ِمبسٔخ ِغ  JMِمبسٔخ ِغ اٌٛعؾ 

خ١ش. ٚلذ ٠ؼٛد اٌزفبٚد فٟ وضبفخ إٌّٛ فٟ الأٚعبؽ ث١ٓ ِذح اٌضساػخ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ اٌٝ اخزلاف اٌٛعؾ الأ

اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ ِؼذي إٌّٛ ئر وبٔذ اٌظشٚف فٟ ِذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ أوضش ِلائّخ ٌّٕٛ اٌطؾٍت 

 ِمبسٔخ ثّذح اٌضساػخ الأٌٚٝ.

اٌٛصْ اٌغبف ٌطؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب إٌب١ِخ فٟ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ ٌّٚذح  (A ٠5ج١ٓ اٌشىً ): انىزٌ انداف نهطسهة

 ٠ZMَٛ فٟ ِذح اٌضساػخ الأٌٚٝ فمذ ٌٛؽع اسرفبع اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغج١ش١ٌٕٚب فٟ الأٚعبؽ الأٚعبؽ  30

ٚDMSD  ٚSSD1+2 ٚM1  ٚM2  ٚM3 ( ِٓ0.18  ٚ0.12  ٚ0.15  ٚ0.22  ٚ0.13  ٚ0.07 غُ/ٌزش )

٠َٛ  25( غُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ثؼذ 0.83، 0.32، 0.35، 0.93، 1.98 ،2.63ٌظفش اٌٝ )ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٚلذ ا

ِٓ اٌز١ّٕخ. ٚأظٙشد اٌذساعخ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ث١ٓ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ فٟ ؽ١ٓ لا رٛعذ 

 30خ ٚاٌجبٌغخ ، وّب ٌٛؽع اسرفبع اٌٛصْ اٌغبف أصٕبء اٌزمذَ ثّذح اٌضساػSSD ٚM3فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌٛعط١ٓ 

٠َٛ ِٓ اٌز١ّٕخ فٟ ؽ١ٓ  25رفٛق ِؼٕٛٞ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٚوبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٗ ثؼذ  ٠ZMَٛ ، ئر أظٙش اٌٛعؾ 

 ِٓ اٌز١ّٕخ.  30فٟ ا١ٌَٛ   M3أْ أػٍٝ رشو١ض ٌلأٚعبؽ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ وبْ فٟ اٌٛعؾ  
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ُايُح فٍ أوساط زرػُح يخرهفح فٍ يذج انسراػح الأونً (: انىزٌ انداف نطسهة انسثُرونُُا انA 5انشكم )

   .2021شثاط/ 10/2كاَىٌ انثاٍَ ونغاَح  10/1يٍ َىو  30ونًذج 

 

٠َٛ فٟ ِذح  30اٌٛصْ اٌغبف ٌطؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب إٌب١ِخ فٟ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ ٌّٚذح  (٠ٚ5Bٛػؼ اٌشىً )

ر ٌٛؽع اسرفبع اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغج١ش١ٌٕٚب فٟ الأٚعبؽ (، ئ1/5/2021ٌٚغب٠خ أ٠بس 31/3ِٓ اراساٌضساػخ اٌضب١ٔخ )

ٚ  ZM ٚDMSD  ٚSSD1+2 ٚM1  ٚM2  ٚM3 ( ِٓ0.3  ٚ0.13  ٚ0.13  ٚ0.23  ٚ0.15الأٚعبؽ 

( غُ/ٌزش 1.08ٚ  0.37ٚ  0.42ٚ  1.133ٚ 2.22ٚ  2.613( غُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ٚلذ اٌظفش اٌٝ )0.08

ب رج١ٓ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغج١ش١ٌٕٚب ث١ٓ الأٚعبؽ ٠َٛ ِٓ اٌز١ّٕخ، وّ 30ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثؼذ 

اٌضسػ١خ ل١ذ اٌذساعخ فٟ ِذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ ، وّب ٌٛؽع  اسرفبع ل١ّخ اٌٛصْ اٌغبف أصٕبء اٌزمذَ ثّذح اٌضساػخ 

ثم١خ  رفٛق ِؼٕٛٞ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ػٍٝ ٠ZMَٛ فٟ ِذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ ، فمذ أظٙش اٌٛعؾ  30ٚاٌجبٌغخ 

 ٠َٛ ِٓ اٌز١ّٕخ.   30أػٍٝ ل١ّخ فٟ الاٚعبؽ اٌضسػ١خ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ ثؼذ   M3الاٚعبؽ فٟ ؽ١ٓ ؽظً اٌٛعؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 30(: انىزٌ انداف نهسثُرونُُا انُايُح فٍ أوساط زرػُح يخرهفح فٍ يذج انسراػح انثاَُح ونًذج B  5انشكم )

 1/5/2021ونغاَح أَار  31/3يٍ ارارَىو 

 

ٚأظٙشد إٌزبئظ أػلاٖ أْ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍٛصْ اٌغبف ٌٍطؾٍت اٌّضسٚع فٟ ِذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ 

ZM  ٗوبْ ِمبسة ٌّب ؽظً ػ١ٍMogale (2016)  ٟٚاٌزٞ ؽظً ػٍٝ أػٍٝ ٚصْ عبف ٌطؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ف

غُ/ ٌزش  1.29ٓ ألً ٚصْ وبْ َ، فٟ ؽ١ ٠30َٛ ِٓ اٌز١ّٕخ ػٕذ  14غُ/ٌزش ثؼذ 2.54وبْ  Zarrouk’sٚعؾ  

٠َٛ ِٓ إٌّٛ.  ٚأشبس اٌٝ أْ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ رٕخفغ أصٕبء ا١ًٌٍ ِؼض٠ب رٌه اٌٝ أخفبع دسعخ اٌؾشاسح ٚ  11ثؼذ 

 etوضبفخ اٌخلا٠ب ٚلٍخ الإشؼبع اٌؼٛئٟ اٌزٞ رؾزبعٗ ٌٍّٕٛ ، ٚوبٔذ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب أػٍٝ ِّب ٚعذٖ 

al.(2017)  Delrue أْ اٌٛعؾ  ، ئر ٚعذZM  غُ/ٌزش/٠َٛ 9150.0أػطٝ ئٔزبع١خ أػٍٝ ٌٍىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ثٍغذ

٠َٛ ٚأػضٜ ٘زا الاخزلاف ٔز١غخ  13غُ/ٌزش/٠َٛ ٌّذح JM 0.0779 غُ/ٌزش/٠َٛ ٚ HM 8050.0ِمبسٔخ ِغ 

لأخزلاف رشو١ض ث١ىشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ث١ٓ الأٚعبؽ. وّب أظٙشد إٌزبئظ أْ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍطؾٍت فٟ الأٚعبؽ 
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ٕخفؼخ اٌىٍفخ وبْ ألً ِٓ الأٚعبؽ اٌم١بع١خ اٌغب٘ضح وّب ٚعذ أٔٗ ٠ضداد فٟ ثذا٠خ ِذح اٌضساػخ صُ ٠ٕخفغ فٟ ِ

ٔٙب٠زٙب ٚاٌزٞ لذ ٠ؼٛد اٌٝ أعزٕفبر اٌّٛاد اٌّغز٠خ فٟ اٌٛعؾ ٚاٌزٕبفظ ػٍٝ ِزطٍجبد إٌّٛ ٚؽشػ ثؼغ اٌّشوجبد 

 et( . ٚوبٔذ إٌزبئظ أػٍٝ ِّب لاؽظٗ 2018ِٕٛس،غ١ش اٌّشغٛثخ ِٓ لجً اٌطؾبٌت ٔز١غخ ٌٍفؼب١ٌبد الأ٠ؼ١خ )

al.(2012) Madkour  أْ ِضسػخ اٌغج١ش١ٌٕٚب اٌّذػّخ ثٕزشاد الأ١َِٔٛٛ وّظذس ٔزشٚع١ٕٟ ِٕخفغ اٌىٍفخ

 ZMغُ/ٌزش ٚوبٔذ ِمبسثخ ٌٍٛعؾ اٌم١بعٟ 0.000813أػطذ ألظٝ ل١ّخ ٌٍىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ، ئر ثٍغذ 

ِٓ رٌه ٘ٛ ئٔزبط وضبفخ ػب١ٌــخ ِــٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍطؾٍت غُ/ٌزش ٚث١ٓ أْ اٌغشع  0.000840ٚوبٔذ

اٌٝ أْ اٌٛصْ  et al.(2019) Michaelثخظبئض غزائ١خ ع١ذح. فٟ ؽ١ٓ وبٔذ إٌزبئظ ألً، ِّب رٛطً ا١ٌٗ 

غُ/ٌزش ٟٚ٘ أػٍٝ ِمبسٔخ ِغ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ  7.5، ئر ثٍغذ LCMAاٌغبف ٌٍطؾٍت فٟ اٌٛعؾ ِٕخفغ اٌىٍفخ 

Zarrouk’s  غُ/ٌزش. 6.9وبٔذ ئر 

( اٌزغ١ش فٟ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ أصٕبء ر١ّٕخ اٌطؾٍت فٟ الاٚعبؽ A ٠6ج١ٓ اٌشىً ): انرغُر فٍ انذانح انسايضُح 

 10/2ٌٚغب٠خ  2021وبْٔٛ اٌضبٟٔ/ 10/1ِٓ ٠َٛ فٟ ِذح اٌضساػخ الاٌٚٝ  30اٌضسػ١خ اٌّخزٍفخ ٌّٚذح 

 ١ٌٚZMٕب أصٕبء ِذح اٌز١ّٕخ فٟ الأٚعبؽ الأٚعبؽ ، ئر ٌٛؽع اسرفبع اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ٌٍغج١ش2021شجبؽ/

ٚDMSD  ٚSSD1+2 ٚM1  ٚM2  ٚM3  ِٓغ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأٚعبؽ  اٌم١بع١خ ٚوزٌه ث١

 9.6ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، اٌٝ   9.4ٚ   4.9ٚ  9.3ٚ  8.25ٚ  8.2ٚ  8.2 الأٚعبؽ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ فٟ ٚلذ اٌظفش ِٓ

٠َٛ ِٓ اٌز١ّٕخ ئر ٌٛؽع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  30ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثؼذ   9.5ٚ   9.5ٚ   9.5ٚ 9.7ٚ   6.9ٚ 

ع١ّغ الاٚعبؽ ثؼذ ٔٙب٠خ ِذح اٌز١ّٕخ. ٚأٚػؾذ إٌزبئظ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ فٟ ِذح 

ٚالاٚعبؽ ِٕخفؼخ  ZMٚوزٌه ث١ٓ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ  DMSD ٚSSD 1+2اٌضساػخ الأٌٚٝ ث١ٓ اٌٛعط١ٓ 

٠َٛ  20ٚ 10،وّب ٌٛؽع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٍذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ث١ٓ ِذح اٌضساػخ M1 ٚM2 ٚ M3ٍفخاٌى

 ٠َٛ ٌغ١ّغ الأٚعبؽ . 30ٚ 25فؼلا ػٓ اٌّذح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( أثُاء ذًُُح انسثُرونُُا ػهً أوساط زرػُح يخرهفح فٍ يذج pH(: انرغُر فٍ انذانح انسايضُح )A 6انشكم )

 .2021/ شثاط 10/2كاَىٌ انثاٍَ ونغاَح  10/1يٍ نً انسراػح الأو

 

 30( اٌزغ١ش فٟ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ أصٕبء ر١ّٕخ اٌطؾٍت فٟ الاٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌّخزٍفخ ٌّٚذح ٠ٚ6Bٛػؼ اٌشىً )

، ئر ٌٛؽع اسرفبع اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ٌٍغج١ش١ٌٕٚب 1/5/2021ٌٚغب٠خ أ٠بس 31/3ِٓ اراس ٠َٛ فٟ ِذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ 

ِغ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  ZM ٚDMSD  ٚSSD1+2 ٚM1  ٚM2  ٚM3لأٚعبؽ الأٚعبؽ فٟ ا

ٚ  9.5ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، اٌٝ   9ٚ   9ٚ  8.8ٚ  9.7ٚ   9ٚ  9 فٟ ٚلذ اٌظفش ِٓ   DMSDالأٚعبؽ  ِبػذا اٌٛعؾ 

ٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٠َٛ ِٓ اٌز١ّٕخ ئر ٌٛؽع ػذَ ٚعٛد فش 30ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثؼذ  9.82ٚ  9.89ٚ   9.86ٚ  9.5ٚ  9.5

ع١ّغ الاٚعبؽ ثؼذ ٔٙب٠خ ِذح اٌز١ّٕخ ، وّب ٌٛؽع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ث١ٓ اٌّذد اٌضسػ١خ 

 ( ٠َٛ. 5،  0( ٠َٛ فٟ ؽ١ٓ أخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ِغ اٌّذح )30،  25،  20،  15،  10)
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ء ذًُُح انسثُرونُُا ػهً أوساط زرػُح يخرهفح  فٍ يذج ( أثُاpH(: انرغُر فٍ انذانح انسايضُح )6Bانشكم )

 .1/5/2021ونغاَح أَار  31/3يٍ ارار انسراػح انثاَُح 

 

ٚرج١ٓ إٌزبئظ أْ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ٌغ١ّغ الأٚعبؽ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ وبٔذ ِلائّخ ٌّٕٛ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ٚاْ 

ٝ أِزظبص صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚرؾش٠ش أ٠ْٛ )عجت ص٠بدح اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ أصٕبء اٌز١ّٕخ ٠ؼٛد اٌ
-

OH ٟفــ )

ئر ٚعذٚا اْ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ  et al.(2012) Usharaniاٌٛعؾ اٌضسػٟ. ٚرــٛافمذ إٌزبئــظ ِـغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ 

ِؼض٠ب رٌه لأعزٙلان ث١ىشثٛٔبد  9.5اٌٝ  8.4ٌلأٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌّغزخذِخ فٟ ر١ّٕخ اٌغج١ش١ٌٕٚب رشرفغ ِٓ 

اٌــزٞ ث١ٓ أْ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ٠ّٕـٛ فٟ اٌـذاٌخ   Mogale (2016)اٌظٛد٠َٛ. وّب رٛافمذ إٌزبئظ ِغ  ٚأ٠ٛٔبد

ٚاٌزٟ رضداد أصٕبء إٌّٛ ئر رزفىه ث١ىشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌٛعؾ ئٌٝ أ٠ْٛ 10.5-9اٌؾبِؼ١خ اٌّضٍٝ ٌٍٛعؾ ث١ٓ 

Na
+

HCO3ٚاٌج١ىشثٛٔبد )  
-

وّغز٠بد دل١مخ فٟ ؽ١ٓ رزؾٛي  ( ئر ٠غزؼًّ اٌطؾٍت أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ

OHٚأ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً ) CO2اٌج١ىشثٛٔبد ئٌٝ 
-

ٚرٛافمذ إٌزبئظ  .carbonic anhydrase( ثّغبػذح أٔض٠ُ 

ػٍٝ ئٔزبع١خ اٌغج١ش١ٌٕٚب  11 -7.5اٌزٞ دسط رأص١ش رغ١ش اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ِٓ  Madkour et al.(2012)ِغ 

 Michael et. وّب لاؽع 9ثشىً وج١ش ػٕذ ل١ّخ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ( DWٚلاؽظٛا رؾغٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍطؾٍت )

al.(2019) اْ اٌٛعؾZarrouk’s  ٟ٠ؾزٛٞ ث١ىبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌزٟ رزؾًٍ ٌزؼطٟ ا٠ْٛ  اٌم١بع

 ٠َٛ ِٓ إٌّٛ.   21ا١ٌٙذسٚوغ١ً اٌزٞ ٠شفغ لبػذ٠خ اٌٛعؾ  ِّب ٠ض٠ذ إٌّٛ صُ ٠جذء ثبلأخفبع ثؼذ 

( اٌزغ١ش فٟ دسعبد ؽشاسح اٌّخزجش ٚاٌؾبػٕخ فٟ ِذح ٠7A( ٚ )7Bظٙش اٌشى١ٍٓ ): ارجانرغُر تذرخاخ انسر -

اٌضساػخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ئر ٌٛؽع أْ دسعخ ؽشاسح اٌّخزجش ٚدسعخ ؽشاسح اٌؾبػٕخ فٟ ا١ٌَٛ الأٚي 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ثؼذ  30ََ 20َٚ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚأسرفؼذ اٌٝ  29َ  18ٚ)ٚلذ اٌظفش( ِٓ ثذا٠خ اٌضساػخ وبٔذ 

٠َٛ ِّب ٠ٛفش اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ إٌّبعجخ ٌّٕٛ اٌغج١ش١ٌٕٚب . أْ ٌذسعخ اٌؾشاسح رأص١ش  30ٔٙب٠خ ِذح اٌضساػخ اٌجبٌغخ 

ػٍٝ ّٔٛ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب خبطخ ِغ ؽٍٛي فظً اٌشزبء فٟ ِذح اٌضساػخ الأٌٚٝ ئر أطجؾذ دسعخ اٌؾشاسح 

دسعخ ِئ٠ٛخ فٟ ِٕزظف اٌشزبء ٚأْ رغط١خ ؽبػٕخ اٌز١ّٕخ  20-16اٌٟ ا١ِٛ١ٌخ اٌمظٜٛ رمً ثشىً ِزضا٠ذ ِٓ ؽٛ

َْ ِٓ اٌظجبػ ؽزٝ 14-10ثأو١بط ِٓ اٌجٌٟٛ ئ٠ض١ٍ١ٓ ٚرشغ١ً اٌّذفئخ اٌٙٛائ١خ أدٜ ئٌٝ سفغ دسعخ اٌؾشاسح ثّمذاس 
خ اٌّغبء ٚوبْ ٌٙزٖ اٌض٠بدح فٟ دسعخ اٌؾشاسح رأص١ش ٍِؾٛظ ػٍٝ ّٔٛ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ثغجت رٛف١ش دسع

 15َ ٚرُ ِلاؽظخ رٌه ِٓ خلاي ِٕؾٕٝ إٌّٛ، ئر أسرفؼذ اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ثؼذ 30اٌؾشاسح اٌّلائّخ ٌٍّٕٛ ٟٚ٘ 

( B 5-4َ ، فٟ ؽ١ٓ ٠ش١ش اٌشىً )٠30َٛ ِٓ اٌز١ّٕخ ٚ٘ٛ ِزٕبعت ِغ اسرفبع دسعخ اٌؾشاسح فٟ اٌؾبػٕخ اٌٝ 

َ ٟٚ٘ ألً ِٓ دسعخ  20اٌٝ أْ دسعخ ؽشاسح اٌّخزجش فٟ ا١ٌَٛ الأٚي ِٓ ثذا٠خ ِذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ ئر وبٔذ 

َ فٟ اٌّذح الأخ١شح ِٓ اٌضساػخ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ دسعخ ؽشاسح  30اٌؾشاسح اٌّضب١ٌخ  ٌّٕٛ اٌغج١ش١ٌٕٚب ٚأسرفؼذ اٌٝ 

س٠خ إٌّبعجخ ٌّٕٛ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب. ٚرٛافمذ ٘ــزٖ َ خلاي ِذح اٌضساػخ، ِّب ٠ٛفش اٌذسعخ اٌؾشا 30اٌؾبػٕخ 

 Serra  and Costa  (2015)، رزفك ِغ ِب أشبس ا١ٌٗ  Saeid and Chojnacka (2016)إٌزبئظ ِغ عبء ثٗ 

َْ ألً ِٓ اٌّغزٜٛ 25-20اٌٝ أْ أخفبع دسعبد اٌؾشاسح أصٕبء فظً اٌشزبء فٟ ِذح اٌضساػخ الأٌٚٝ ئٌٝ ؽٛاٌٟ 
ٌغج١ش١ٌٕٚب فٟ ؽ١ٓ أدٜ رغط١خ اٌؾٛع ثأو١بط اٌجٌٟٛ ئص١ٍ١ٓ اٌشفبف اٌٝ سفغ دسعخ اٌؾشاسح اٌٝ الأِضً ٌّٕٛ ا

، 30، 25رأص١ش دسعبد اٌؾشاسح ) ػٕذ دساعزٗ Mogale, (2016)اٌذسعخ اٌّضٍٝ ٌٍّٕٛ. وّب رٛافمذ إٌزبئظ ِغ 

ع١خ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ عج١ش١ٌٕٚب فٟ َ وبْ ٌٙب رأص١ش عٍجٟ ػٍٝ ئٔزب 35(َ ػٍٝ ّٔٛ ؽؾبٌت اٌغج١ش١ٌٕٚب ٚٚعذ أْ 35

 َ. 30ؽ١ٓ ّٔذ ثشىً أفؼً ػٕذ 
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كاَىٌ انثاٍَ  10/1يٍ (: انرغُر تذرخاخ انسرارج أثُاء يذج انسراػح الاونً نطسهة انسثُرونُُا A 7انشكم )

  .2021شثاط/ 10/2ونغاَح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  31/3يٍ ارار ثُاء يذج انسراػح انثاَُح  نطسهة انسثُرونُُا انرغُر تذرخاخ زرارج انًخرثر أ B 7) :انشكم )

 .1/5/2021ونغاَح أَار 

 

( ٌٛغبس٠زُ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب ٚػذد ثىزش٠ب اٌّىٛساد 2رٛػؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ): انًسرىي انًاَكروتٍ 

ؾبٌت إٌب١ِخ فٟ الأٚعبؽ اٌؼٕمٛد٠خ اٌز٘ج١خ ٚػذد ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ٚػذد اٌخّبئش ٚالاػفبْ اٌّزٛاعذح فٟ اٌط

٠َٛ ِٓ اٌضساػخ،  30ثؼذ  ZMِٚمبسٔزٙب ِغ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ  M1 ٚM2 ٚM3اٌضسػ١خ إٌّخفؼخ اٌىٍفخ 

ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح/ًِ ١ٍ٠ٗ   4.66ئر ثٍغ   ZMٌٚٛؽع أْ أػٍٝ ٌٛغبس٠زُ ٌٍؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب  وبْ فٟ اٌٛعؾ 

ٌٛغبس٠زُ   3.94ٌٛغبس٠زُ ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح/ًِ  ٚ 3.95ئر وبٔب ِزمبسث١ٓ ئر ثٍغب  M2  ٚM3اٌٛعط١ٓ  

ٌٛغبس٠زُ ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح/ًِ.  3.47ئر ثٍغ  M1ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح/ًِ ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ صُ اٌٛعؾ 

ٚػذَ ٚعٛد اٌخّبئش  E.coliٚأظٙشد إٌزبئظ ػذَ ٚعٛد ثىزش٠ب اٌّىٛساد اٌؼٕمٛد٠خ اٌز٘ج١خ ٚثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ 

اٌّزوٛسح أػلاٖ ٚاٌزٞ لذ ٠ؼٛد اٌٝ اٌظشٚف اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ِٕغ رٍٛس  ١ّغ الأٚعبؽ اٌضسػ١خٚالأػفبْ فٟ ع

 ِضاسع اٌغج١ش١ٌٕٚب ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِٕٚٙب ِىٛٔبد اٌٛعؾ ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚشذح اٌؼٛء ٚاٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ.

غففخ اٌم١بع١خ ئر ٌٛؽع أْ ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي ٔفغٗ ٌٛغبس٠زُ أػذاد الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب اٌّ

ٌٛغبس٠زُ ػذد اٌجىزش٠ب اٌىٍٟ وبْ ِٕخفغ فٟ ؽ١ٓ ٌُ رزٛاعذ ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ ٚاٌّىٛساد اٌؼٕمٛد٠خ اٌز٘ج١خ 

 اسرفبع اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ فٟ ٚعؾ أْ  Heinsoo (2014) ٚاٌخّبئش ٚالاػفبْ. ٚرٛافمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب روشٖ 

ْ اٌؼؼٛٞ ٠ّٕغ ّٔٛ اٌجىزش٠ب ٚاٌٍّٛصبد فٟ اٌّضسػخ ٚأشبس الارؾبد الأٚسثٟ ر١ّٕخ اٌغج١ش١ٌٕٚب ِغ غ١بة اٌىبسثٛ

غُ ِٓ اٌطؾبٌت خبٌٟ ِٓ ثىزش٠ب  25ٌغلاِخ الأغز٠خ أْ اٌّٛاطفخ اٌّب٠ىشٚث١خ ٌٍطؾبٌت رٕض ػٍٝ اْ رىْٛ 

Salmonella ٚ Listeria   ٚStaphylococcus  ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ أِب E.coli(100ُٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح/غ )

 Mogale (2016)ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح/غُ. وّب رٛافمذ ِغ  200000ٚألظٝ ل١ّخ ٌٍؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب ٟ٘ 

اٌزٞ ث١ٓ أْ اسرفبع اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ٚل٠ٍٛخ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌّغزخذِخ فٟ ر١ّٕخ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ٚأسرفبع 

غؼً ث١ئزٙب غ١ش ِلائّخ ٌّٕٛ اٌجىزش٠ب فٟ ؽ١ٓ رّٕٛ اٌٍّٛؽخ ٠ّٕغ ّٔٛ ِؼظُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌٍّٛصخ اٌّؾزٍّخ ِّب ٠
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، ئر Pseudomonas  ٚMicrococcusٚغ١ش اٌّؾجخ ٌٍٍّٛؽخ ِضً  Halomonasاٌجىزش٠ب اٌّؾجخ ٌٍٍّٛؽخ 

رؼًّ اٌغج١ش١ٌٕٚب ػٍٝ رضج١ذ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚرؾش٠ش الأٚوغغ١ٓ وّٕزظ صبٔٛٞ ِّب ٠شغغ 

إدٞ أخفبع ِؼذي اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ئٌٝ رم١ًٍ الأٚوغغ١ٓ ِّب ٠ؾذ ِٓ اٌزٍٛس اٌجىزشٞ وّب ّٔٛ اٌجىزش٠ب ٚلذ ٠

 ( أصٕبء ّٔٛ٘ب ٚاٌزٟ رزغزٜ ػ١ٍٙب اٌجىزش٠ب. EPSرٕزظ ؽؾبٌت اٌغج١ش١ٌٕٚب اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح اٌخبسع١خ )

 

َىو  30زرػُح يخرهفح تؼذ  (: نىغارَرى أػذاد الأزُاء انًدهرَح فٍ انسثُرونُُا انًًُاج  فٍ أوساط2 دذول )ان

 يٍ انرًُُح

 انىسظ انسرػٍ
 نىغارَرى أػذاد انثكررَا

Total count Staphylococcus aureus E.coli Y & M 

ZM 4.66 NIL NIL NIL 

M1 3.47 NIL NIL NIL 

M2 3.95 NIL NIL NIL 

M3 3.94 NIL NIL NIL 

 انطسانة انًدففح

 انقُاسُح
1.69 NIL NIL NIL 

NIL  :لا َىخذ ًَى نلأزُاء انًدهرَح 

 

( اٌٝ اٌىٍفخ الألزظبد٠خ )ثبٌذ٠ٕبس 5( ٚ)4( ٚ )3رش١ش إٌزبئظ فٟ اٌغذاٚي ): انكهفح الأقرصادَح نلأوساط انسرػُح

ٚ  DMSDاٌؼشالٟ(  ٌٍزش ِٓ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌّغزخذِخ فٟ ر١ّٕخ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ِخزجش٠ب ٟٚ٘ 

SSD1+2  ٚZM  ٚM1  ٚM2  ٚM3وبْ عؼش اٌىٍفخ الالزظبد٠خ ٌٍزش ٚاؽذ ِٓ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ  ، فمذZM 

د٠ٕبس ػشالٟ،  12.500، ئر ثٍغ SSD1+2اٌف د٠ٕبس ػشالٟ ١ٍ٠ٗ اٌٛعؾ   25أػٍٝ ِمبسٔخ ثجم١خ الأٚعبؽ ئر ثٍغ 

، 141،  149، 1090ئر ثٍــغذ ) DMSD ٚM3  ٚ M1  ٚM2أِب ثم١خ الأٚعبؽ فىبٔذ ل١ٍٍخ اٌىٍفخ عذا ٟٚ٘ 

ٚاٌزٞ روش أْ أعزؼّبي  et al.(2008)  Ahsanـبس ػشالــٟ ػٍـــٝ اٌزٛاٌـــٟ. ٚرـٛافمذ إٌزبئظ ِغ ( د٠ٕـ49

 Zarrouk’sدٚلاسأِش٠ىٟ/ٌزش ِمبسٔخ ثىٍفخ اٌٛعؾ   16ٚعؾ ثذ٠ً ٌز١ّٕخ اٌغج١ش١ٌٕٚب ثىٍفخ ِٕخفؼخ وبٔذ 

فمذ ؽؼش اٚعبؽ  Madkour et al.(2012)دٚلاس أِش٠ىٟ/ ٌزش، وّب رٛافمذ إٌزبئظ ِغ  79.5اٌم١بعٟ ئر وبٔذ 

صسػ١خ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ ثأعزجذاي ع١ّغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ ثأعّذح ٚو١ّب٠ٚبد رغبس٠خ 

 13دٚلاسًا أِش٠ى١ًب( ِمبثً ) 80ٌزش ِٓ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ وبٔذ ) 1000أسخض ِٚزٛفشح ِؾ١ًٍب ٚٚعذ أْ وٍفخ 

 ١َِٔٛٛ.دٚلاساً أِش٠ى١ًب( ٌٛعؾ ٔزشاد الأ

 

 انًسضر يخرثرَا   DMSD(: زساب انكهفح الأقرصادَح نهرر يٍ انىسظ انسرػٍ 3دذول )ان

 انكهفح ) انذَُار انؼراقٍ( غى( 1انسؼر ) دَُار/ انىزٌ ) غى( انًادج خ

1 Na2CO 10 100 1000 

2 MgSO4 0.1 500 50 

3 NPK (20:20:20) 4 10 40 

 دَُار ػراقٍ 1090 سؼر انكهفح/ نرر وسظ زرػٍ يسضر

 

( ٚصْ اٌؾبطً 6رج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ): (Yieldانسصاد وإَراج انكرهح انسُىَح وزساب َسثح انساصم )

Yield  غُ/ٌزش( ٌٍغج١ش١ٌٕٚب اٌّضسٚػخ فٟ الأٚعبؽ(SSD1+2 ٚDMSD ( ٚالأٚعبؽ إٌّخفؼخ اٌىٍفخM1 ،

M2 ،M3 ِٟٚمبسٔزٙب ِغ اٌٛعؾ اٌم١بع )ZM اٌضساػخ الأٌٚٝ فٟ فظً اٌشزبء ٚاٌضب١ٔخ فٟ  ٚرٌه ثؼذ أزٙبء ِذح

ِذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ ، ئر ٌٛؽع ِٓ إٌزبئظ أْ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍؾبطً وبٔذ فٟ ِذح اٌضساػخ اٌضب١ٔخ ٌٍٛعؾ اٌم١بعٟ 

ZM غُ /ٌزش ١ٍ٠ٚٗ اٌٛعط١ٓ  2.70، ئر ثٍغDMSD  ٚSSD1+2  ٍٝغُ/ٌزش ػٍٝ 1.20ٚ 2.50 ، ئر ؽظلا ػ

 M2فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌٛعؾ  0.47ئر ثٍغ  M1غُ/ٌزش صُ اٌٛعؾ  1.05ئر ثٍغ  M3اٌزٛاٌٟ، ١ٍ٠ٗ اٌٛعؾ 

غُ/ٌزش ١ٍ٠ٗ 2.55، ئر ثٍغ  ZMغُ/ٌزش، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍؾبطً فٟ ِذح اٌضساػخ الأٌٚٝ ٌٍٛعؾ 0.40

، ئر ؽظً ػٍٝ M3غُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  صُ اٌٛعؾ  0.88ٚ 2.03، ئر ثٍغب DMSD   ٚSSD1+2اٌٛعط١ٓ 

 غُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.0.34ٚ  0.36ئر ثٍغب  M1 ٚM2زش ٚألً ؽبطً وبْ ٌٍٛعط١ٓ غُ/0.85ٌ

 

 انًسضر يخرثرَا  ZM (: زساب انكهفح الاقرصادَح نهرر يٍ انىسظ انسرػ4ٍدذول )ان
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 انىزٌ ) غى( انًادج خ
 انسؼر

 غى( 1) دَُار/

 انكهفح

 ) انذَُار انؼراقٍ(

1 NaHCO3 16.8 1.250 21000 

2 NaNO3 2.5 1000 2500 

3 NaCl 1 1000 1000 

4 K2SO4 1 125 125 

5 K2HPO4 0.5 200 100 

6 MgSO4.7H2O 0.2 500 100 

7 FeSO4.7H2O 0.01 100 10 

8 CaCl2.2H2O 0.04 125 50 

9 EDTA 0.08 100 80 

 دَُار ػراقٍ  25000 سؼر انكهفح/ نرر وسظ زرػٍ يسضر يخرثرَا

 دَُار ػراقٍ  620500 سىا سؼر انكهفح/ نرر وسظ زرػٍ فٍ الأ

 

،  M1(: زساب انكهفح الأقرصادَح نهرر يٍ الأوساط انسرػُح انًُخفضح انكهفح انًسضرج يخرثرَا ) 5دذول )ان

M2  ،M3) 

 انًادج خ
M1 

 انىزٌ )غى(

M2 

 انىزٌ )غى(

M3 

 انىزٌ )غى(

 انسؼر

 غى(1)دَُار/

 انكهفح

 )انذَُار انؼراقٍ(

1 NaHCO3  ٞ40 4 10 10 10 اٌزغبس 

2 NaCl ٞ1.25 1.25 1 1 1 اٌزغبس 

3 Urea 0.2 _ 0.2 500 100 

4 NPK (20:20:20) _ 0.8 0.8 1 8 

سؼر انكهفح )دَُار ػراقٍ( 

 / نرر وسظ زرػٍ يسضر

141 

 دَُار

49 

 دَُار

149 

 دَُار
  

 

ٟ ِذح اٌضساػخ ٔغج١ب ِمبسٔخ ثبلأٚعبؽ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ ف ٠M3ؼٛد اسرفبع اٌؾبطً فٟ اٌٛعؾ ِٕخفغ اٌىٍفخ 

ِّب ٠شفغ ِٓ ِؼذي إٌّٛ ِٚٓ صُ  NPKاٌضب١ٔخ اٌٝ اعزؼّبي ٔٛػ١ٓ ِٓ ِظبدس إٌزشٚع١ٓ ّٚ٘ب ا١ٌٛس٠ب ٚعّبد 

ص٠بدح اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغج١ش١ٌٕٚب، فٟ ؽ١ٓ لذ ٠شعغ عجت أخفبع اٌؾبطً فٟ ِذح اٌضساػخ الأٌٚٝ اٌٝ فمذاْ 

ٌؾشاسح فٟ فظً اٌشزبء ٚوضبفخ اٌخلا٠ب ٚلٍخ الإشؼبع اٌؼٛئٟ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ أصٕبء ا١ًٌٍ ثغجت أخفبع دسعخ ا

 . (Mogale,2016)اٌزٞ ٠ؾزبعٗ اٌطؾٍت ٌٍّٕٛ 

اٌـزٞ أشبس اٌٝ أْ اعزؼّبي ا١ٌٛس٠ب وّظذس ١ٌٍٕزشٚع١ٓ فــٟ  et al.(2012)  Usharaniرٛافمذ إٌزبئــظ ِــغ

ا١ٌٛس٠ب ثغٌٙٛخ ثغجت عٌٙٛخ رؾٍٍٙب اٌّبئــٟ ػــٕذ صساػخ اٌغج١ش١ٌٕٚــب أدٜ ئٌـٝ ص٠بدح اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ، ئر رّزض 

اٌظــشٚف اٌم٠ٍٛــخ ٌٍضساػــخ ٚرؾش٠ــش الأ١ِٔٛب ٟٚ٘ ِظذس إٌزشٚع١ٓ اٌّفؼً ٌٍطؾٍت ٚاٌزٟ أػطذ أفؼً 

اٌز٠ٓ  Gheda et al.(2021)، ٚلذ وبٔذ إٌزبئظ ألً ِّب رٛطً ا١ٌٗ (Danesi et al.,2011)َْ 30ّٔٛ ػٕذ 

غُ ٚصْ 3.05% ثٍغ ٠10َٛ ِٓ اٌضساػخ ثؾغُ ٌمبػ  21غج١ش١ٌٕٚب اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ثؼذث١ٕٛا أْ و١ّخ  اٌ

أْ اٌفزـشح اٌّضٍٝ لإٔزبط اٌؾذ الألظٝ ِٓ  Marrez et al.(2013)عبف/ٌزش. وّب وبٔذ إٌزبئظ ألً ِّب روشٖ 

غُ/ٌزش فٟ ٚعؾ   SHU ٚ4.87 غُ/ٌزش فٟ ٚعؾ ٠4.30ِٛــبً، ئر ثٍغ  30اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغج١ش١ٌٕٚب ٘ٛ ٌّــذح 

Zarrouk’s  ٗاٌم١بعٟ ٠ٚشعــغ اسرفبع ئٔزــبط اٌىزٍــخ اٌؾ٠ٛ١ــخ ف١ــٗ ئٌــٝ اسرفبع اٌم٠ٍٛخ. ٚأػٍٝ ِّب رٛطً ا١ٌ

et al.(2017)   Delrue   ئر ٚعذٚا أْ رخف١ف ٚعؾZarrouk’s  ٠َٛ  28اٌّؼذي ٌُ ٠إصش ػٍٝ ِؼذي إٌّٛ ٌّذح

ً ثٍغذ ٠ٛ 21أٚصاْ عبفخ ثؼذ  ٚؽظً ػٍٝ أػٍٝ % 20اٌّؼذي ثٕغجخ  Zarrouk’sغُ/ٌزش ِٓ ٚعؾ  1.21ِب

  LCMAاٌم١بعٟ، ٚأْ ٔغجخ الأزبع١خ ٌٍٛعؾ ِٕخفغ اٌىٍفخ Zarrouk’sغُ/ٌزش ِٓ ٚعؾ 0.84ِمبسٔخ ِغ 

،  et al.,2019) (Michael% ٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ 54% 59ٚاٌم١بعٟ ثٕغجخ  Zarrouk’sوبٔذ أػٍٝ ِمبسٔخ ِغ 

اٌٝ أْ ألظٝ وزٍخ ؽ٠ٛ١خ ٌطؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب إٌبِٟ فٟ أٚعبؽ  Palanisamy et al.(2021)فٟ ؽ١ٓ رٛطً 

ِٓ اٌضساػخ.  15غُ/ٌزش ٠َٛ  0.7328ٚأٔخفغ اٌٝ  14غُ/ٌزش ٠َٛ  0.8546ِؼبف ٌٙب ص٠ذ إٌخ١ً وبٔذ 

وبْ أْ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغج١ش١ٌٕٚب اٌّضسٚػخ فٟ ٔظبَ اٌذفؼبد  Mikryukov et al.(2021)فؼلا ػٓ رٌه روش 

 غُ/ٌزش ػٍٝ أعبط اٌٛصْ اٌغبف. 1.5
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)غى/ نرر( نهطسهة انًسروع فٍ الأوساط انًُخفضح انكهفح ػهً أساش  Yieldوزٌ انساصم  (:6)دذول ان

فٍ  ZMيقارَح يغ انىسظ انقُاسٍ  DMSDو SSD1+2والأوساط  M1)  ،M2  ،(M3انىزٌ انداف 

 أثُاء يذج  انسراػح الأونً وانثاَُح

 انىسظ انسرػٍ

ساصم )غى/ نرر( يذج ان

 انسراػح الأونً

 (10/1 – 10/2) 

انساصم )غى/ نرر( يذج انسراػح 

 انثاَُح

 (31/3 – 1/5) 

 سؼر انكهفح

 نرر/دَُار ػراقٍ

ZM 2.55 2.70 25000 

SSD1+2 0.88 1.20 12.500 

DMSD 2.03 2.50 1090 

M1 0.36 0.47 141 

M2 0.34 0.40 49 

M3 0.85 1.05 149 

 

( اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٠7ٛػؼ اٌغذٚي ): انكًُُائٍ نطسهة انسثُرونُُا انًًُاج فٍ أوساط زرػُح يخرهفحانرركُة 

ٌطؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب اٌّضسٚع فٟ الأٚعبؽ اٌضسػ١خ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ، ئر ٌٛؽع ػذَ 

فٟ  M1 ٚM2ٍت ث١ٓ اٌٛعط١ٓ فٟ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٌٍطؾ (P<0.05)ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ػٕذ ِغزٜٛ أؽزّبي 

، ئر وبٔذ أػٍٝ ٔغجخ سؽٛثخ ٌٍطؾٍت فٟ M3 ٚZMؽ١ٓ أظٙشد فشٚلب ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ِغ اٌٛعط١ٓ 

%، ٚلذ ٠شعغ عجت اسرفبع ٔغجخ 6.5ئر ثٍغذ  M3% أِب ألً ٔغجخ فىبٔذ ٌٍٛعؾ 9.75ئر ثٍغذ  ZMٚعؾ 

اٌذ٘ٓ ٚاٌشِبد ٚاٌىبسث١٘ٛذساد ف١ٗ ِمبسٔخ ثجم١خ  اٌٝ أخفبع ل١ُ ZMاٌشؽٛثخ فٟ اٌطؾبٌت إٌب١ِخ فٟ ٚعؾ 

الأٚعبؽ ٌٚٛعٛد رٕبعت ػىغٟ ث١ٓ اٌشؽٛثخ ٚثم١خ اٌّىٛٔبد. ٚرج١ٓ ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ 

فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌذ٘ٓ ٚاٌشِبد ٚاٌىشث١٘ٛذساد فٟ اٌطؾٍت اٌّضسٚع فٟ أٚعبؽ  (P<0.05)ِغزٜٛ أؽزّبي 

أر وبْ M2 % ٚ٘ٛ ِمبسة ٌٍٛعؾ  58.8ئر ثٍغ  ZMٝ ٔغجخ ٌٍجشٚر١ٓ فٟ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ ِخزٍفخ، ئر وبْ أػٍ

% . فٟ ؽ١ٓ وبْ أػٍٝ ِزٛعؾ ٌٕغجخ اٌذ٘ٓ 552.12ئر ثٍغ  M1 % فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ٔغجخ ٌٍٛعؾ 58.33

%. وّب أْ 7.03ئر ثٍغ  ZM% فٟ ؽ١ٓ ألً ٔغجخ وبٔذ ٌٍٛعؾ 11.05ئر ثٍغ  M1ٌٍطؾٍت إٌبِٟ  فٟ اٌٛعؾ 

%. 6.22ئر وبٔذ  ZM% أِب ألً ٔغجخ فىبٔذ ٌٍٛعؾ 7.86ئر ثٍغ  M3أػٍٝ ل١ّخ ٌّزٛعؾ ٔغجخ اٌشِبد ٌٍٛعؾ 

 ZM% أِب ألً ل١ّخ فٟٙ ٌٍٛعؾ 25.94ئر ثٍغ  M3فٟ ؽ١ٓ وبْ ِزٛعؾ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد أػٍٝ فٟ اٌٛعؾ 

اعزجذاي ٔزشاد اٌجٛربع١َٛ اٌز٠ٓ ث١ٕٛا أْ et al.(2012)   Lemes%. ٚرٛافمذ إٌزبئظ ِغ18.20ئر وبٔذ 

KNO3    ْٛ٘ثب١ٌٛس٠ب ِظذسا ٌٍٕزشٚع١ٓ لًٍ ِٓ وٍفخ صساػخ ؽؾبٌت اٌغج١ش١ٌٕٚب وّب سفغ ٔغجخ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذ

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، فٟ ؽ١ٓ أٔخفغ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚاٌشِبد ِٓ 10.77% 49.07ٚ% اٌٝ %10 ٚ 40.60ِٓ  

ٚرج١ٓ ِٓ إٌزبئظ أْ ٚعٛد اخزلافبد فٟ ٔغجخ % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 4.96% ٚ 5.49% اٌٝ %5.40 ٚ 5.72

اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌذْ٘ٛ لذ ٠ىْٛ ٔبرظ ػٓ ٔٛع ِظذس إٌزشٚع١ٓ اٌّؼبف ٚرشو١ضٖ  ٚأْ أٚعبؽ 

وّظذس ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ِمبسثخ  ٌٍٛعؾ اٌم١بعٟ  NPKاٌىٍفخ إٌّخفؼخ اٌّؾؼشح ٚاٌّؼبف ئ١ٌٙب ا١ٌٛس٠ب ٚعّبد 

ZM ؽ١ش اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌغبفخ ٚاٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ئر وبْ ٔغجخ اٌذ٘ٓ ٚاٌشِبد  فٟ  ِؼذي ّٔٛ اٌغج١ش١ٌٕٚب ِٓ

ٚاٌىبسث١٘ٛذساد أػٍٝ فٟ الأٚعبؽ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ ِمبسٔخ ِغ اٌٛعؾ اٌم١بعٟ وّب رش١ش ٘زٖ إٌزبئظ ئٌٝ أ١ّ٘خ 

ٌٕشبؽ الأ٠ؼٟ ِٚٓ اخز١بس ِظذس ٚرشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ ِضاسع ؽؾبٌت اٌغج١ش١ٌٕٚب لأٔٗ لذ ٠إدٞ ئٌٝ رؼذ٠ً ا

 صُ رى٠ٕٛٗ ٚل١ّزٗ اٌغزائ١خ.

ٚلذ ٠ؼٛد رٌه  M1 ٚ M3ٌٛؽع ِٓ إٌزبئظ اسرفبع ٔغجخ اٌذْ٘ٛ ٚاٌىشث١٘ٛذساد فٟ اٌغج١ش١ٌٕٚب إٌب١ِخ فٟ ٚعؾ 

ِغ  M2اٌٝ أؽزٛاء٘ب ػٍٝ ا١ٌٛس٠ب ِظذسا ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ ؽ١ٓ أسرفغ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌطؾبٌت إٌب١ِخ فٟ ٚعؾ 

 Madkour etاٌذْ٘ٛ ٚاٌىشث١٘ٛذساد ِمبسٔخ ِغ اٌٛعط١ٓ الأ١١ٌٚٓ أػلاٖ ، ٚرٛافمذ إٌزبئظ ِغ أخفبع ٔغجخ 

al.(2012)   ٟئر دسعٛا أعزجذاي اٌّظذس إٌزشٚع١ٕٟ )ٔزشاد اٌظٛد٠َٛ( ثب١ٌٛس٠ب فٟ اٌٛعؾ اٌم١بعZM  لأٔزبط

ْ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىشث١٘ٛذساد ٚٚعذ أ ٚعؾ ِٕخفغ اٌىٍفخ ٚرأص١شٖ ػٍٝ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌطؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 7.16% ٚ 13.20% ٚ 52.95اٌم١بعٟ وبٔذ  ZMٚاٌذْ٘ٛ فٟ اٌطؾبٌت اٌّضسٚػخ فٟ ٚعؾ 

، فٟ ؽ١ٓ اسرفؼذ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد %(47.10-37.79ٚػٕذ الأعزجذاي أٔخفغ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ٚرشاٚػ ث١ٓ )

(%. وّب لذ رإصش دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ 15.39 – 5.64ث١ٓ )( % وّب اسرفغ ٔغجخ اٌذْ٘ٛ 24.50 – 16.01ث١ٓ )

أْ دسعخ اٌؾشاسح فٛق اٌؾذ الأِضً رمًٍ ِؼذلاد   Mogale, (2016)اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍطؾٍت ٚ٘زا ِب ث١ٕٗ 

عٍجبً ػٍٝ ئٔزبط اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ ؽ١ٓ رشفغ  ٔغجخ اٌذْ٘ٛ   35َᵒإٌّٛ ٚرخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ ئر رإصش دسعخ اٌؾشاسح 

 ىشث١٘ٛذساد.   ٚاٌ
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± )انًؼذل  (: انرركُة انكًُُائٍ نهطسانة انًسروػح فٍ الأوساط انسرػُح انًسضرج فٍ انًخرثر7دذول )ان

 الأَسراف انقُاسٍ(.

انىسظ 

 انسرػٍ

 انرركُة انكًُُائٍ نهطسانة ) %(

 انرياد% انذهٍ % انثروذٍُ % انرطىتح %
انكارتىهُذراخ 

% 

ZM 
9.75±0.01 

A 

58.8±0.1 

A 

7.03±0.01 

D 

6.22±0.0 

D 

18.20±0.01 

D 

M1 
8.95±0.01 

 B 

52.125±0.001 

d 

11.05±0.01 

a 

7.34±0.01 

b 

20.535±0.001 

B 

M2 
8.97±0.01 

 B 

58.33±0.01 

B 

7.16±0.01 

C 

7.05±0.01 

c 

18.49±0.01 

C 

M3 
6.5±0.1 

C 

52.5±0.1 

C 

7.20±0.01 

B 

7.86±0.0 

A 

25.94±0.01 

A 

L.S.D. 0.0955 0.1335 0.01883 0.01883 0.01633 

انسروف انًخرهفح ضًٍ انؼًىد انىازذ ذشُر انً وخىد فرو  يؼُىَح تٍُ الاوساط ػُذ يسرىي يؼُىَح  

p<0.05)) 

 

ِٓ ؽ١ش رشو١ض  ZMأٔٗ ٠ّىٓ ٌلأٚعبئؾ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ أْ رىْٛ فؼبٌخ ِضً  et al., (2017)  Delrue ٚث١ٓ 

 M1شٚر١ٓ. وّب ٌٛؽع اسرفبع ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد ٚأٔخفبع اٌجشٚر١ٓ فٟ ٚعؾ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ إٌٙبئ١خ ٚ ٔغجخ اٌج

ٚM3  ِمبسٔخ ِغ اٌٛعؾZM  اٌم١بعٟ، ٚرٛافمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغet al.(2019) Michael ئر لاؽع اسرفبع ،

ِمبسٔخ ِغ  LCMA % ٌٍٛعؾ ِٕخفغ اٌىٍفخ52.85% ٚأخفبع اٌجشٚر١ٓ اٌٝ 15.29اٌىبسث١٘ٛذساد اٌٝ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠ٚؼٛد أخزلاف ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ث١ٓ اٌٛعط١ٓ ثغجت 65% ٚ 13.62ئر وبٔذ  Zarrouk’sٚعؾ 

غُ/ٌزش ِٓ ٔزشاد اٌظٛد٠َٛ  2.5ػٍٝ  Zarrouk’sأخزلاف ِؾزٜٛ اٌٛعط١ٓ ِٓ إٌزشٚع١ٓ ئر ٠ؾزٛٞ ٚعؾ  

  .NPK10-20-20غُ/ٌزش ِٓ عّبد  ٠0.5ؾزٛٞ  LCMAفٟ ؽ١ٓ ٚعؾ 

 الاسرُراخاخ

ئظ أِىب١ٔخ صساػخ ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب ِخزجش٠ب ثأعزؼّبي أٚعبؽ صسػ١خ ِٕخفؼخ اٌىٍفخ ٚاٌؾظٛي ٔغزٕزظ ِٓ إٌزب

أفؼً الأٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌّؾ١ٍخ ئٔزبع١خ  M3ػٍٝ ئٔزبع١خ ع١ذح ٚثىٍفخ ٚاؽئخ ، وبْ اٌٛعؾ ِٕخفغ اٌىٍفخ 

ِؾ١ٍخ أخشٜ فٟ ر١ّٕخ ٌٍغج١ش١ٌٕٚب ِمبسٔخ ثجم١خ الأٚعبؽ اٌّؾ١ٍخ الأخشٜ ، ٚٔٛطٟ أعزؼّبي أٚعبؽ صسػ١خ 

اٌّغزؼًّ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ئٔزبع١خ أػٍٝ ، ٚرشغ١غ صساػخ ؽؾٍت  M3اٌغج١ش١ٌٕٚب ٚرذػ١ُ ٚعؾ 

اٌغج١ش١ٌٕٚب داخً اٌؼشاق فٟ أؽٛاع ِفزٛؽخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ وزٍخ ؽ٠ٛ١خ وج١شح ، ٚئدخبي ؽؾٍت اٌغج١ش١ٌٕٚب فٟ 

 طؾ١خ ٚرغز٠ٚخ وج١شح ٚاعزؼّبي رشاو١ض ِخزٍفخ ِٕٙب.اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّزغبد اٌغزائ١خ ٌّب ٌٙب ِٓ فٛائذ 

 انًصادر
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ػٍٝ رشاو١ض  Spirulina platensis. دساعخ رأص١ش اٌّغزخٍض الا٠ضبٌٟٔٛ ٌطؾٍت(2018)يُىر، أَرصار قاسى 
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