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 انخلاصت

 Hirsutum DHٓغ أسثغ علالاد ٖٓ ٗٞع  Barbadenseعلاُخ ٖٓ علالاد اُغ٤َ اُشاثغ ُ٘ٞع  28رْ ئعشاء اُزصبُت ث٤ٖ 

98-27 (T1)] ،ZCH8 (T2)  ،178-24 (T3)  ٝ[DH 18-31 (T4)  ٛغ٤ٖ ٗٞػ٢ ك٢ اُغ٤َ ا٧ٍٝ  ٩112ٗزبطF1  ٍخلا

ك٢ اُغ٤َ اُخبٓظ، أسثؼخ ٓخزجشاد ٖٓ ٗٞع  Barbadenseٛغ٤ٖ(، علالاد   112. اُٜغٖ اُ٘ٞػ٤خ اُ٘برغخ )2010ػبّ 

Hirsutum ( آٗلخ اُزًش ثب٩ظبكخ ئ٠ُ اُٜغٖ اُزغبس٣خ اُشبئؼخMRC6918   ٝDCH32 ْر )  رو٤٤ٜٔب ٖٓ أعَ صلبد اُـِخ

ك٢ عبٓؼخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ، داسٝد، اُٜ٘ذ. رْ  2011ا٩ٗزبع٤خ ٝصلبد ا٤ُِلخ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ؽ٤ش رٔذ اُضساػخ خلاٍ خش٣ق 

، ٝرؾ٤َِ الاسرجبغ ث٤ٖ ٛزٙ أُإششاد SSRٓإشش عض٣ئ٢ ٖٓ ٗٞع  40ؽغبة أُغبكخ اُٞساص٤خ ث٤ٖ ا٥ثبء ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ 

ٝهٞح اُٜغٖ اُ٘ٞػ٤خ اُ٘برغخ ك٢ اُغ٤َ ا٧ٍٝ. أُخطػ اُؼ٘وٞد١ أُزشٌَ ٖٓ عٔغ أُؼِٞٓبد ا٩عٔب٤ُخ ٣ؾ١ٞ  ءااُغض٣ئ٤خ ٝأد

ػ٠ِ صلاصخ ٓخططبد كشػ٤خ. ٝاؽذ ٖٓ ٛزٙ أُخططبد ٣زعٖٔ أُخزجشاد ا٧سثؼخ أُذسٝعخ ٝأُخططبد ا٧خشٟ رعْ ع٤ٔغ 

ً رِٔي ئصجبد Barbadenseعلالاد  ػ٠ِ هذسرٜب ثاػطبء ٛغٖ ع٤ذح. ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزٔبصَ ث٤ٖ اُغلاُخ  أُذسٝعخ ٝاُز٢ ٓغجوب

DB 533 x DB 534 F4 IPS 49  ٝأُخزجشDH 98-27  ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ اُغلاُخ 67ًبٗذ .%DB 533 x DB 534 

F4 IPS 49  ٓشرجطخ ثشٌَ هش٣ت عذاً ٓغ أُخزجشDH 98-27  ث٤ٖ ا٥ثبء أُزٔبصِخ. ٝاُٜغ٤ٖ اُ٘برظ 67ث٘غجخ رٔبصَ روذس %

ٙ. ٝه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزٔبصَ اُز٢ هذسد \ًؾ 2882.26ػٖ اُزصبُت ث٤ٖ اُغلاُخ ٝأُخزجش ا٥ٗق اُزًش أظٜش أػ٠ِ ؿِخ ٝروذس 

زصبُت ث٤ٖ ٛزٙ ٝاُٜغ٤ٖ اُ٘برظ ػٖ اُ ZCH8ٝأُخزجش  x DB 534 F4 IPS 52 DB 533% ٝعذد ث٤ٖ اُغلاُخ 88ثبُو٤ٔخ 

 DB 533 x DB 534 F4 IPS 16ٙ ٝأهَ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ رٔبصَ ُٞؽظذ ث٤ٖ اُغلاُخ \ًؾ 2040.757ا٥ثبء هذسد ؿِزٚ 

ٙ. رْ \ًؾ 2384.62ؽ٤ش ُٞؽع اُجؼذ اُٞاظؼ ث٤ٖ ٛزٙ ا٥ثبء، ٝاُزصبُت اُ٘برظ ث٤ٜ٘ٔب هذسد ؿِزٚ  DH 98-27ٝأُخزجش 

 0.041. ُوذ رشاٝؽذ أُغبكخ اُٞساص٤خ ث٤ٖ اُو٤ٔخ SSRإششاد اُغض٣ئ٤خ ٖٓ ٗٞع ؽغبة أُغبكخ اُٞساص٤خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُ

. ٝٛزا ٓب ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ًَ ٓخطػ ػ٘وٞد١ ٣ِٔي ثشٌَ ٓغزوَ ػلاهخ خبصخ ث٤ٖ ا٥ثبء. 0.183ثٔزٞعػ ٣وذس  0.429ٝاُو٤ٔخ 

ئ٠ُ هٞح اُٜغ٤ٖ أُؾغٞثخ. ٛ٘بى ػلاهخ ٝثشٌَ ػبّ، ٛ٘بى ػلاهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓ٘خلعخ ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ ٝأداء اُٜغٖ ثب٩ظبكخ 

( ٝهٞح اُٜغ٤ٖ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ 0.277ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ ٝٗغجخ اُؾِظ ٖٓ أعَ أداء ٛغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ )

(، ك٢ ؽ٤ٖ ٛ٘بى ػلاهخ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغبكخ 0.279) DCH32( ٝاُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 0.279) MRC6918اُزغبس١ 

 (.0.237ٝٗغجخ اُؾِظ ٖٓ أعَ هٞح اُٜغٖ ُٔزٞعػ ا٧ث٣ٖٞ ) اُٞساص٤خ
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Abstract 

DNA fingerprinting and genetic diversity analysis helps direct selective breeding and 

conservation of plant species. The present study was conducted to investigate the relationship 

between parents molecular marker diversity and inter specific hybrids of cotton to evaluate the 

hybrid performance and heterosis using molecular markers. Twenty eight F4 lines of Gossypium 

barbadense were crossed with four common diverse testers (Gossypium hirsutum L.) viz., DH 

98-27 (T1), ZCH8 (T2), 178-24 (T3) and DH 18-31 (T4) to produce 112 F1 inter specific hybrids 

during 2010. These 112 F1 hybrids, their F5 barbadense lines with 4 hirsutum testers and ruling 

commercial checks (MRC6918 and DCH32) were evaluated for yield and fiber quality traits and 

sown during kharif 2011 at University of Agricultural Sciences, Dharwad, India. Genetic 

distances (GD) among the parents were calculated from 40 microsatellite marker data, and their 

correlation with hybrid performance and heterosis were analysed. The dendrogram constructed 

from the pooled data revealed three distinct clusters. One cluster involved testers and other 

clusters showed all lines were placed which are already having proven record in giving good 

hybrids. The similarity co-efficient values between the line DB 533 x DB 534 F4 IPS 49 and the 

tester DH 98-27 showed 67%. It revealed that DB 533 x DB 534 F4 IPS 49 was closely related to 

DH 98-27 with 67 % similarity between parents. The hybrid between DB 533 x DB 534 F4 IPS 49 and 

DH 98-27 exhibited the highest yield of 2884.26 kg/ha. Similarity co-efficient (88%) value between lines 

and testers showed between the line DB 533 x DB 534 F4 IPS 52 and the tester ZCH8, the hybrid between 

these recorded an yield of 2040.757 kg/ha. Lowest similarity co-efficient value was noticed between the 

line DB 533 x DB 534 F4 IPS 16 and tester DH 98-27 which revealed that they are far distinct from each 

other. This combination exhibited 2384.62 kg/ha yield. Genetic distance (GD) ranged from 0.041 to 

0.429, with an average of 0.183. The result implied that each cluster dendrogram substantially reflected 

its own genetic relationship among parents. Overall, a low significant correlation of GD with hybrid 

performance and heterosis. Highly significant positive correlation were found between genetic distance 

(GD) and ginning outturn for F1 performance  (0.277) and heterosis over MRC 6918 (0.279) and DCH 32 

(0.279), while significant positive correlation were found between genetic distance (GD) and ginning 

outturn for mid parent heterosis (0.237). Highly significant positive correlation were found between 

genetic distance (GD) and seed cotton yield for F1 performance (0.359) and heterosis over Bt check MRC 

6918 (0.336) and over non Bt check DCH 32 (0.362), while significant positive correlation were found 

between genetic distance (GD) and seed cotton yield for mid parent heterosis (0.226). Significant positive 

correlation were found between genetic distance (GD) and lint index for mid parent heterosis (0.227), F1 

performance (0.251) and heterosis over MRC 6918 (0.250) and DCH 32 (0.250), while significant 

positive correlation were found only between genetic distance (GD) and fiber micronaire value for F1 

performance (0.241). 

Keywords: Inter Specific hybrids, Heterosis, SSR marker, Genetic distance (GD), 

Similarity Co-efficient. 

 انًقذيت

ً  .٣Gossypium Lؼزجش ٓؾصٍٞ اُوطٖ ٖٓ أُؾبص٤َ ا٤ُِل٤خ اُٜبٓخ ك٢ اُؼبُْ، ًٔب ٣ِٔي اُغ٘ظ  ٗٞع، كوػ أسثؼخ  50روش٣جب

 .G( ٝٛٔب اُ٘ٞع 2n=2x=26أٗٞاع ٓضسٝػخ ٓ٘زششح ك٢ أٗؾبء اُؼبُْ، ٝاُز٢ رعْ ٗٞػ٤ٖ ص٘بئ٢ اُص٤ـخ اُصجـ٤خ )

arboreum L (A2A2 ٝاُ٘ٞع )L G.herbaceum (A1A1( ثب٩ظبكخ ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ سثبػ٢ اُص٤ـخ اُصجـ٤خ )2n 

=4x=52 ٝٛٔب اُ٘ٞع )G.hirsutum L (AADDٝ ) اُ٘ٞعG.barbdense L (AADD ٕرْ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ا٧هطب .)

سثبػ٤خ اُص٤ـخ اُصجـ٤خ ٖٓ خلاٍ اُزٜغ٤ٖ اُ٘ٞػ٢ ٧ٗٞاع ا٧هطبٕ اُوذ٣ٔخ راد اُص٤ـخ اُصجـ٤خ اُض٘بئ٤خ ، ٝرؼزجش أهطبٕ هش٣جخ 
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خلاٍ رصبُجٜب ٓغ ( ٖٓ A)رؾز١ٞ ٛزٙ ا٧هطبٕ ػ٠ِ اُغ٤ّ٘ٞ أُبٗؼ    G.herbaceumٝاُ٘ٞع  G.arboreumعذاً ُِ٘ٞػ٤ٖ 

ٝاُ٘ٞع  G. raimondii Ulbrich  ا٧هطبٕ اُؾذ٣ضخ راد اُص٤ـخ اُصجـ٤خ اُض٘بئ٤خ، ٝرؼزجش ٛزٙ الاهطبٕ هش٣جخ عذاً ُِ٘ٞػ٤ٖ

,G.gossipioides Standley  ٝرؾز١ٞ ٛزٙ ا٧هطبٕ ػ٠ِ اُغ٤ّ٘ٞ أُبٗؼD  2-1ٝرٔذ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ اُزٜغ٤٘٤خ ثلزشح ٓب ٣وبسة 

 .Basely, 1940عخ اُؼبُْ ٤ِٕٓٞ ع٘خ ؽغت دسا

٣ؼذ اعزخذاّ ظبٛشح هٞح اُٜغ٤ٖ ك٢ ئٗزبط ٗجبد اُوطٖ ٖٓ أُٞاظ٤غ اُٜبٓخ ك٢ ص٣بدح ؿِخ اُوطٖ أُؾجٞة. رْ دساعخ هٞح اُٜغٖ 

ٖٓ أعَ ؿِخ ٛغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ ُ٘جبد اُوطٖ ك٢ اُؼوٞد أُ٘صشٓخ. ُوذ رشاٝؽذ ٗغجخ هٞح اُٜغٖ ٖٓ أعَ ؿِخ ٛغٖ اُوطٖ ك٢ 

% ك٢ اُٜغٖ اُـ٤ش 138 -% 10% ٖٓ أعَ اُٜغٖ اُ٘ٞػ٤خ ٖٝٓ 50-% 7ٖٓ  1972ٝ  1947اُغ٤َ الاٍٝ ث٤ٖ كزشح ػبّ 

 .Davis, 1978اُ٘ٞػ٤خ ٝرُي ؽغت ٗزبئظ اُؼبُْ 

ٝعذد الاخزلاكبد اُٞساص٤خ ا٧ث٣ٞخ ُض٣بدح هٞح اُٜغٖ ك٢ اُزصبُت ظٖٔ اُغلالاد. ٝٛزا ٣ٞؽ٢ ثبعزخذاّ اُزذاث٤ش ؿ٤ش أُجبششح 

ػٖ اعزغبثخ اُٜغٖ ُظبٛشح هٞح اُٜغٖ. أًذد اُج٤بٗبد اُزغش٣ج٤خ أُزشأًخ ٓ٘ز ٝهذ ٓجٌش ٖٓ  ُِز٘ٞع اُٞساص٢ ثآٌب٤ٗخ اُز٘جإ

 إٔ هٞح اُٜغٖ رؼزجش ٗز٤غخ ُٞعٞد رخبُق ك٢ اُِٞاهؼ ك٢ ٓٞاهغ ٝساص٤خ ظخٔخ. Eeast  ٝ Shullاُؼَٔ ٖٓ هجَ اُؼبُٔبٕ 

ؽ٤ٖ ػذد ه٤َِ ٖٓ اُٜغٖ رظٜش أداء ع٤ذ ثشٌَ ك٢ أ١ ثشٗبٓظ رٜغ٤ٖ، ػذد ظخْ ًٝج٤ش ٖٓ اُزصبُجبد ٣غت ئعشاؤٛب، ك٢ 

ٓزلٞم ػ٠ِ اُٜغٖ اُزغبس٣خ الاخزجبس٣خ. رؾزبط ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ئ٠ُ ػَٔ ٓشًض، اعزٜلاى ًج٤ش ُِٞهذ ثب٩ظبكخ ُِزؼت اُغغذ١ 

ظٖٔ اُطشص  أُوذّ ٖٓ هجَ ٓشث٢ اُ٘جبد. ُزُي كإ أُإششاد اُغض٣ئ٤خ رغزخذّ ٌُِشق ػٖ الاخزلاكبد اٌُج٤شح ُِٔٞاهغ اُٞساص٤خ

 Tanksley, 1983.أٝظؾٚ اُؼبُْ   اُٞساص٤خ ٝرؼزجش أداح كؼبُخ ٖٓ أعَ رو٤٤ْ اُز٘ٞع اُٞساص٢ ٧ٗٞاع اُ٘جبد ٝٛزا ٓب

ػ٤ِٔخ الاٗزخبة ٦ُثبء أُشؿٞثخ رؼزجش ػ٤ِٔخ ٜٓٔخ عذاً ٖٓ أعَ اُجذء ثأ١ ثشٗبٓظ رشث٤خ. ٧ٕ هٞح اُٜغٖ رؼزٔذ ػ٠ِ الاخزلاكبد 

( ُزُي رْ اهزشاػ اعزخذاّ اُز٘ٞع ثٞاعطخ أُإششاد اُغض٣ئ٤خ Jones, 1945ٖ ك٢ أُٞاهغ اُٞساص٤خ )أُٞعٞدح ث٤ٖ اُوشائ

 لاخز٤بس ا٥ثبء ٖٓ أعَ اُزٜغ٤ٖ.

أُؼزٔذح ػ٠ِ ر٘ٞع اُطشص  DNAػذد ًج٤ش ٖٓ اُغٜٞد ثزُذ ك٢ ٗجبد اُوطٖ ٖٓ أعَ دساعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُإششاد اُغض٣ئ٤خ 

  Diersاُٞساص٤خ ٦ُثبء ٖٓ أعَ اعزخذآٜب ك٢ ثشٗبٓظ رشث٤خ اُٜغٖ ٝدساعخ ظبٛشح هٞح اُٜغٖ. ٝػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، ٝعذ اُؼبُْ 

إٔ أُغبكخ اُٞساص٤خ أُؼزٔذح ػ٠ِ أُإششاد اُغض٣ئ٤خ لا رشرجػ ثشٌَ صبثذ ثوٞح اُٜغٖ ٖٓ أعَ اُغلالاد  1996ٝصٓلاؤٙ 

اسرجبغ  2002ٝصٓلاؤٙ   ٤Shengخ ص٘بئ٤خ ا٤ُ٥َ ٝا٧ص٘بف أُضسٝػخ ص٘بئ٤خ ا٤ُ٥َ ك٢ اُجزٝس اُ٘بظغخ. ٝعذ اُؼبُْ اُطج٤ؼ

ٝصٓلاؤٙ   Riaz(. رًش اُؼبُْ 0.1024ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ ٝؿِخ اُجزٝس ك٢ ؽ٤ٖ إٔ أُؼبَٓ أُؾذد ًبٕ ٓ٘خلط عذاً )

ٓشرجطخ  America B. Napusُِغلالاد اُطج٤ؼ٤خ ُِص٘ق  SRAPغض٣ئ٤خ ٖٓ ٗٞع إٔ أُغبكخ اُٞساص٤خ ُِٔإششاد اُ 2001

اُؼلاهخ ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ  1998ػبّ   Brown   ٝMeredithثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ ثأداء اُٜغٖ ٝهٞح ٛزٙ اُٜغٖ. دسط اُؼبُٔبٕ 

ؾصٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُٞلا٣بد ص٘ق ٓضسٝع ٝعلاُخ ٝاؽذح رْ اُ 15ظٖٔ  RFLPأُوذسح ثٞاعطخ أُإششاد اُغض٣ئ٤خ ٖٓ ٗٞع 

رْ ئٗزبعٜب ثٞاعطخ اُ٘ٔػ ٗصق ص٘بئ٢ ا٤ُ٥َ اُٞساص٢  F2ٛغ٤ٖ ٖٓ اُغ٤َ اُضب٢ٗ  120أُزؾذح ا٧ٓش٤ٌ٣خ ٝث٤ٖ ؿِخ هٞح اُٜغ٤ٖ ٍ

 (.r=0.08) ٝٝعذ إٔ ٓؼبَٓ الاسرجبغ ًبٕ ٓ٘خلعبً عذاً 

 ,RAPD, ISSRثٞاعطخ أُإشش اُغض٣ئ٢ ٖٓ ٗٞع  الاسرجبغ ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ أُوذسح  2002ٝصٓلاؤٙ   Wuدسط اُؼبُْ 

SSR  ٍٝظٖٔ عزخ أص٘بف ٓؾ٤ِخ ٝص٘ل٤ٖ ثش٤٣ٖ ٝاُٜغٖ اُ٘ٞػ٤خ ٖٓ اُغ٤َ ا٧F1   ٝاُضب٢ٗF2  ؽ٤ش ٝعذ إٔ الاسرجبغ ث٤ٜ٘ٔب

 خٔغخ أص٘بف ٓضسٝػخ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾذح ا٧ٓش٤ٌ٣خ ٝأسثؼخ 2002ٝصٓلاؤٙ  Gutierrezًبٕ ٓ٘خلعبً.  اعزخذّ اُؼبُْ 

ُزؾ٤َِ الاسرجبغ ث٤ٖ  G.hirsutumأص٘بف ٓضسٝػخ ك٢ اعزشا٤ُب ثب٩ظبكخ ئ٠ُ علاُز٤ٖ رْ رؾ٣ِٜٞٔب ثشٌَ ٓؾب٣ذ ٖٓ ٗٞع 

ٝاُ٘برغخ ثطش٣وخ  F2ٝأداء أُغٔٞػبد اُٜغ٤٘٤خ ُِغ٤َ  SSRأُغبكخ اُٞساص٤خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُإششاد اُغض٣ئ٤خ ٖٓ ٗٞع 

٤ِلخ ؽ٤ش رْ اعز٘زبط اسرجبغبد ٓؼ٣ٞ٘خ رزشاٝػ ث٤ٖ أُٞعجخ ٝاُغبُجخ ٝرُي ثبلاػزٔبد اُزغ٤ٔغ ٝرُي ُِصلبد ا٩ٗزبع٤خ ٝصلبد اُ

اُؼلاهخ ث٤ٖ الاخزلاكبد ا٧ث٣ٞخ ثبعزخذاّ   2007ٝصٓلاؤٙ   Zhangػ٠ِ اُصلبد، اُوبػذح اُٞساص٤خ ٝاُج٤ئ٤خ. ٝظؼ اُؼبُْ  

اُوطٖ ُزو٤٤ْ ػ٤ِٔخ اٌُشق ػٖ أداء اُٜغٖ ثبعزخذاّ  أُإششاد اُغض٣ئ٤خ ٝأداء اُٜغٖ ك٢ اُٜغٖ اُ٘ٞػ٤خ ٝؿ٤ش اُ٘ٞػ٤خ ُ٘جبد

علالاد ٓشٓٔخ ٩ٗزبط  10أُإششاد اُغض٣ئ٤خ. ؽ٤ش رْ ئعشاء اُزصبُت ث٤ٖ صلاس علالاد ٖٓ اُؼوْ اُزًش١ اُغ٤زٞثلاع٢ٔ ٓغ 

ٞا ٖٓ ٛغ٤ٖ ًبٗ 14ٝعذ إٔ  F1ٛغ٤ٖ ٖٓ ٛغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ  22. ٖٓ أصَ 2003خلاٍ ػبّ  F1ٛغ٤ٖ ٖٓ اُغ٤َ ا٧ٍٝ  22

 22(. رْ رو٤٤ْ G.barbadense x G.hirsutumٛغٖ ٗٞػ٤خ ) 8( G.hirsutum x G.hirsutumٝاُٜغٖ اُـ٤ش اُ٘ٞػ٤خ )

، اُص٤ٖ ثب٩ظبكخ ئ٠ُ آثبئٜب ثبُ٘غجخ ُصلبد اُـِخ ثب٩ظبكخ ئ٠ُ صلبد ٗٞػ٤خ ا٤ُِلخ ك٢ عبٓؼخ ص٣غ٤بٗؾ، ٛبٗـضٝ F1ٛغ٤ٖ 

ٝ  RAPDٓإشش عض٣ئ٢ ٖٓ ٗٞع  56. رْ ؽغبة أُغبكخ اُٞساص٤خ ظٖٔ ا٥ثبء ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ 2005ٝ  2004خلاٍ ػبّ 

 ، ًٔب رْ رؾ٤َِ الاسرجبغ ث٤ٖ ٛزٙ أُغبكخ اُٞساص٤خ ٝأداء اُٜغٖ ٝهٞح اُٜغٖ.SSRٓإشش عض٣ئ٢ ٖٓ ٗٞع  66

ٖ أُإششاد اُغض٣ئ٤خ ٝأداء اُٜغٖ ك٢ ٗجبد اُزسح اُصلشاء. رْ الاسرجبغ ث٤ 2008ٝصٓلاؤٙ ػبّ  Mohammadiدسط اُؼبُْ 

ئ٣غبد اسرجبغ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ه٤ٔخ أُغبكخ اُٞساص٤خ ُِغلالاد ا٧ث٣ٞخ ٝأداء اُٜغٖ ٝرُي ٖٓ خلاٍ ٓؼِٞٓبد اُزصبُجبد الاخزجبس٣خ 
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( ٝأُغبكخ TGWعٔب٢ُ ك٢ ًَ ًٞص )ٝص٘بئ٤بد ا٤ُ٥َ. ك٢ ٗظبّ رؾ٤ِلاد ص٘بئ٢ ا٤ُ٥َ ُٞؽع اسرجبغ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ؿِخ اُؾجٞة ا٩

، ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣غذ اسرجبغ  ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ ٝاُوذسح اُخبصخ ػ٠ِ الائزلاف ُِٜغٖ ٖٓ SMاُٞساص٤خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓؼبَٓ اٍ

ٓٞصع ػ٠ِ  SSRٓإشش عض٣ئ٢ ٖٓ ٗٞع  19أعَ ٛزٙ اُصلخ ٖٓ خلاٍ رؾ٤َِ الاٗؾذاس أُعبػق اُزذس٣غ٢ رْ اٌُشق ػٖ 

 .8ٝسهْ  ٤7بد ثبعزض٘بء اُصجـ٢ ًبكخ اُصجـ

 ٣ٜذف ٛزا اُجؾش ُٔب ٢ِ٣:: أهذاؾ انبحث

ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُإششاد  Barbadense   ٝHirsutumاُزٞص٤ق أُٞسٝكُٞٞع٢ ٝاُغض٣ئ٢٤ ُغلالاد اُوطٖ ٖٓ اُ٘ٞع  -1

 .SSRاُغض٣ئ٤خ ٖٓ ٗٞع 

ٝأداء ٝهٞح اُٜغٖ ٝرؾذ٣ذ ك٤ٔب  SSRخ ٖٓ ٗٞع اٌُشق ػٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُإششاد اُغض٣ئ٤ -2

 ئرا ًبٗذ ٛزٙ أُإششاد اُغض٣ئ٤خ أداح كؼبُخ ٌُِشق ػٖ أداء ٝهٞح اُٜغٖ ك٢ ٗجبد اُوطٖ.

 عًمانًىاد وطزائق ان

علاُخ ٖٓ اُغ٤َ   28رْ اعزخذاّ   2010خلاٍ ػبّ  انًىاد انُببتٍت انًستخذيت وانتقٍٍى انحقهً )انتىصٍؿ انًىرـىنىجً(: -1

ٝرُي ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓزبٗخ ا٤ُِلخ  DB 533  ٝDB 534ٝاُ٘برغخ ػٖ اُزصبُت ث٤ٖ ا٧ث٣ٖٞ   Barbadenseاُشاثغ ُ٘ٞع 

 Hirsutumٓغ أسثؼخ  ٓخزجشاد ٖٓ ٗٞع  ( ؽ٤ش أخزد اُو٤ْ أُشرلؼخ ُٔزبٗخ ا٤ُِلخ ٝاعزخذٓذ ٩عشاء اُزصبُت1)اُغذٍٝ 

(DH 98-27, ZCH8, 178-24 and DH 18-31)  ّؽ٤ش رْ اخز٤بس ٛزٙ اُغلالاد ٩عشاء رغشثخ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ثبعزخذا

 SSRأُإشش اُغض٣ئ٢ 

 

 انًستخذيت ـً دراست انتىصٍؿ انًىرـىنىجً وانجشٌئً Barbadenseأداء سلالاث انجٍم انزابع نُىع  - 1انجذول

 

 انطىل

(mm) 

َسبت 

 % انتًبثم

يعبيم 

 انُعىيت

(µg/inch) 

َسبت 

 انُضج

(%) 

 انًذخم الاختصبر % الاستطبنت (g/t) انقىة
Sl. 

No. 

33.53 44.80 3.11 0.62 30.03 6.03 L2 DB 533 x DB 534 F3 IPS 62 1 

33.50 45.00 3.10 0.62 30.00 6.00 L8 DB 533 x DB 534 F3 IPS 49 2 

35.70 47.00 3.20 0.63 29.80 5.60 L9 DB 533 x DB 534 F3 IPS 23 3 

35.80 48.00 3.50 0.67 29.40 5.60 L10 DB 533 x DB 534 F3 IPS 36 4 

36.70 47.00 3.00 0.59 29.30 5.50 L11 DB 533 x DB 534 F3 IPS 15 5 

37.70 46.00 3.00 0.59 28.50 5.80 L12 DB 533 x DB 534 F3 IPS 1 6 

37.40 47.00 3.20 0.63 28.40 5.40 L13 DB 533 x DB 534 F3 IPS 33 7 

36.80 46.00 3.20 0.62 28.30 5.60 L14 DB 533 x DB 534 F3 IPS 24 8 

35.40 48.00 3.30 0.63 28.30 5.60 L15 DB 533 x DB 534 F3 IPS 16 9 

33.20 47.00 3.90 0.69 28.30 6.10 L16 DB 533 x DB 534 F3 IPS 52 10 

37.10 46.00 3.20 0.63 28.30 5.30 L17 DB 533 x DB 534 F3 IPS 12 11 

32.20 47.00 3.20 0.65 28.20 6.00 L18 DB 534 x DB 533 F3 IPS 22 12 

36.90 48.00 3.40 0.65 28.20 5.40 L19 DB 533 x DB 534 F3 IPS 14 13 

38.20 46.00 3.20 0.62 28.20 5.50 L20 DB 533 x DB 534 F3 IPS 34 14 

35.70 46.00 3.50 0.65 28.00 5.40 L21 DB 533 x DB 534 F3 IPS 55 15 

32.10 46.00 3.00 0.64 27.80 6.10 L22 DB 533 x DB 534 F3 IPS 17 16 

38.40 45.00 3.10 0.62 27.80 5.40 L23 DB 533 x DB 534 F3 IPS 32 17 

38.40 47.00 3.00 0.61 27.80 5.40 L24 DB 533 x DB 534 F3 IPS 38 18 

32.60 47.00 3.30 0.66 27.70 5.90 L26 DB 533 x DB 534 F3 IPS 13 19 

31.40 45.00 3.70 0.69 27.70 6.00 L25 DB 533 x DB 534 F3 IPS 48 20 

33.00 46.00 3.70 0.67 27.60 5.80 L27 DB 533 x DB 534 F3 IPS 6 21 

37.10 43.00 3.10 0.61 27.60 5.60 L28 DB 533 x DB 534 F3 IPS 8 22 

32.37 48.40 3.99 0.70 27.40 6.07 L1 DB 533 x DB 534 F3 IPS 44 23 
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39.37 47.70 3.25 0.64 25.97 5.93 L5 DB 533 x DB 534 F3 IPS 71 24 

34.60 45.83 3.80 0.69 25.67 6.00 L3 DB 533 x DB 534 F3 IPS 105 25 

36.97 46.40 3.55 0.67 25.53 6.00 L4 DB 533 x DB 534 F3 IPS 26 26 

37.77 47.87 3.32 0.63 25.50 5.87 L6 DB 533 x DB 534 F3 IPS 30 27 

31.77 47.20 3.61 0.66 25.13 6.13 L7 DB 533 x DB 534 F3 IPS 25 28 

 

. رٔذ صساػخ علالاد اُغ٤َ اُشاثغ ثب٩ظبكخ ُِٔخزجشاد ا٧سثؼخ ث٘لظ أُٞػذ. ٖٓ 2010رْ اعشاء ثشٗبٓظ اُزشث٤خ خلاٍ ػبّ 

راد اُؾغْ    Hirsutumرْ ئعشاء ػ٤ِٔخ اُخص٢ ٧صٛبس ٓخزجشاد ٗٞع  ،F1 اُغ٤َ ا٧ٍٝ أعَ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ثزٝس ٛغٖ

رْ رـط٤خ ا٧صٛبس أُخص٤خ ثأ٤ًبط اُضثذح اُٞسه٤خ ُٔ٘غ اُزصبُت أُخزِػ  ثؼذ اُظ٤ٜشح.  6ئ٠ُ اُغبػخ  3أُ٘بعت ث٤ٖ اُغبػخ 

. رْ ئعشاء ػ٤ِٔخ رِو٤ؼ ا٧صٛبس أُخص٤خ ك٢ صجبػ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ ث٤ٖ ُِٝز٤٤ٔض ث٤ٖ اُغلالاد ثشٌَ أكعَ خلاٍ ػ٤ِٔخ اُزصبُت

ٝأُغزخذٓخ ًؼبَٓ   Barbadenseٖٓ خلاٍ ئٓشاس ؽجٞة ُوبػ علالاد اُغ٤َ اُشاثغ ُ٘ٞع  11.30ٝاُغبػخ  9.30اُغبػخ 

ِوؾخ ٖٓ خلاٍ ثطبهبد . رْ ر٤٤ٔض اُجشاػْ اُضٛش٣خ اHirsutumُٔرًش١ ك٢ اُزِو٤ؼ ػ٠ِ ا٧عضاء ا٧ٗض٣ٞخ ُٔخزجشاد ٗٞع 

صـ٤شح ٣ٌزت ػ٤ِٜب ربس٣خ ٝسهْ اُغلالاد ٖٓ أعَ ر٤٤ٔض اُغٞصاد أُِوؾخ ُِٝؾصٍٞ ػ٠ِ ثزٝس ٛغ٤ٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ. ٝثشٌَ 

 ٓزضآٖ، رْ ئعشاء اُزِو٤ؼ اُزار٢ ُٔغٔٞػز٤ٖ ٖٓ علالاد اُغ٤َ اُشاثغ ُِٞصٍٞ ئ٠ُ اُغ٤َ اُخبٓظ ٝرُي ث٘لظ اُلصَ.

٤خ ك٢ ٝعػ ٖٓ اُزشثخ اُغٞداء ك٢ عبٓؼخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ،  داسٝد رؾذ ظشٝف اُش١. رٔذ صساػخ رْ صساػخ أُبدح اُزغش٣ج

اُ٘برغخ ػٖ اُزصبُجبد ث٤ٖ أُغٔٞػز٤ٖ اُغبثوز٤ٖ ثب٩ظبكخ ئ٠ُ ٝعٞد   F1، ٛغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ F5علالاد اُغ٤َ اُخبٓظ 

ك٢ ٗٔػ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ  2011ق ( خلاٍ خشMRC6918  ٝDCH 32٣رغبس٣خ ) ٛغٖاُزصبُجبد اُصؾ٤ؾخ ثٞعٞد 

عْ ث٤ٖ اُ٘جبربد ظٖٔ اُخطٞغ. رٔذ ئظبكخ ٤ًٔبد ٓ٘بعجخ ٖٓ ا٧عٔذح  60عْ ث٤ٖ اُخطٞغ ٝ 90ثبعزخذاّ ٌٓشس٣ٖ ٝثٔغبكبد 

ثب٩ظبكخ ئ٠ُ أخز غشم ؽٔب٣خ اُ٘جبد ك٢ اُٞهذ أُ٘بعت ُِغ٤طشح ػ٠ِ ا٥كبد ٝا٧ٓشاض أُعشح ثبُ٘جبد. رْ ئخعبع ًَ 

  ×رصبُت( ئ٠ُ رؾ٤َِ علاُخ  112علاُخ ٖٓ علالاد اُغ٤َ اُشاثغ ٝأُٞعٞدح ك٢ اُزصبُجبد ) 28أٌُٞٗخ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٝ

 ٓخزجش صْ أخزد ثؼط اُوشاءاد اُٜبٓخ ٢ٛٝ:

 ٗجبد(\ػذد اُغٞصاد )عٞصح .1

 ٓزٞعػ ٝصٕ اُغٞصح )ؽ( .2

 ٓؼبَٓ اُجزسح )ؽ( .3

 ٗغجخ اُؾِظ )%( .4

 ٓؼبَٓ اُز٤ِخ )ؽ( .5

 ٙ(\ؿِخ اُوطٖ أُؾجٞة )ًؾ .6

 غٍٞ ا٤ُِلخ )ِْٓ( .7

 (t\هٞح ا٤ُِلخ )ؽ .8

 اٗش(\μgه٤ٔخ ٗؼٞٓخ ا٤ُِلخ ) .9

 ٗغجخ رٔبصَ ا٤ُِلخ )%( .10

 رْ أخز ٝه٤بط صلبد ٗٞػ٤خ ا٤ُِلخ ثبعزخذاّ عٜبص اُؾغْ أُشرلغ

رْ ؽصبد ا٧ٗغغخ اُٞسه٤خ ٌَُ ٗٞع ٖٓ ا٥ثبء ٝرْ اعزخلاص ع٤ّ٘ٞ اُؾٔط :  SSRتحهٍم انًؤشزاث انجشٌئٍت يٍ َىع  -2

رْ . Saghai – Maroofet 1984( أٌُزشوخ ٖٓ هجَ اُؼبُْ ٨ُCTABٝسام اُ٘بظغخ ثبعزخذاّ غش٣وخ ) DNAا١ُٝٞ٘ 

( ٗلزد رلبػلاد اُزعبػق 2ثبدئخ ٓزؼذدح ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤ذاد )اُغذٍٝ  40ثبعزخذاّ  SSSاخزجبس أُإششاد اُغض٣ئ٤خ ٖٓ ٗٞع 

 0.5َٓ اُجبدئخ اُؼٌغ٤خ، 0.5َٓ اُجبدئخ ا٧ٓب٤ٓخ،  dNTP 0.5 ،َٓ خ٤ِػ 2َٓ ٓؾٍِٞ اُزخل٤ق، 2ٝأُزعٔ٘خ  20َٓثؾغْ 

 َٓ ٖٓ أُبء أُوطش أُؼوْ أُعبػق. 7.5ثب٩ظبكخ ئ٠ُ  DNAَٓ هبُت Taq and Polymerase ،2َٓ أٗض٣ْ 

 

 انًستخذيت ـً دراست انتىصٍؿ انجشٌئً  SSRيؤشز جشٌئً يٍ َىع  40قبئًت  -2جذول 

Oligo Sequence (5' to 3') Oligo Name 
Sl. 

No. 

TATGGGCCTGTCCACCTAAG BNL3627 (F) 1 

CAAAGCAACATGCACACACA BNL3627 (R)  

ATGGCTCTCTCTGAGCGTGT BNL3147 (F) 2 
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CGGTTCAGAGGCTTTGTTGT BNL3147 (R)  

CGAGAGATTTTAAAGGGAAACA BNL2921 (F) 3 

GGGAGTGGTCTGATGGAAAA BNL2921 (R)  

GTAAAATGAAATAAAATAAAAGGAGAGA BNL4082 (F) 4 

TTCAACACCGCCAAACATAA BNL4082 (R)  

TTGCAATTCGCTTTGACTTG BNL3871 (F) 5 

CATGCGCCATTTCTCTCTTA BNL3871 (R)  

TTGCTTTCAATGGAAAACCC BNL1034 (F) 6 

CGTCGCAAAGTTGAGAATCA BNL1034 (R)  

CATCAAGATCTATCTCTCTCTATACCG BNL1227 (F) 7 

TTTACCCTCCGATCTCAACG BNL1227 (R)  

ACCTGGGGTACTTGTCCACA BNL341 (F) 8 

CCATCCCATTTGTGATACCC BNL341 (R)  

TAATAAAAGGGAAAGGAAAGAGTT BNL1231 (F) 9 

TATGGCTCTAGAATATTCCCTCG BNL1231 (R)  

TGCTTCAACTGCTCTTGCAT BNL1878 (F) 10 

TCGATATCTGGAACACCCAC BNL1878 R)  

TAATTGAGTTGTTTTCTTACTTGCC BNL3867 (F) 11 

TGCCAATTTAGCAATCACCA BNL3867 (R)  

GCGGCATGCTTTCTTCATCATATA BNL116 (F) 12 

ATAACCTGTGACATCTTTTTTTGC BNL116 (R)  

TAGAACATAGGGAGGCGTGG BNL3511 (F) 13 

AATGGAGAGACAATGATTTTTCG BNL3511 (R)  

AGGCTGACCCTTTAAGGAGC BNL3031 (F) 14 

AACCAACTTTTCCAACACCG BNL3031 (R)  

TGGACATCCTTCTGGAAACC BNL3085 (F) 15 

TGTGGAGTCATCAATATGTTGC BNL3085 (R)  

GCCAATCACCGAGAACAATT BNL3569 (F) 16 

CGCTTATTGCCTTGATTGGT BNL3569 (R)  

TGAAGATTTGGAGGCAATTG BNL1421 (F) 17 

GAAATCAAGCCTCAATTCGG BNL1421 (R)  

TGAAGATTTGGAGGCAATTG BNL1495 (F) 18 

ATAAATGGCATCAGCCCAAA BNL1495 (R)  

TGAAGAAAGAAAAAGAGAAAGGG BNL1521 (F) 19 

CTCACCACGTGGCACTTATG BNL1521 (R)  

TTGCATAAGTTTTGGGAGGC BNL2655 (F) 20 

GGTTAGACTCTTTATTTTAAACACACG BNL2655 (R)  

 

Oligo Sequence (5' to 3') Oligo Name 
Sl. 

No. 

AACGAGGGAAAACGGAGAGT BNL3145 (F) 21 

CAAAACGACGCCATTTAGGT BNL3145 (R)  

CTATGTTTGGCCTTGGCATT BNL580 (F) 22 
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TAGTGACAGATATCCCCGGC BNL580 (R)  

TCGATCACATTTATAAGAACTATTGG BNL542 (F) 23 

TTCATTTTGAACATTCGCCA BNL542 (R)  

ATTTTTCCCTTGGTGGTCCT BNL686 (F) 24 

ACATGATAGAAATATAAACCAAACACG BNL686 (R)  

GTGTTGTCATCGGCACTGAC BNL3383 (F) 25 

TGCAATGGTTCAGTGGTGAT BNL3383 (R)  

CAATGAACAAAAAATGTAAGGG BNL1611 (F) 26 

TGGGCATTTAGCCATTTACC BNL1611 (R)  

CTGCAACAAGAGCCTGTGTC BNL1531 (F) 27 

ATGGAGATTGGCTGAGATGG BNL1531 (R)  

TTCTTGCATTGAATAATACTGGC BNL2920 (F) 28 

CTTAATTCTAAAAATCAATAAATTTAGCC BNL2920 (R)  

CAACCTTTGGTAATCTTCTTTCG BNL2882 (F) 29 

CGCTAACGCATTTGACATCT BNL2882 (R)  

CCTTCTCTGACACTCTGCCC BNL1059 (F) 30 

TGTATTCTCTTCTTTTCCTTATACTTTT BNL1059 (R)  

GATGCCAGTGAGATCCCAAT BNL3418 (F) 31 

TCAGTGGAGATGGTCATATGC BNL3418 (R)  

TTTTGAAATTCCAGCGAAGG BNL3259 (F) 32 

GTCAATACCTGCTTCTCCACG BNL3259 (R)  

CCGAAATATACTTGTCATCTAAACG BNL1440 (F) 33 

CCCCCGGACTAATTTTTCAA BNL1440 (R)  

GAAAAATTGAGGAAGGACATACG BNL3171 (F) 34 

GGCCACAACCGAATTTACTG BNL3171 (R)  

ATCCAAACCATTGCACCACT BNL3408 (F) 35 

GTGTACGTTGAGAAGTCATCTGC BNL3408 (R)  

TTGAGGGCATCCAAATCCAT BNL3994 (F) 36 

CCTCCACCATACACGTGCTA BNL3994 (R)  

TTAGGGTTTAGTTGAATGG CIR246 (F) 37 

ATGAACACACGCACG CIR246 (R)  

TTTCCATCCTTTTGTGA CIR381 (F) 38 

AAGGAGAAGAACAAGCAA CIR381 (R)  

AACCACCAACCATTCA CIR070 (F) 39 

TGGGACTCGGTCATC CIR070 (R)  

GAGAGGCGATGCTAAA CIR100 (F) 40 

GGGATACAAATGGAGAAA CIR100 (R)  

 

 ًٝبٕ ثشٗبٓظ اُزعبػق ػ٠ِ اُشٌَ اُزب٢ُ: 

C 94دهبئن ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح  5( ٢ٛٝ DNAٓشؽِخ اُذٗزشح )ٓشؽِخ رل٤ٌي اُشٝاثػ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ك٢ ع٤ّ٘ٞ  -1
º 

صْ ر٤ِٜب  

 دٝسح ٝاؽذح

C 94دٝسح ُٔذح ده٤وخ ٝاؽذح ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح  25
º

 

± 48Cده٤وخ ٝاؽذح ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 
º
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C  72دسعخ اُؾشاسحده٤وخ ٝاؽذح ػ٘ذ 
º

 

C 72دهبئن ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح 5ٓشؽِخ الاعزطبُخ )اُزٔذ٣ذ( ُٔذح  -2
º

 

 اُشؽلإ اٌُٜشثبئ٢ اُؼٔٞد١ ثبعزخذاّ ٓبدح اُج٢ُٞ أًش٣لا٤ٓذ. PAGEرْ رؾ٤َِ ٓ٘زغبد اُزعبػق ثبعزخذاّ غش٣وخ  -

أُعبػق ٖٓ أعَ ع٤ٔغ اُجٞادب ٓغ ثؼعٜب   DNAرٔذ ٓوبسٗخ ِٓلبد ؽٔط  :تسجٍم وإحصبء الأجشاء انًضبعفت  -3

رْ ئؽصبؤٛب ٖٓ خلاٍ ئػطبء  PAGEأُعبػلخ اُظبٛشح ثؼذ ػ٤ِٔخ اُزلش٣ذ ثبعزخذاّ غش٣وخ   DNAاُجؼط ًٔب إٔ أعضاء 

 ك٢ ؽبٍ ؿ٤بة ٛزٙ اُؾضّ. 0ك٢ ؽبٍ ظٜٞس اُؾضّ أُعبػلخ ٝاُشهْ  1اُشهْ 

 خلاٍ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ: ( Polymorphismٖٓرْ ؽغبة ٗغجخ اُزؼذد٣خ اُش٤ٌِخ )

انًضبعفت انًتعذدة شكهٍبً/ انعذد الإجًبنً نحشو    DNA( %=انعذد الإجًبنً نحشو Polymorphismانتعذدٌت انشكهٍت )

DNA 100× ببدئت  40بىاسطت   انًضبعفت انُبتجت 

رْ ؽغبة ٓؼبٓلاد اُزٔبصَ ٖٓ أعَ ع٤ٔغ الارؾبداد ٝالاٗذٓبعبد : SSSتحهٍم يهفبث انًؤشزاث انجشٌئٍت يٍ َىع  -4

 :Nei and Li 1979ُِغلالاد ا٧ث٣ٞخ ٝرُي ٝكوبً ُِطش٣وخ أُطٞسح ٖٓ هجَ اُؼبُْ 

Sij= 2Nij/(Ni+Nj) 

 j,i= ٓؼبَٓ اُزٔبصَ ث٤ٖ ا٧ث٣ٖٞ Sijؽ٤ش إٔ : 

Nij ٖػذد اُؾضّ أُعبػلخ أُٞعٞدح ك٢ ًلا ا٧ث٣ٞ =j,i 

Niُؾضّ أُعبػلخ أُٞعٞدح ك٢ ا٧ة = ػذد اj 

Nj ػذد اُؾضّ أُعبػلخ أُٞعٞدح ك٢ ا٧ة =i 

 ( ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ:Genetic Distanceٝرْ ؽغبة أُغبكخ اُٞساص٤خ )

GD= 1- Sij 

ثٞاعطخ   NTSYS-CPٖٓ خلاٍ اعزخذاّ ثشٗبٓظ  SSRرْ ؽغبة هبُت اُزٔبصَ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُإششاد اُغض٣ئ٤خ ٖٓ اُ٘ٞع 

 .  UPGMA، ؽ٤ش اعزخذّ ٛزا اُجشٗبٓظ  ُزش٤ٌَ أُخطػ اُؼ٘وٞد١ )اُزغ٤ٔؼ٢( ثبعزخذاّ غش٣وخ Rohlf 2001اُؼبُْ

ٝأداء ٝهٞح اُٜغٖ رْ ؽغبة هٞح اُٜغٖ ُٔزٞعػ ا٥ثبء  SSRُذساعخ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُإششاد اُغض٣ئ٤خ ٖٓ ٗٞع  -

(MPH :ثبعزخذاّ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ ) 

HMP= (F1-MP)/MP × 100  

 = أداء اُٜغٖ ك٢ اُغ٤َ اF1ٍٝ٧ؽ٤ش إٔ 

PM داء ا٧ث٣ٖٞ أ= ٓزٞعػ 

 ( ٝكوبً ُِٔؼبدُخ اُزب٤ُخ:Commercial Checksرْ ؽغبة هٞح اُٜغٖ ٝأُزلٞهخ ػ٠ِ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ )

HCC= (F1-CC)/CC × 100 

 = ٓزٞعػ اُٜغ٤ٖ اُزغبسCC١ؽ٤ش إٔ 

 انُتبئج وانًُبقشت

وتقٍٍى  Hirsutumوانسلالاث يٍ َىع  Barbadenseنسلالاث انجٍم انخبيس يٍ َىع  انتىصٍؿ انًىرـىنىجً -1

علاُخ ٖٓ علالاد  28ا٧ٗض٣ٞخ ٝٓزٞعػ أداء  Hirsutumرْ روذ٣ش ٓزٞعػ أداء علالاد : F1أداء وقىة هجٍ انجٍم الأول 

Barbadense  ٍٝاُزًش٣خ ٝأداء ٛغٖ اُغ٤َ ا٧F1  ثب٩ظبكخ ئ٠ُ أُخزجشاد اُزغبس٣خ. ٗزبئظ ه٤ٔخ هٞح اُٜغ٤ٖ ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ

 ا٧ث٣ٖٞ ٝأُخزجشاد اُزغبس٣خ ٖٓ أعَ اُصلبد ا٤ٌُٔخ أُخزِلخ رْ دساعزٜب ُزو٤٤ْ اُزجب٣ٖ ٖٓ أعَ اُوذسح اُزٞاكو٤خ.

 ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ   ٙ\ًؾ 1368.15رزشاٝػ ه٤ٔخ ؿِخ اُوطٖ أُؾجٞة ٖٓ : ِ(\ؼهت انقطٍ انًحبىة )كػ[DB 533 x DB 

534 F5 IPS 49]  ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ\ًؾ 441.81ئ٠ُ  ٙ[DB 533 x DB 534 F5 IPS 33]   ٝرُي ظٖٔ اُغلالاد

ئ٠ُ   [DH 98-27] ٙ  ُِٔخزجش\ًؾ 2503.93اُزًش٣خ, أٓب ثبُ٘غجخ ُِغلالاد ا٧ٗض٣ٞخ كزشاٝؽذ ؿِخ اُوطٖ أُؾجٞة ث٤ٖ 

 DH 98-27 X (DB 533 x] ٙ  ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ \ًؾ 2884.26ٖٝٓ اُو٤ٔخ  [24-178]ٔخزجش ٙ  ثبُ٘غجخ ُِ\ًؾ 1870.91

DB 534 F4 IPS 49)] ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ \ًؾ 1146.20ئ٠ُ اُو٤ٔخ ٙ[24-178 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33)] 

ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ ا٧ث٣ٖٞ رشاٝؽذ اُو٤ٔخ ث٤ٖ  F1ٗغجخ هٞح اُٜغٖ ُٜغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ . F1ٝرُي ظٖٔ ٛغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ 

ثبُ٘غجخ   ٙ\ًؾ 38.94-ئ٠ُ اُو٤ٔخ  [DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 49)]  ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ  ٙ\ًؾ 108.16

 .[X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33) 24-178] ُِٜغ٤ٖ 

   [هٞح ٛغٖ ٓؼ٣ٞ٘خ عبُجخ ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ ا٧ث٣ٖٞ. كابُٜغ٤ٖأظٜش صلاصٕٞ رصبُجبً هٞح ٛغٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ ٝرصبُجبً ٝاؽذاً أظٜش 

 [DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 49) ( ثبُٔوبسٗخ ٓاغ  39.97عغَ أػ٠ِ ه٤ٔخ هٞح ٛغٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ )

-رٝ اُو٤ٔااخ  ] X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33) 24-178  [كاا٢ ؽاا٤ٖ إٔ اُٜغاا٤ٖ MRC 6918اُٜغاا٤ٖ اُزغاابس١ 
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. كٜغ٤٘ابٕ أظٜاشا هاٞح ٛغاٖ MRC 6918أظٜش أهَ ه٤ٔخ هاٞح ٛغاٖ ٓؼ٣ٞ٘اخ عابُجخ ثبُٔوبسٗاخ ٓاغ اُٜغا٤ٖ الاخزجابس١  44.37

 MRCٓؼ٣ٞ٘ااخ كاا٢ الارغاابٙ أُٞعاات ٝٛغ٤٘اابٕ أظٜااشا هااٞح ٛغااٖ ٓؼ٣ٞ٘ااخ ثبلارغاابٙ اُغاابُت ثبُٔوبسٗااخ ٓااغ اُٜغاا٤ٖ اُزغاابس١ 

 DH 98-27 X (DB 533 x]ش ٓؾاٞسح ٝساص٤ابً، اُٜغا٤ٖ ٓاٖ ٗاٞع اُٜغاٖ اُـ٤ا DCH32ك٢ ؽبُخ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ .6918

DB 534 F4 IPS 49) ]  أظٜش أػ٠ِ هٞح ٛغٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغا٤ٖ اُزغابس١ اُغابثن، كا٢  44.31رٝ اُو٤ٔخ

( 42.65-عاااغَ أهاااَ هاااٞح ٛغاااٖ ٓؼ٣ٞ٘اااخ عااابُجخ )] X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33) 24-178  [ؽااا٤ٖ إٔ اُٜغااا٤ٖ

. اص٘اابٕ ٓااٖ اُٜغااٖ أظٜااشا هااٞح ٛغااٖ ٓٞعجااخ ٓؼ٣ٞ٘ااخ ثبُٔوبسٗااخ ثاابُٜغ٤ٖ اُزغاابس١ DCH32ثبُٔوبسٗااخ ٓااغ اُٜغاا٤ٖ اُزغاابس١ 

DH32 .ك٢ ؽ٤ٖ إٔ رصبُت ٝاؽذ أظٜش هٞح ٛغٖ عبُجخ ٝثشٌَ ٓؼ١ٞ٘ 

 39.33ٗجبد ٖٓ رشاٝؽذ ه٤ٔخ ػذد اُغٞصاد ك٢ ًَ : َببث(/عذد انجىساث )جىسة[DB 533 x DB 534 F5 IPS 62]  

-178] 24.50ئ٠ُ   [DH 98-27] 34.67ث٤ٖ اُزًٞس / اُخطٞغ ٝ  [DB 533 x DB 534 F5 IPS 34] 24.67ئ٠ُ 

 ZCH 8] 34.50ئ٠ُ  [DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 36)] 66.17ث٤ٖ ا٩ٗبس / أُخزجشاد ٝ   [24

X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 14)]  ٍٝظٖٔ ٛغٖ اُغ٤َ ا٧F1 ٖرشاٝؽذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُوٞح اُٜغ . F1  ثبُ٘غجخ

 DH 18-31 X (DB] 5.27-ئ٠ُ   [ZCH 8 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)] 135.61ُٔزٞعػ ا٥ثبء ث٤ٖ 

533 x DB 534 F4 IPS 33)] ٛغ٤ٖ هٞح ٛغٖ ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ ا٥ثبء.  69. ٝأظٜش 

( ثبُٔوبسٗخ ٓغ 40.78أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ) ZCH 8 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)  عغَ اُٜغ٤ٖ 

أظٜش أهَ هٞح  DH 18-31 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS  33)ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُٜغ٤ٖ  MRC 6918اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

. كوػ ٛغ٤ٖ ٝاؽذ أظٜش هٞح ٛغ٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ MRC 6918ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١  (26.60-)ٛغ٤ٖ عبُجخ 

 ZCH 8 Xكوذ أظٜشاُٜغ٤ٖ  DCH 32ك٢ الارغبٙ أُٞعت. أٓب ك٢ ؽبٍ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١  MRC 6918اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

(DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)  ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٛزا اُٜغ٤ٖ اُزغبس١، ك٢ ؽ٤ٖ  (59.45)أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ

ثبُٔوبسٗخ ٓغ (16.86-) عغَ أهَ ه٤ٔخ هٞح ٛغ٤ٖ عبُجخ  ٤DH 18-31 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33)ٖ اُٜغ

ث٤ٖ ع٤ٔغ   DCH32. أظٜش ٛغ٤٘بٕ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ DCH32اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

 .اُٜغٖ أُذسٝعخ

 )3.23ه٤ْ ٓزٞعػ ٝصٕ اُغٞص ٖٓ رشاٝػ ٓزٞعػ : يتىسظ وسٌ انجىسة )غ  [DB 533 x DB 534 F5 IPS 30]  ئ٠ُ

1.67 [DB 533 x DB 534 F5 IPS 33]   ٝ 4.45ث٤ٖ اُزًٞس / اُخطٞغ [24-178 and DH 18-31]  3.95ئ٠ُ  

[ZCH 8]  ٝ  4.20ث٤ٖ ا٩ٗبس / أُخزجشاد  [DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33)]   2.35ئ٠ُ  

[178-24 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 12)] ث٤ٖ اُٜغٖ أُشزوخ F1 . 

  [(ZCH 8 X 533 x DB 534 F4 IPS 49] 32.28ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ ا٧ث٣ٖٞ ث٤ٖ   F1   رشاٝؽذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُوٞح اُٜغٖ

. ٝأظٜشد خٔغخ ٛغٖ هٞح ٛغٖ عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ   [DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 38)] 34.94-ئ٠ُ 

 ZCH 8 X (DB 533 x DB 534  ٝعغَ ٛغ٤ٖ ٝاؽذ هٞح ٛغ٤ٖ ئ٣غبث٤خ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ ا٧ث٣ٖٞ. عغَ اُٜغ٤ٖ 

F4 IPS 49)    ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ (15.07) أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعتMRC 6918  ٖ178ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُٜغ٤-

24 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33)  ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ (35.62-) أظٜش أهَ هٞح ٛغ٤ٖ عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ

MRC 6918 صٔب٤ٗخ ٛغٖ أظٜشٝا هٞح ٛغٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ .MRC 6918  ك٢ الارغبٙ اُغبُت. ك٢

عغَ أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ   ZCH 8 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 49)كبُٜغ٤ٖ  DCH 32ؽبُخ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 24-178, ٌُٖٝ اُٜغ٤ٖ DCH32ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ (27.27) ٓٞعجخ 

 .DCH32عغَ أهَ ه٤ٔخ هٞح ٛغ٤ٖ عبُجخ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١  (28.79-) (33

 )10.94رشاٝؽذ ه٤ٔخ ػذد اُغٞصاد ك٢ ًَ ٗجبد ٖٓ : يعبيم انبذرة )غ[DB 533 x DB 534 F5 IPS 34]   6.41ئ٠ُ 

[DB 533 x DB 534 F5 IPS 62]    ٝ 9.72ئ٠ُ   [24-178] 11.67ث٤ٖ اُزًٞس / اُخطٞغ  [DH 98-27] ٖث٤

 DH 98-27 X] 7.00ئ٠ُ    [DH 98-27 X (DB 533 x DB 534  F4 IPS 32)]  17.50ا٩ٗبس / أُخزجشاد ٝ 

(DB 533 x DB 534 F4 IPS 13)]  ٍٝظٖٔ ٛغٖ اُغ٤َ ا٧F1 ٖرشاٝؽذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُوٞح اُٜغ  . F1  ثبُ٘غجخ

 DH 98-27 X] 29.96-ئ٠ُ    [DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 32)] 80.45ُٔزٞعػ ا٥ثبء ث٤ٖ 

(DB 533 x DB 534 F4 IPS 13)]  ٛغ٤ٖ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ٝ عجؼخ ٛغٖ عغِذ هٞح ٛغٖ عبُجخ 25. ٝأظٜش

 ٝٓؼ٣ٞ٘خ ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ ا٥ثبء. 

( ثبُٔوبسٗخ ٓغ 83.87أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ) DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 32)  عغَ اُٜغ٤ٖ 

أظٜش هٞح   DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 13)ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُٜغ٤ٖ   MRC 6918اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

. أسثؼخ ػشش ٛغ٤ٖ أظٜشٝا هٞح ٛغٖ ٓؼ٣ٞ٘خ MRC 6918ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١  )26.43-)ٛغ٤ٖ عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ 
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. أٓب ك٢ MRC 6918ك٢ الارغبٙ اُغبُت ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ٛغ٤٘بٕ عغلا هٞح ٛغٖ عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

أظٜش أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ   DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 32) كبُٜغ٤ٖ  DCH 32اُزغبس١  ؽبٍ اُٜغ٤ٖ

 DH 98-27 X (DB 533 x DB 534ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٛزا اُٜغ٤ٖ اُزغبس١، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُٜغ٤ٖ ( 84.16ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ )

F4 IPS 13)  ( ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ26.32-عغَ أهَ ه٤ٔخ هٞح ٛغ٤ٖ عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ) ٤ٖ اُزغبس١DCH32 أظٜش أسثغ .

ػششح ٛغ٤ٖ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝٛغ٤٘بٕ عغلا هٞح ٛغ٤ٖ عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُ٘غجخ ُٔؼبَٓ اُجزسح ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ 

 .ث٤ٖ ع٤ٔغ اُٜغٖ أُذسٝعخ  DCH32اُزغبس١ 

 )%( ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ  34.00رزشاٝػ ه٤ٔخ ٗغجخ اُؾِظ ٖٓ : َسبت انحهج [DB 534 x DB 533 F5 IPS 22]  24.77ئ٠ُ 

ٝرُي ظٖٔ اُغلالاد اُزًش٣خ, أٓب ثبُ٘غجخ ُِغلالاد ا٧ٗض٣ٞخ   [DB 533 x DB 534 F5 IPS 49]ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ  

 35.31ٖٝٓ اُو٤ٔخ  [24-178]ثبُ٘غجخ ُِٔخزجش 34.25ئ٠ُ  [DH 18-31]ُِٔخزجش 39.14 كزشاٝؽذ ٗغجخ اُؾِظ  ث٤ٖ 

 ZCH 8 X (DB]ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ  13.81ئ٠ُ اُو٤ٔخ  [X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 44) 24-178]ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ

533 x DB 534 F4 IPS 33)]   ٍٝٝرُي ظٖٔ ٛغٖ اُغ٤َ ا٧F1 . 

 DH 18-31]   ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ  11.31ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ ا٧ث٣ٖٞ رشاٝؽذ اُو٤ٔخ ث٤ٖ  F1ٗغجخ هٞح اُٜغ٤ٖ ُٜغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ 

X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 105)]  ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ  58.48-ئ٠ُ اُو٤ٔخ [ZCH 8 X (DB 533 x DB 534 F4 

IPS 33)]. .هٞح ٛغٖ عبُجخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ ا٧ث٣ٖٞ. كبُٜغ٤ ً  DH 18-31 X  ٖأظٜش خٔغخ ٝػششٕٝ ٛغ٤٘ب

(DB 533 x DB 534 F4 IPS 105)  ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١   (25.65)عغَ أػ٠ِ ه٤ٔخ هٞح ٛغ٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ

MRC 6918 ٖك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُٜغ٤ ZCH 8 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33)   أظٜش أهَ ه٤ٔخ هٞح ٛغ٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ

أظٜش هٞح ٛغ٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ الارغبٙ  . ٛغ٤ٖ ٝاؽذ كوػMRC 6918ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ الاخزجبس١  (51.63-) عبُجخ 

ك٢ ؽبُخ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ . MRC 6918اُغبُت ٝٛغ٤٘بٕ أظٜشا هٞح ٛغ٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

DCH32  ٖٗٞع اُٜغٖ اُـ٤ش ٓؾٞسح ٝساص٤بً كبُٜغ٤ ٖٓDH 18-31 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 105)   رٝ اُو٤ٔخ

 ٤ZCH 8 X (DB 533 xٖ ٓٞعجخ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ اُغبثن، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُٜغ٤ٖ أظٜش أػ٠ِ هٞح ٛغ  6.74

DB 534 F4 IPS 33)  ( ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 58.91-عغَ أهَ هٞح ٛغ٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘خ عبُجخ )DCH32 ٖٓ ٕاص٘ب .

عغَ عجؼخ ػشش ٛغ٤٘بً هٞح ٛغٖ عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ   DH32.اُٜغٖ أظٜشد هٞح ٛغٖ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُٔوبسٗخ ثبُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

  .DCH32ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

 )4.72رشاٝؽاذ هاا٤ْ ٓؼبٓااَ اُز٤ِاخ ٓااٖ : يعبيلم انتٍهللت )غ [DB 533 x DB 534 F5 IPS 25]   2.03ئُاا٠ [DB 533 x 

DB 534 F5 IPS 62]  ٖ7.40ظٖٔ اُغلالاد اُزًش٣خ, أٓب ثبُ٘غجخ ُِغلالاد ا٧ٗض٣ٞخ كزشاٝؽذ ه٤ْ ٓؼبَٓ اُز٤ِخ ثا٤ [DH 

98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 32)]  2.71ئ٠ُ [ZCH 8 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)]  ٖٔظ

 .F1ٛغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ 

 DH 98-27 X] ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ  53.71رشاٝؽذ اُو٤ٔخ ث٤ٖ  ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ ا٧ث٣ٖٞ F1ٗغجخ هٞح اُٜغٖ ُٜغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ 

(DB 533 x DB 534 F4 IPS 32)]  ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ  44.65-ئ٠ُ اُو٤ٔخ[ZCH 8 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 

ً هٞح ٛغٖ عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝأسثؼخ ٛغٖ أظٜشد هٞح ٛغٖ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُ٘غجخ ُٔزٞعػ . [(30 عغَ أسثغ ٝػششٕٝ ٛغ٤٘ب

  (82.61)أػ٠ِ  هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ عغَ    DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 32) ا٧ث٣ٖٞ. اُٜغ٤ٖ 

   ZCH 8 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُٜغ٤ٖ   ،MRC 6918ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

. أظٜش ئؽذٟ ٝػششٕٝ ٛغ٤٘بً هٞح ٛغٖ MRC 6918ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ ) 33.29-)أظٜش أهَ  هٞح ٛغ٤ٖ عبُجخ 

،  DCH 32. أٓب ك٢ ؽبٍ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ MRC 6918ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ الارغبٙ أُٞعت ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

( 45.34عغَ  أػ٠ِ هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ )  (DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 32) كبُٜغ٤ٖ

عغَ أهَ هٞح   ZCH 8 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٛزا اُٜغ٤ٖ اُزغبس١، ك٢ ؽ٤ٖ اُٜغ٤ٖ  

عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ  . عغَ عجؼخ ػشش ٛغ٤ٖ هٞح ٛغDCH32ٖثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١   (46.91)-)ٛغ٤ٖ عبُجخ ٓؼ٣ٞ٘خ  

 ث٤ٖ ع٤ٔغ اُٜغٖ أُذسٝعخ ك٢ ؽ٤ٖ ٛغ٤ٖ ٝاؽذ أظٜش هٞح ٛغ٤ٖ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ.  DCH32ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 

 )38.16رزشاٝػ ه٤ٔخ غٍٞ ا٤ُِلخ ٖٓ : طىل انهٍفت )يى  [DB 533 x DB 534 F5 IPS 34]  30.54ئ٠ُ [DB 533 x 

DB 534 F5 IPS 25]  ٖئ٠ُ  [24-178] 32.52ثبُ٘غجخ ُِغلالاد اُزًش٣خ، أٓب ثبُ٘غجخ ُِغلالاد ا٧ٗض٣ٞخ كززشاٝػ اُو٤ٔخ ث٤

27.85 85 [DH18-31]  36.79ظٖٔ اُغلالاد ا٧ٗض٣ٞخ، ٖٓ اُو٤ٔخ [DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 

 .F1ٛغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ  ظٖٔ [DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 105)] 31.13ئ٠ُ اُو٤ٔخ  [(16

 )%( َسبت تًبثم انهٍفت 
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 DB 533 x DB 534 F5] 42.64ئ٠ُ  [DB 533 x DB 534 F5 IPS 62] 46.39ه٤ٔخ ٗغجخ رٔبصَ ا٤ُِلخ رزشاٝػ ث٤ٖ 

IPS 34] 49.11أُخزجشاد كززشاٝػ اُو٤ٔخ ٖٓ  \اُخطٞغ, أٓب ظٖٔ ا٩ٗبس \ظٖٔ اُزًٞس [DH 98-27]  44.31ئ٠ُ 

 24-178] 42.60ئ٠ُ  [DH 18-31 X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 8)] 46.55ٝرشاٝؽذ اُو٤ٔخ ث٤ٖ  [178-24]

X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 48)]  ٍٝظٖٔ ٛغٖ اُغ٤َ ا٧F1. 

  قًٍت َعىيت نهٍفت(g/inch) 

 DB] ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ 2.42ٝ اُو٤ٔخ  [DB 533 x DB 534 F5 IPS 25] ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ 3.43رزشاٝػ ه٤ٔخ ٗؼٞٓخ ا٤ُِلخ ٖٓ 

533 x DB 534 F5 IPS 44] ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ  4.87اُخطٞغ، \ٝ رُي ظٖٔ اُغلالاد اُزًش٣خ[DH 18-31]  ٝاُو٤ٔخ

 DH 98-27] ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ 3.61ٝرُي ظٖٔ اُغلالاد ا٧ٗض٣ٞخ ) أُخزجشاد ( ٝاُو٤ٔخ  [24-178] ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ 4.19

X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 105)]  24-178] ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ 2.49ٝ اُو٤ٔخ x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 

 .F1 ظٖٔ ٛغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ [(33

 قىة انهٍفت(g/tex)  : ٖٓ ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ اُزًش٣خ  30.37رشاٝؽذ ه٤ٔخ هٞح ا٤ُِلخ[DB 533 x DB 534 F5 IPS 44]  ئ٠ُ

 DH]ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ ا٧ٗض٣ٞخ 22.90, ٖٝٓ اُو٤ٔخ [DB 533 x DB 534 F5 IPS 52]ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ اُزًش٣خ  26.52

 ZCH 8]ُِٜغ٤ٖ  31.22ٝه٤ٔخ هٞح ا٤ُِلخ رشاٝؽذ ٖٓ  [DH 18-31]ثبُ٘غجخ ُِغلاُخ ا٧ٗض٣ٞخ  20.01ئ٠ُ اُو٤ٔخ   [98-27

X (DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)]  ثبُ٘غجخ ُِٜغ٤ٖ  22.91ئ٠ُ اُو٤ٔخ[DH 98-27 X (DB 533 x DB 534 

F4 IPS 105)]  ٍٝظٖٔ ٛغٖ اُغ٤َ ا٧F1. 

وكشؿ انعلاقت بٍٍ  Hirsutumوسلالاث يٍ َىع   Barbadenseانتىصٍؿ انجشٌئً نسلالاث انجٍم انخبيس يٍ َىع  -2

  SSRانًسبـت انىراثٍت وأداء وقىة هجٍ انجٍم الأول ببستخذاو انًؤشزاث انجشٌئٍت يٍ َىع 

  DNA رغزخذّ أُؼِٔبد اُغض٣ئ٤خ أُؼزٔذح ػ٠ِ  : SSRتحهٍم انتعذدٌت انشكهٍت ببستخذاو انًؤشزاث انجشٌئٍت  2-1

ًأداح ُذساعخ اُز٘ٞع ٝاُزجب٣ٖ ك٢ ا٧ٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُخزِلخ. ُِجؾش ػٖ أكعَ آثبء اُٜغٖ ك٢ ثشٗبٓظ رشث٤خ اُوطٖ ٣ؼزٔذ ثشٌَ ػبّ 

اُوذسح اُزٞاكو٤خ اُخبصخ ك٢ اُغلالاد اُذاخ٤ِخ اُ٘و٤خ. ٝثٌَ ا٧ؽٞاٍ رؼزجش ٛزٙ اُطش٣وخ ٌِٓلخ ػ٠ِ روذ٣ش اُوذسح اُزٞاكو٤خ اُؼبٓخ ٝ

٣ٔضَ غش٣وخ ثذ٣ِخ ُز٤٤ٔض اُغلالاد ا٧ث٣ٞخ ٖٓ أعَ ا٧داء ا٧كعَ  DNAٌٜٝٓ٘خ. ٝرط٣ٞش أُؼِٔبد اُغض٣ئ٤خ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ 

ٖٓ علالاد اُغ٤َ اُشاثغ  Barbadense علاُخ ٖٓ ٗٞع  SSR  28ُِٜغٖ. اعزخذّ ك٢ دساعخ أُؼِٔبد اُغض٣ئ٤خ ٖٓ ٗٞع 

 . Hirsutum   (DH 98-27, ZCH8, 178-24 and DH 18-31)ثٞعٞد أسثؼخ ٓخزجشاد ٖٓ ٓخزجشاد 

ػ٘ذ ئعشاء رؾ٤َِ أُؼِٔبد اُغض٣ئ٤خ ٖٓ  دراست انتُىع انىراثً ببستخذاو انًؤشزاث انجشٌئٍت ضًٍ انسلالاث الأبىٌت: 2-2

ثبدئخ رظٜش رجب٣ٖ  23ثبدئخ ؽصِ٘ب ػ٠ِ  40. ٖٝٓ خلاٍ  SSRثبدئخ ٖٓ ثٞادب  40علاُخ أث٣ٞخ ثبعزخذاّ  32ك٢  SSRٗٞع 

ٍٍ ظٖٔ ا٥ثبء، ًٔب إٔ ٛزٙ اُجٞادب أظٜشد ِٓلبد ٓعبػلخ ٖٓ  ِٓق. ئٕ ٓؼبَٓ اُزٔبصَ أُزعٖٔ ك٢  134ؽٞا٢ُ  DNAػب

 DB 533 x DB%. ظٖٔ اُغلالاد ا٧ث٣ٞخ، اُغلاُخ 81% ثٔزٞعػ ٣وذس 96% ئ٠ُ 57ٓخزجش ٣زشاٝػ ٖٓ × دساعخ علاُخ 

534 F4 IPS 8   ٝاُغلاُخ DB 533 x DB 534 F4 IPS  ( َث٤٘ٔب اُغلاُخ 96أظٜشد أػ٠ِ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ رٔبص .)% DB 

533 x DB 534 F4 IPS 48  ٝاُغلاُخ DB 533 x DB 534 F4 IPS 16 57أػطذ أهَ ٓؼبَٓ رٔبصَ ٝٛزا ٓب ٣وذس% .

أظٜشد ر٘ٞع ث٤ٖ ثؼعٜب اُجؼط ٓش٤شح رُي ئ٠ُ ٝعٞد ٤ًٔخ ٖٓ اُز٘ٞع اُٞساص٢ أُؼزجش، ٝاُز١  32ع٤ٔغ اُطشص اُٞساص٤خ 

ٖ عٔغ أُؼِٞٓبد ا٩عٔب٤ُخ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ صلاصخ ٓخططبد أُخطػ أُزشٌَ ٣ٌٖٓٔ اعزـلاُٚ ٖٓ خلاٍ ثشٗبٓظ اُزشث٤خ أُ٘بعت. 

 Barbadenseػ٘وٞد٣خ. ٝاؽذ ٖٓ ٛزٙ أُخططبد ٣زعٖٔ أُخزجشاد ا٧سثؼخ ٝأُخططبد ا٧خشٟ رعْ ع٤ٔغ علالاد 

 DB 533 x DB 534 F4أُذسٝعخ ٝاُز٢ ٓغجوبً رِٔي ئصجبد ػ٠ِ هذسرٜب ثاػطبء ٛغٖ ع٤ذح. ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزٔبصَ ث٤ٖ اُغلاُخ 

IPS 49  ٝأُخزجشDH 98-27  ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ اُغلاُخ 67ًبٗذ .%DB 533 x DB 534 F4 IPS 49  ٌَٓشرجطخ ثش

% ث٤ٖ ا٥ثبء أُزٔبصِخ. ٝاُٜغ٤ٖ اُ٘برظ ػٖ اُزصبُت ث٤ٖ اُغلاُخ 67ث٘غجخ رٔبصَ روذس  DH 98-27هش٣ت عذاً ٓغ أُخزجش 

% ٝعذد ث٤ٖ 88ٙ. ٝه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزٔبصَ اُز٢ هذسد ثبُو٤ٔخ \ًؾ 2882.26ٝأُخزجش ا٥ٗق اُزًش أظٜش أػ٠ِ ؿِخ ٝروذس 

، ٝاُٜغ٤ٖ اُ٘برظ ػٖ اُزصبُت ث٤ٖ ٛزٙ ا٥ثبء هذسد ؿِزٚ ZCH8ٝأُخزجش  DB 533 x DB 534 F4 IPS 52اُغلاُخ 

 DH 98-27ٝأُخزجش  DB 533 x DB 534 F4 IPS 16ٙ. أهَ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ رٔبصَ ُٞؽظذ ث٤ٖ اُغلاُخ \ًؾ 2040.757

 ًؾ/ٙ.                           2384.62ؽ٤ش ُٞؽع اُجؼذ اُٞاظؼ ث٤ٖ ٛزٙ ا٥ثبء ٝاُزصبُت اُ٘برظ ث٤ٜ٘ٔب هذسد ؿِزٚ 

ٝاُو٤ٔخ  0.041ُوذ رشاٝؽذ أُغبكخ اُٞساص٤خ ث٤ٖ اُو٤ٔخ : انعلاقت الارتببطٍت بٍٍ انًسبـت انىراثٍت وأداء انهجٍ وقىة انهجٍ

. ٝٛزا ٓب ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ًَ ٓخطػ ػ٘وٞد١ ٣ِٔي ثشٌَ ٓغزوَ ػلاهخ خبصخ ث٤ٖ ا٥ثبء. ٝثشٌَ 0.183, ثٔزٞعػ ٣وذس 0.429

٘بى ػلاهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ػبّ، ٛ٘بى ػلاهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓ٘خلعخ ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ ٝأداء اُٜغٖ ثب٩ظبكخ ئ٠ُ هٞح اُٜغ٤ٖ أُؾغٞثخ. ٛ

( ٝهٞح اُٜغٖ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ 0.277ٓٞعجخ ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ ٝٗغجخ اُؾِظ ٖٓ أعَ أداء ٛغٖ اُغ٤َ ا٧ٍٝ )

MRC 6918 )0.279) ك٢ ؽ٤ٖ ٛ٘بى ػلاهخ ٓٞعجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ ٝٗغجخ اُؾِظ  ، )0.279) وانهجين انتجاري
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). وجدت علاقة ارتباط معنىية مىجبة وبشكم عالٍ بين انمسافة انىراثية وغهة 0.237(ٔزٞعػ ا٧ث٣ٖٞ ٖٓ أعَ هٞح اُٜغٖ ُ

 MRC 6918 (0.336 ،)ٝهٞح اُٜغٖ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١  )0.359انقطن انمحبىب من أجم أداء انجيم الأول (

(، ك٢ ؽ٤ٖ ػلاهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ ٝعذد ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ  ٝؿِخ اُوطٖ أُؾجٞة ٖٓ 0.362)DCH 32  ٜغ٤ٖ اُزغبس١ٝاُ

(. ك٢ ؽ٤ٖ ٝعذد ػلاهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ ٝٓؼبَٓ اُز٤ِخ ٖٓ أعَ هٞح 0.226أعَ هٞح اُٜغ٤ٖ ُٔزٞعػ ا٥ثبء )

 MRC 6918ح اُٜغٖ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُٜغ٤ٖ اُزغبس١ ا٧ٍٝ ( ٝه0.251ٞ(، أداء اُغ٤َ ا٧ٍٝ )0.227اُٜغٖ ُٔزٞعػ ا٥ثبء )

(، ك٢ ؽ٤ٖ ػلاهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓٞعجخ ٝعذد ث٤ٖ أُغبكخ اُٞساص٤خ ٝٗؼٞٓخ 0.250)DCH 32 اُزغبس١ اُضب٢ٗ ٜغ٤ٖ( ٝا0.250ُ)

 (.0.241ا٤ُِوخ ٖٓ أعَ أداء اُغ٤َ ا٧ٍٝ )
 

 
 نُببث انقطٍ  Hirsutumوسلالاث  Barbadenseشجزة انقزابت انىراثٍت بٍٍ سلالاث  -1شكم 

 

 

 انُسبت انًئىٌت نهتعذدٌت انشكهٍت، عذد انقزائٍ انًتعذدة شكهٍبً وعذد انقزائٍ انؽٍز يتعذدة شكهٍبً  -3جذول 

انُسبت  عذد انقزائٍ

انًئىٌت 

نهتعذدٌت 

 انشكهٍت

أسًبء انبىادئ 

 SSRيٍ َىع 

انزقى 

 انتسهسهً

انًجًىع انكهً 

 نهقزائٍ

انؽٍز عذد انقزائٍ 

 يتعذدة شكهٍبً 

عذد انقزائٍ 

 انًتعذدة شكهٍبً 

0 0 0 0 BNL3627 1 

0 0 0 0 BNL3147 2 

0 0 0 0 BNL2921 3 

0 0 0 0 BNL4082 4 

2 0 2 %100 BNL3871 5 

2 1 1 %50 BNL1034 6 

2 1 1 %50 BNL1227 7 

0 0 0 0 BNL341 8 

0 0 0 0 BNL1231 9 

0 0 0 0 BNL1878 10 

2 0 2 %100 BNL3867 11 
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4 1 3 %75 BNL116 12 

8 2 6 %75 BNL3511 13 

0 0 0 0 BNL3031 14 

0 0 0 0 BNL3085 15 

0 0 0 0 BNL3569 16 

7 2 5 %71 BNL1421 17 

5 2 3 % 60 BNL1495 18 

7 3 4 % 57 BNL1521 19 

10 3 7 % 70 BNL2655 20 

10 2 8 % 80 BNL3145 21 

0 0 0 0 BNL580 22 

0 0 0 0 BNL542 23 

0 0 0 0 BNL686 24 

0 0 0 0 BNL3383 25 

6 0 6 % 100 BNL1611 26 

7 3 4 % 57 BNL1531 27 

0 0 0 0 BNL2920 28 

3 1 2 % 67 BNL2882 29 

4 2 2 % 50 BNL1059 30 

0 0 0 0 BNL3418 31 

5 2 3 % 60 BNL3259 32 

10 3 7 % 70 BNL1440 33 

10 2 8 % 80 BNL3171 34 

5 2 3 % 60 BNL3408 35 

10 3 7 % 70 BNL3994 36 

4 2 2 % 50 CIR246 37 

6 2 4 % 67 CIR381 38 

0 0 0 0 CIR070 39 

5 2 3 % 60 CIR100 40 

134 

 

93 % 68.65   
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 SSRسلانت أبىٌت يحسىبت ببلاعتًبد عهى بٍبَبث  انًؤشز انجشٌئً  32قًٍت يعبيم انتًبثم  -4جذول 

 L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18 L19 L20 L21 L22 L23 L24 L25 L26 L27 L28 T1 T2 T3 T4 

L1 1 0.88 0.90 0.78 0.87 0.82 0.77 0.80 0.82 0.84 0.84 0.93 0.77 0.78 0.64 0.85 0.82 0.78 0.79 0.76 0.82 0.77 0.82 0.78 0.75 0.82 0.82 0.88 0.63 0.79 0.74 0.68 

L2  1 0.90 0.84 0.84 0.85 0.79 0.77 0.79 0.81 0.84 0.90 0.82 0.81 0.68 0.88 0.82 0.75 0.82 0.82 0.82 0.74 0.85 0.78 0.78 0.85 0.85 0.85 0.63 0.79 0.77 0.68 

L3   1 0.87 0.91 0.90 0.85 0.80 0.85 0.80 0.86 0.89 0.82 0.83 0.68 0.93 0.85 0.81 0.84 0.87 0.90 0.82 0.84 0.84 0.81 0.87 0.90 0.87 0.73 0.87 0.82 0.74 

L4    1 0.84 0.85 0.79 0.80 0.77 0.78 0.84 0.87 0.82 0.81 0.68 0.88 0.82 0.75 0.79 0.79 0.82 0.74 0.85 0.81 0.78 0.82 0.88 0.88 0.70 0.85 0.77 0.80 

L5     1 0.93 0.90 0.85 0.85 0.83 0.92 0.86 0.87 0.86 0.68 0.90 0.79 0.81 0.87 0.87 0.90 0.82 0.87 0.84 0.81 0.87 0.85 0.85 0.73 0.87 0.82 0.71 

L6      1 0.86 0.89 0.83 0.90 0.90 0.88 0.86 0.87 0.67 0.89 0.81 0.85 0.85 0.89 0.92 0.84 0.89 0.85 0.85 0.92 0.89 0.86 0.72 0.85 0.81 0.73 

L7       1 0.87 0.83 0.79 0.88 0.82 0.86 0.85 0.77 0.86 0.75 0.80 0.85 0.83 0.86 0.81 0.83 0.79 0.79 0.83 0.81 0.81 0.75 0.83 0.81 0.67 

L8        1 0.84 0.90 0.91 0.88 0.84 0.82 0.61 0.81 0.84 0.88 0.88 0.81 0.87 0.82 0.86 0.83 0.89 0.87 0.87 0.89 0.67 0.83 0.78 0.76 

L9         1 0.85 0.88 0.88 0.81 0.87 0.67 0.83 0.89 0.88 0.91 0.89 0.89 0.87 0.86 0.85 0.85 0.89 0.86 0.86 0.72 0.83 0.81 0.73 

L10          1 0.92 0.89 0.79 0.83 0.64 0.82 0.82 0.86 0.84 0.81 0.87 0.82 0.84 0.84 0.84 0.90 0.85 0.87 0.60 0.81 0.79 0.74 

L11           1 0.92 0.88 0.83 0.69 0.88 0.85 0.87 0.92 0.85 0.88 0.86 0.87 0.84 0.87 0.88 0.85 0.90 0.68 0.87 0.85 0.77 

L12            1 0.85 0.83 0.66 0.90 0.90 0.87 0.87 0.82 0.88 0.83 0.90 0.84 0.84 0.88 0.90 0.96 0.68 0.84 0.80 0.77 

L13             1 0.87 0.77 0.89 0.81 0.85 0.91 0.86 0.83 0.81 0.89 0.79 0.77 0.83 0.81 0.81 0.79 0.85 0.78 0.75 

L14              1 0.75 0.90 0.79 0.86 0.84 0.93 0.90 0.85 0.84 0.84 0.78 0.87 0.85 0.82 0.73 0.84 0.79 0.74 

L15               1 0.73 0.60 0.66 0.67 0.69 0.67 0.67 0.69 0.68 0.57 0.67 0.60 0.60 0.78 0.70 0.67 0.63 

L16                1 0.86 0.85 0.85 0.91 0.89 0.87 0.86 0.82 0.79 0.86 0.89 0.89 0.75 0.88 0.83 0.78 

L17                 1 0.88 0.88 0.83 0.83 0.84 0.86 0.82 0.88 0.86 0.92 0.92 0.72 0.83 0.78 0.81 

L18                  1 0.90 0.90 0.88 0.91 0.82 0.84 0.87 0.90 0.88 0.85 0.74 0.82 0.77 0.80 

L19                   1 0.88 0.85 0.86 0.85 0.79 0.85 0.85 0.83 0.85 0.72 0.87 0.85 0.75 

L20                    1 0.91 0.93 0.82 0.88 0.85 0.91 0.89 0.80 0.78 0.85 0.83 0.75 

L21                     1 0.90 0.89 0.91 0.88 0.94 0.92 0.89 0.72 0.85 0.81 0.73 

L22                      1 0.78 0.83 0.89 0.87 0.84 0.84 0.76 0.83 0.81 0.73 

L23                       1 0.88 0.82 0.89 0.89 0.89 0.75 0.80 0.74 0.72 

L24                        1 0.84 0.91 0.91 0.82 0.77 0.82 0.77 0.77 

L25                         1 0.88 0.88 0.88 0.70 0.79 0.74 0.71 

L26                          1 0.94 0.86 0.72 0.83 0.78 0.75 



 . 68– 34( : 1) 9،  2021،  وانتزاثٍت انعهىو انحذٌثت يجهت

Journal of Modern and Heritage Science 

http://www.j-msh.com 

 

48 
 

 

Online ISSN: 2001-6611 

Print ISSN: 2001-662X 

 

L27                           1 0.92 0.72 0.83 0.78 0.81 

L28                            1 0.66 0.83 0.78 0.78 

T1                             1 0.75 0.66 0.69 

T2                              1 0.91 0.86 

T3                               1 0.84 

T4                                1 

 

 

 SSRسلانت أبىٌت يحسىبت ببلاعتًبد عهى بٍبَبث  انًؤشز انجشٌئً  32قًٍت الاختلاؾ انىراثً  -5جذول 

 

  L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18 L19 L20 L21 L22 L23 L24 L25 L26 L27 L28 T1 T2 T3 T4 

L1 1 0.13 0.10 0.22 0.13 0.18 0.24 0.20 0.18 0.16 0.16 0.07 0.24 0.22 0.36 0.15 0.18 0.22 0.21 0.24 0.18 0.23 0.18 0.22 0.25 0.18 0.18 0.12 0.37 0.21 0.27 0.32 

L2   1 0.10 0.16 0.16 0.15 0.21 0.23 0.21 0.19 0.16 0.10 0.18 0.19 0.32 0.12 0.18 0.25 0.18 0.18 0.18 0.26 0.15 0.22 0.22 0.15 0.15 0.15 0.37 0.21 0.24 0.32 

L3     1 0.13 0.09 0.10 0.16 0.21 0.16 0.20 0.14 0.11 0.18 0.17 0.32 0.07 0.16 0.19 0.16 0.13 0.10 0.18 0.16 0.16 0.19 0.13 0.10 0.13 0.27 0.14 0.18 0.27 

L4       1 0.16 0.15 0.21 0.20 0.24 0.22 0.16 0.13 0.18 0.19 0.32 0.12 0.18 0.25 0.21 0.21 0.18 0.26 0.15 0.19 0.22 0.18 0.12 0.12 0.30 0.16 0.24 0.20 

L5         1 0.07 0.10 0.15 0.16 0.17 0.08 0.14 0.13 0.14 0.32 0.10 0.21 0.19 0.14 0.13 0.10 0.18 0.13 0.16 0.19 0.13 0.16 0.16 0.27 0.14 0.18 0.29 

L6           1 0.14 0.11 0.17 0.10 0.10 0.12 0.14 0.13 0.33 0.11 0.19 0.15 0.15 0.11 0.08 0.16 0.11 0.15 0.15 0.08 0.11 0.14 0.28 0.15 0.19 0.28 

L7             1 0.14 0.17 0.21 0.12 0.18 0.14 0.16 0.23 0.14 0.25 0.21 0.15 0.17 0.14 0.19 0.17 0.21 0.21 0.17 0.19 0.19 0.25 0.17 0.19 0.33 

L8               1 0.16 0.10 0.09 0.12 0.16 0.18 0.39 0.19 0.16 0.12 0.12 0.19 0.14 0.18 0.14 0.17 0.11 0.14 0.14 0.11 0.33 0.17 0.22 0.24 

L9                 1 0.16 0.12 0.12 0.19 0.13 0.33 0.17 0.11 0.12 0.09 0.11 0.11 0.13 0.14 0.15 0.15 0.11 0.14 0.14 0.28 0.17 0.19 0.28 

L10                   1 0.08 0.11 0.21 0.17 0.36 0.18 0.18 0.14 0.16 0.19 0.13 0.18 0.16 0.16 0.16 0.10 0.16 0.13 0.40 0.19 0.21 0.27 

L11                     1 0.08 0.12 0.17 0.31 0.12 0.15 0.14 0.08 0.16 0.12 0.14 0.13 0.16 0.13 0.12 0.15 0.10 0.32 0.13 0.15 0.23 

L12                       1 0.15 0.17 0.34 0.10 0.10 0.14 0.13 0.18 0.12 0.17 0.10 0.16 0.16 0.12 0.10 0.04 0.32 0.16 0.21 0.23 

L13                         1 0.13 0.23 0.11 0.19 0.15 0.09 0.14 0.17 0.19 0.11 0.21 0.24 0.17 0.19 0.19 0.21 0.15 0.22 0.25 

L14                           1 0.25 0.10 0.21 0.14 0.16 0.07 0.10 0.15 0.16 0.16 0.22 0.13 0.16 0.18 0.27 0.16 0.21 0.27 

L15                             1 0.27 0.40 0.34 0.33 0.31 0.33 0.33 0.31 0.32 0.43 0.33 0.40 0.40 0.22 0.30 0.33 0.37 

L16                               1 0.14 0.15 0.15 0.09 0.11 0.13 0.14 0.18 0.21 0.14 0.11 0.11 0.25 0.12 0.17 0.22 

L17                                 1 0.12 0.12 0.17 0.17 0.16 0.14 0.18 0.12 0.14 0.08 0.08 0.28 0.17 0.22 0.19 

L18                                   1 0.11 0.10 0.12 0.09 0.18 0.16 0.13 0.10 0.12 0.15 0.26 0.18 0.23 0.20 

L19                                     1 0.12 0.15 0.14 0.15 0.21 0.16 0.15 0.17 0.15 0.28 0.13 0.15 0.25 

L20                                       1 0.09 0.08 0.18 0.12 0.15 0.09 0.11 0.20 0.22 0.15 0.17 0.25 

L21                                         1 0.10 0.11 0.09 0.12 0.06 0.08 0.11 0.28 0.15 0.19 0.28 

L22                                           1 0.22 0.17 0.11 0.13 0.16 0.16 0.24 0.17 0.19 0.27 

L23                                             1 0.12 0.18 0.11 0.11 0.11 0.25 0.21 0.26 0.28 
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L24                                               1 0.16 0.09 0.09 0.18 0.23 0.18 0.24 0.23 

L25                                                 1 0.12 0.12 0.12 0.30 0.21 0.27 0.29 

L26                                                   1 0.06 0.14 0.28 0.17 0.22 0.25 

L27                                                     1 0.08 0.28 0.17 0.22 0.19 

L28                                                       1 0.34 0.17 0.22 0.22 

T1                                                         1 0.25 0.34 0.31 

T2                                                           1 0.09 0.14 

T3                                                             1 0.16 

T4                                                               1 

 

 

 

 F1)الاختلاؾ انىراثً( و أداء وقىة هجٍ انجٍم الأول   GDيعبيم الارتببط بٍٍ انًسبـت انىراثٍت  -6جذول 

قىة انهجٍٍ ببنًقبرَت يع انهجٍٍ 

 DCH 32انتجبري 

قىة انهجٍٍ ببنًقبرَت يع انهجٍٍ 

 MRC 6918 انتجبري

قىة انهجٍٍ نًتىسظ 

 اَببء
 انزقى انتسهسهً انصفبث انًذروست F1أداء انجٍم الأول 

ِ(\ؼهت انقطٍ انًحبىة )كػ **0.359 *0.226 **0.336 **0.362  1 

 2 َببث(\عذد انجىساث )جىسة 0.181- 0.347- 0.177- 0.177-

 3 يتىسظ وسٌ انجىسة )غ( 0.297- 0.222- 0.290- 0.290-

 4 يعبيم انبذرة )غ( 0.170 0.193 0.164 0.164

 5 َسبت انحهج )%( **0.277 *0.237 **0.279 **0.279

 6 يعبيم انتٍهت )غ( *0.251 *0.227 *0.250 *0.250
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 7 طىل انهٍفت )يهى( 0.120 - - -

 8 (t\قىة انهٍفت )غ 0.130- - - -

 9 اَش(\μgقًٍت َعىيت انهٍفت ) *0.241 - - -

 10 َسبت تًبثم انهٍفت )%( 0.056- - - -

 

                                                                                            * Significant at P = 0.05   ** Significant at P = 0.01 

 

 يٍ أجم انصفبث انكًٍت انًختهفت F1 أداء هجٍ انجٍم الأول  -7جذول 

ؼهت انقطٍ 

انًحبىة 

ِ(\)كػ  

عذد 

انجىساث 

\)جىسة

 َببث(

يتىسظ 

وسٌ 

انجىسة 

 )غ(

يعبيم 

انبذرة 

 )غ(

َسبت 

انحهج 

)%( 

يعبيم 

انتٍهت 

 )غ(

طىل 

انهٍفت 

عُذ 

2.5 %

 )يهى(

َسبت 

تًبثم 

انهٍفت 

)%( 

قًٍت 

َعىيت 

 انهٍفت

(μg\

 اَش(

قىة 

انهٍفت 

 (t\)غ

ؼهت انقطٍ  انهجٍ انًذروست

انًحبىة 

ِ(\)كػ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10    

2029.8

2 

41.17 2.5 8.34 30.67 3.13 33.08 45.88 2.74 28.08 [[DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 44)] 1 

1819.3

3 

55.67 3.35 10.28 31.83 5.15 35.73 44.88 3 27.15 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 62)] 2 

2606.5

6 

47.17 2.95 8.83 29.11 3.37 31.13 45.67 3.61 22.91 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 105)] 3 
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1878.7

3 

39.17 2.65 10.34 34.25 5.03 32.33 43.63 3.23 24.76 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 26)] 4 

1894.3

6 

48.83 3.15 10.45 27.54 5.26 31.88 45.55 3.5 23.25 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 71)] 5 

1785.9

9 

40.83 3.05 10.06 30.16 3.83 31.42 46.12 3.21 24.94 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)] 6 

2152.7

7 

38.83 3.1 12.83 30.91 5.84 33.91 45.22 2.95 28.71 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 25)] 7 

2884.2

6 

49.17 3.45 10.22 27.59 5.44 34.86 44.45 3.16 28.29 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 49)] 8 

1855.2

8 

55.5 3.85 10.78 30.97 6.01 33.66 45.12 3.22 29.6 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 23)] 9 

1812.0

4 

66.17 3.3 10.5 29.11 3.67 33.34 44.45 2.94 28.7 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 36)] 10 

1902.6

9 

46 2.65 10.95 27.8 4.86 33.44 45.76 2.76 29.04 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 15)] 11 

1980.3

2 

40.33 3.3 9.97 27.32 3.47 35.06 44.01 2.86 28.16 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 1)] 12 

1642.1

9 

39.5 4.2 10.88 31.44 4.91 34.63 44.97 3.02 28.74 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33)] 13 

1703.1

5 

48.17 2.5 9.06 32.18 4.35 33.66 45.22 2.76 29.48 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 24)] 14 

2384.6

2 

50.67 2.75 10.7 30.42 5.2 36.79 43.16 3.04 28.74 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 16)] 15 

2636.7

8 

43.67 3.05 12.89 33.36 6.17 34.89 44.31 3.47 27.99 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 52)] 16 

1861.5

3 

49 2.85 10.45 31.78 5.16 33.34 44.57 3.17 28.46 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 12)] 17 

2800.9 52.67 2.55 9.95 30.2 4.69 36.66 43.97 3.12 26.42 [DH 98-27 x (DB 534 x DB 533 F4 IPS 22)] 18 

1955.8

3 

58.5 3.6 10.52 29.42 3.98 34.39 45.15 3.12 27.88 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 14)] 19 

2074.6

2 

53.5 3.35 8.45 28.45 4.83 35.22 44.52 3.28 27.9 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 34)] 20 
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2074.1 34.83 3.25 10.28 33.12 5.92 36.33 42.79 3.01 27.35 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 55)] 21 

2433.5

9 

35 2.85 9.47 26.13 3.97 36.01 42.92 2.8 28.66 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 17)] 22 

1761.5 49 3.45 17.5 31.48 7.4 33.94 45.64 3.15 28.79 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 32)] 23 

1859.9

7 

53 2.95 8.2 31.89 3.56 35.21 43.95 2.62 29.06 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 38)] 24 

2380.9

7 

52.33 3.55 10.73 31.45 6.04 36.24 43.64 2.83 27.53 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 48)] 25 

2009.5 53 2.55 7 29.18 3.81 34.48 43.64 2.9 28.09 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 13)] 26 

1923.5

3 

51.33 3.05 10.94 32.86 4.89 33.96 44.24 3.11 27.6 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 6)] 27 

1999.0

8 

57.5 3.85 9.5 28.17 5.34 33.69 43.77 2.79 28.42 [DH 98-27 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 8)] 28 

1772.4

4 

57.84 3.15 9.5 22.65 3.07 31.83 45.82 3.43 27.09 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 44)] 29 

1575.5 44.17 2.65 9.83 29.82 4.14 33.42 45.07 2.8 28.68 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 62)] 30 

2015.2

3 

49.33 3.05 10.62 24.33 3.46 32.14 45.44 3.11 29.36 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 105)] 31 

1645.3

2 

43.67 2.95 10.39 32.63 5.87 32.09 45.05 2.96 28.71 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 26)] 32 

1674.4

9 

47.5 3.55 7.79 29.81 3.33 34.19 44.84 2.96 28.59 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 71)] 33 

1514.0

3 

45 3.15 8.72 23.15 2.71 33.09 45.66 2.5 31.22 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)] 34 

1822.4

6 

46.83 2.95 11.5 29.81 6.36 32.84 45.82 2.73 30.23 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 25)] 35 

2250.7

2 

53 2.95 10.72 27.14 4.33 33.68 45.48 2.64 28.22 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 49)] 36 

1622.9

2 

43.5 2.55 9.61 28.02 4.39 33.67 44.67 2.61 28.66 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 23)] 37 
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1520.2

8 

46.17 2.95 10.84 27.49 4.69 34.8 44.68 2.69 27.8 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 36)] 38 

1693.2

5 

38.17 2.7 11 29.53 5.58 34.4 44.47 2.81 26.33 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 15)] 39 

1734.4

1 

54.5 2.9 9.52 24.86 3.09 34.55 44.78 2.87 26.37 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 1)] 40 

1388.4

7 

58.17 3.5 8.51 13.81 3.16 34.43 44.28 2.59 29.06 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33)] 41 

1474.4

3 

50.83 3.25 10.06 29.94 3.33 33.05 43 2.72 23.74 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 24)] 42 

1985.0

1 

41 3 9.33 31.78 5.29 33.2 45.03 2.6 28.65 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 16)] 43 

2040.7

6 

45 3.8 9.02 28.81 3.5 32.77 44.43 2.61 27.66 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 52)] 44 

1630.7

3 

41 3.1 8.32 30.07 4.41 31.42 45.22 3.02 29.21 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 12)] 45 

2112.1

3 

47.33 3 9.75 31.28 4.3 35.63 44.33 2.93 27.19 [ZCH 8 x (DB 534 x DB 533 F4 IPS 22)] 46 

1713.0

5 

34.5 3 8.87 30.31 4.32 33.87 45.55 2.75 28.38 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 14)] 47 

1815.6

9 

53 2.65 9.95 27.17 3.97 34.17 43.93 2.69 27.69 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 34)] 48 

1806.3

1 

38 3.05 9.52 30.29 4.36 34.82 44.77 2.78 26.6 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 55)] 49 

2001.6

8 

49.5 3.7 8.61 29.37 3.39 31.8 46.15 2.66 28.83 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 17)] 50 

1481.7

2 

43 2.95 10.73 26.6 3.25 32.3 45.52 2.84 26.84 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 32)] 51 

1625.5

2 

40.17 3.5 10.78 28.06 5.36 34.22 43.45 2.9 26.94 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 38)] 52 

1908.4

2 

55.5 2.95 9.78 28.34 4.06 32.95 45.5 2.88 27.8 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 48)] 53 

1758.9 46 3.1 9 27.7 3.54 34.45 45.12 2.64 28.04 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 13)] 54 
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1706.2

8 

49 3.25 12.55 28.97 4.72 33.8 44.87 2.9 26.89 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 6)] 55 

1750.0

4 

44.67 3.15 8.78 29.8 4.33 34.03 43.97 2.73 27.81 [ZCH 8 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 8)] 56 

1878.7

3 

43.33 3.05 11.11 35.31 6.31 36.17 44.43 2.92 26.5 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 44)] 57 

1565.0

8 

35.5 2.4 9.52 32.6 3.46 36.4 44.72 3.09 25.61 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 62)] 58 

2026.1

7 

37.17 2.95 10.52 31.39 5.7 34.57 44.42 2.96 26.81 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 105)] 59 

1651.5

7 

38.67 3.65 9.61 31.97 4.67 34.3 45.43 2.97 27.4 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 26)] 60 

1701.5

9 

52.67 2.9 9.89 29.44 4.91 34.28 44.78 2.85 27.47 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 71)] 61 

1486.4

1 

47.67 3.15 10.39 31.88 5.73 34.65 44.65 2.9 26.45 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)] 62 

1930.8

3 

38.17 3.05 8.5 33.35 4.89 32.25 45.7 2.63 29.1 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 25)] 63 

2207.4

8 

39.83 2.9 9.82 31.47 4.75 31.97 45.2 2.75 28.7 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 49)] 64 

1565.0

8 

40.33 2.7 9.07 33.16 4.89 35.35 43.38 2.6 27.76 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 23)] 65 

1512.9

8 

40.33 3.1 11.72 30.82 5.28 35.4 43.5 3.04 25.86 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 36)] 66 

1768.2

7 

44 2.5 9.52 31.04 4.83 34 43.43 2.6 26.15 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 15)] 67 

1828.7

1 

56.33 3.1 8.83 31.14 4.38 34.47 43.95 2.5 27.38 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 1)] 68 

1146.2 46.17 2.9 12 29.53 4.74 32.55 45.4 2.49 28.31 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33)] 69 

1298.8

5 

37 2.9 11.33 28.56 4.11 36.28 42.98 2.78 26.04 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 24)] 70 

1983.4

5 

43.17 3.7 9.34 28.58 3.64 34.37 43.45 2.8 26.11 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 16)] 71 
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2027.7

3 

43.67 3.25 7.9 30.75 5.7 34.18 44.63 2.72 26.8 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 52)] 72 

1580.7

1 

41.33 2.35 9.94 26.83 4.56 32.9 46.45 2.52 28.6 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 12)] 73 

2099.1

1 

45.33 2.75 8.78 33.5 4.9 33.85 46.53 2.95 28.88 [178-24 x (DB 534 x DB 533 F4 IPS 22)] 74 

1815.1

6 

37.83 3.45 8.52 31.17 4.48 35.15 44.13 2.82 26.78 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 14)] 75 

1902.6

9 

50.83 3.45 9.56 25.45 3.07 35.12 43.5 2.7 27.23 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 34)] 76 

1899.0

5 

41.33 3.2 10.94 28.8 3.81 33.55 45.12 2.69 27.46 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 55)] 77 

2025.1

3 

47.67 2.8 10.61 29.58 4.67 33.72 44.47 2.84 26.89 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 17)] 78 

1391.0

7 

50.5 3.5 8.85 29.42 3.64 35.62 44.52 2.58 27.07 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 32)] 79 

1568.7

3 

44.67 3.55 11.39 24.98 4.34 32.42 44.83 2.54 27.14 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 38)] 80 

1980.8

4 

36.5 2.8 9.78 29.51 4.92 34.72 42.6 3 26.52 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 48)] 81 

1859.9

7 

58.33 2.65 10.96 30.6 5.12 34.38 43.6 3 27.25 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 13)] 82 

1814.6

4 

44 2.85 8.56 29.73 4.6 32.68 44.52 2.62 27.96 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 6)] 83 

1840.6

9 

53.67 3.45 8.56 28.9 4.2 34.85 43.63 2.72 28.76 [178-24 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 8)] 84 

2322.6

2 

53.17 2.8 10.78 32.27 5.3 33.8 45.88 2.87 27.82 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 44)] 85 

2024.6

1 

51.67 2.95 10.55 31.18 6.57 35.47 44.03 2.9 26.52 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 62)] 86 

2024.6

1 

42 2.85 10.55 31.18 6.57 35.83 43.58 3.09 25.74 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 105)] 87 

2255.9 41.67 2.7 10.56 31.22 6.18 34.97 42.78 2.97 26.69 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 26)] 88 
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3 

2259.5

8 

53.67 2.7 12.43 30.35 4.61 35.02 44.58 2.92 26.81 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 71)] 89 

2003.2

5 

37.83 3.4 11.44 29.45 5.01 36.08 43.77 2.77 25.65 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 30)] 90 

2342.4

2 

52.83 2.85 12.5 30.67 6.47 35.53 44.6 2.96 25.51 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 25)] 91 

2515.9

1 

36.67 2.65 8.55 31.73 4.95 33.42 44.1 2.69 27.7 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 49)] 92 

2111.6

1 

44 2.75 11.06 29.27 5.77 34.53 43.25 3.23 25.62 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 23)] 93 

2007.9

3 

50.83 3.1 11.55 32.14 5.26 35.77 43.68 2.67 26.63 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 36)] 94 

2271.5

6 

44 3.55 9.74 29.46 4.59 33.47 45.2 2.75 28.16 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 15)] 95 

2297.6

1 

38 3.45 9.5 27.9 5.25 33.78 44.1 2.61 27.83 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 1)] 96 

1899.5

7 

38 3.45 10.86 29.98 5.06 32.85 44.57 2.74 27.68 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 33)] 97 

1928.2

2 

52.67 3 10.12 30.71 4.8 32.08 45.72 2.91 28.02 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 24)] 98 

2424.7

3 

54.33 2.8 9.51 31.34 5.81 33.53 44.45 2.72 27.04 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 16)] 99 

2490.3

8 

39.67 3.25 9 31.41 6.11 35.32 43.47 2.77 27.32 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 52)] 100 

2120.4

7 

48.33 3.9 12.39 28.53 4.59 34.35 45.87 2.89 27.4 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 12)] 101 

2502.3

6 

53 3.05 10 27.83 3.87 34.53 44.87 2.84 27.36 [DH 18-31 x (DB 534 x DB 533 F4 IPS 22)] 102 

2275.7

3 

47.5 3.3 9 33.41 4.57 32.87 45.75 2.68 28.43 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 14)] 103 

2340.3

3 

42.17 2.65 10.5 32.64 5.1 33.95 45.05 2.56 28.24 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 34)] 104 
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2326.7

9 

35.67 3.5 10.5 29.88 5.59 33.25 45.02 2.71 28.12 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 55)] 105 

2455.9

9 

38.17 3.7 9.56 33.83 4.02 33.65 43.67 2.72 25.34 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 17)] 106 

1975.1

1 

59.5 2.9 10.44 32.18 4.26 34.43 44.28 2.59 27.56 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 32)] 107 

2118.3

9 

49.5 2.85 8.62 29.31 4.48 33.95 44.12 2.87 24.77 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 38)] 108 

2384.1 45.17 3.3 9.99 30.58 4.4 34.35 44.48 2.7 26.87 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 48)] 109 

2321.0

6 

42.5 3.35 10.61 30.84 5.5 33.62 44.07 2.74 27.22 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 13)] 110 

2273.6

4 

54 3.65 10.32 31.88 5.26 33.62 43.63 2.76 28.48 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 6)] 111 

2314.8 40.67 2.65 8.5 31.71 4.61 33.12 46.55 2.54 29.75 [DH 18-31 x (DB 533 x DB 534 F4 IPS 8)] 112 

2060.5

6 

47 3.65 9.52 28.56 4.05 34.16 45.13 2.82 29.22 MRC6918 Bt check  

1998.6

7 

41.5 3.3 9.5 33.62 5.1 32.07 44.37 2.83 27.96 DCH32  

1957.4

5 

46.21 3.1 10.06 29.87 4.7 34.04 44.59 2.85 27.52 Mean  

2884.2

6 

66.17 4.2 17.5 35.31 7.4 36.79 46.55 3.61 31.22 Max  

1146.2 34.5 2.35 7 13.81 2.71 31.13 42.6 2.49 22.91 Min  

19.7 19.51 17.07 9.4 10.41 17.25         CV %   

273.03 6.39 0.37 0.67 2.2 0.57         S.E    

765.14 12.54 0.89 1.87 6.17 1.6         CD@ 5%   

1011.9

8 

16.66 1.18 2.48 8.16 2.12         C.D. 1%   
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عبيم انبذرة، َسبت . قىة انهجٍٍ نًتىسظ اَببء و ببنًقبرَت يع انهجٍ انتجبرٌت يٍ أجم ؼهت انقطٍ انًحبىة، عذد انجىساث ـً انُببث، يتىسظ وسٌ انجىسة، ي8جذول 

. قىة انهجٍٍ نًتىسظ اَببء و ببنًقبرَت يع انهجٍ انتجبرٌت يٍ أجم ؼهت انقطٍ انًحبىة، عذد انجىساث ـً انُببث، يتىسظ وسٌ انجىسة، 7جذول  انحهج ويعبيم انتٍهت

 يعبيم انبذرة، َسبت انحهج ويعبيم انتٍهت

Sl. 

No انهجٍ انًذروست 

(ِ\ؼهت انقطٍ انًحبىة )كػ َببث(\عذد انجىساث )جىسة  انجىسة )غ(يتىسظ وسٌ    يعبيم انتٍهت )غ( َسبت انحهج )%( يعبيم انبذرة )غ( 

H 

mp 

H 

cc1 Hcc2 H mp H cc1 Hcc2 H mp H cc1 Hcc2 H mp H cc1 Hcc2 H mp H cc1 Hcc2 H mp H cc1 Hcc2 

1 2 3 13 14 15 16 17 18 7 8 9 10 11 12 1 2 3 

1 

[[DH 98-27 x 

(DB 533 x DB 

534 F4 IPS 44)] 

19.4

9 

-1.49 1.56 30.71 0.35 13.66 -10.1 -

19.18 

-

10.61 

2.84 -12.4 -12.26 -5.33 7.37 -8.79 -

33.05* 

-22.81 -38.57* 

2 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 62)] 

11.5

3 

-

11.7

1 

-8.97 16.24 -18.8 -8.03 -13.1 -

26.03 

-

18.18 

21.38* 7.99 8.16 -5.56 11.45 -5.32 9.63 27 1.08 

3 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 105)] 

88.5

8** 

26.5 30.41 32.26 -

12.77 

-1.19 -7.67 -

15.07 

-6.06 -2.75 -7.2 -7.05 -8.77 1.94 -13.4 -

29.83* 

-16.89 -33.86* 

4 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 26)] 

26.6

2 

-8.82 -6 38.25 -7.1 5.23 -3.2 -

10.96 

-1.52 26.65*

* 

8.62 8.79 -0.31 19.92 1.87 3.07 24.17 -1.18 

5 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 71)] 

18.3

6 

-8.07 -5.22 18.92 -6.38 6.04 -13.2 -

24.66 

-

16.67 

29.55*

* 

9.77 9.95 -11.82 -3.59 -

18.10* 

28.97 29.84 3.34 

6 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 30)] 

16.5 -

13.3

3 

-10.64 25.93 -9.57 2.42 11.95 -8.22 1.52 19.44* 5.73 5.89 -7.32 5.6 -10.29 -6.58 -5.43 -24.73 

7 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 25)] 

67.6

6** 

4.48 7.71 65.02

** 

12.06 26.93 -21.4 -

30.14

* 

-

22.73 

41.96*

* 

34.84*

* 

35.05*

* 

0.51 8.23 -8.06 38.72* 44.02* 14.62 

8 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 49)] 

108.

16** 

39.9

7* 

44.31* 83.06

** 

26.6 43.39* -10.6 -

20.55 

-

12.12 

25.9** 7.41 7.58 -

16.87* 

-3.38 -

17.92* 

26.73 34.16 6.77 

9 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 23)] 

4.34 -9.96 -7.17 52.29

* 

12.05 26.92 -10.8 -

20.55 

-

12.12 

11.72 13.24 13.42 -6.63 8.44 -7.88 13.66 48.21* 17.96 
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10 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 36)] 

5.92 -

12.0

6 

-9.34 28.72 -

14.19 

-2.81 -12.2 -

26.03 

-

18.18 

4.95 10.35 10.53 -

15.58* 

1.93 -13.41 -

30.89* 

-9.49 -27.97 

11 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 15)] 

30.1

7 

-7.66 -4.8 18.07 -

25.89 

-16.06 -2.26 -

10.96 

-1.52 3.06 15.03 15.21 -14.95 -2.64 -17.3 -10.25 19.85 -4.61 

12 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 1)] 

26.6

8 

-3.89 -0.92 76.72

** 

13.12 28.12 -15.8 -

23.29 

-

15.15 

2.78 4.78 4.95 -

22.26*

* 

-4.36 -

18.75* 

-

36.79*

* 

-14.3 -31.80* 

13 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 33)] 

0.41 -20.3 -17.84 58.9* 1.41 14.87 -16 -

23.29 

-

15.15 

19.21* 14.29 14.47 -2.35 10.08 -6.48 1.03 21.09 -3.63 

14 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 24)] 

8.62 -

17.3

5 

-14.79 46.42 -

16.67 

-5.62 -16.1 -27.4 -19.7 -4.46 -4.78 -4.63 -3.95 12.69 -4.27 -11.01 7.15 -14.72 

15 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 16)] 

80.8

** 

15.7

3 

19.31 106.0

2** 

9.21 23.7 -10.5 -

16.44 

-7.58 5.92 12.4 12.58 -4.08 6.53 -9.5 4.16 28.11 1.96 

16 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 52)] 

85.6

2** 

27.9

6 

31.93 58.18 -

14.18 

-2.8 -9.02 -

15.07 

-6.06 40.4** 35.42*

* 

35.63*

* 

-2.35 16.81 -0.77 21.6 52.03*

* 

21 

17 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 12)] 

13.2

7 

-9.66 -6.86 36.51 -8.51 3.63 -8.31 -

19.18 

-

10.61 

8.4 9.83 10 -3.78 11.27 -5.47 8.57 27.37 1.37 

18 

[DH 98-27 x (DB 

534 x DB 533 F4 

IPS 22)] 

77.7

2** 

35.9

3* 

40.14* 91.15

** 

14.89 30.14 19.97 0 10.61 -0.5 4.57 4.74 -12.05 5.76 -10.16 -1.78 15.78 -7.85 

19 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 14)] 

47.3

9 

-5.08 -2.14 99.38

** 

12.06 26.93 -8.88 -

17.81 

-9.09 -0.94 10.51 10.68 -9.61 3.03 -12.48 -18.42 -1.73 -21.79 

20 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 34)] 

45.2

2* 

0.68 3.8 61.73

* 

-7.09 5.24 -10.4 -

19.18 

-

10.61 

-12.84 -11.19 -11.05 -18.7* -0.39 -15.38 -2.77 19.11 -5.2 

21 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 55)] 

30.7

2 

0.66 3.77 60.63

* 

9.94 24.52 -21.7 -

19.18 

-

10.61 

17.83* 7.99 8.16 3.1 15.97 -1.49 26.12 45.87* 16.09 

22 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 17)] 

60.1

8** 

18.1 21.76 66.56

* 

2.48 16.07 -

30.41* 

-

31.51

* 

-

24.24 

4.3 -0.47 -0.32 -

21.85*

* 

-8.49 -

22.26* 

-15.76 -2.1 -22.08 

23 
[DH 98-27 x (DB 38.6 - -11.87 60.61 -7.45 4.83 - - - 80.45* 83.87* 84.16* -0.54 10.22 -6.37 53.71* 82.61* 45.34*
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533 x DB 534 F4 

IPS 32)] 

8 14.5

1 

* 33.64*

* 

30.14

* 

22.73 * * * * * * 

24 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 38)] 

35.5

9 

-9.73 -6.94 48.79 -12.4 -0.78 -

34.94*

* 

-

31.51

* 

-

24.24 

-6.55 -13.82 -13.68 -6.45 11.68 -5.13 -

27.35* 

-12.21 -30.13* 

25 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 48)] 

37.4

8* 

15.5

5 

19.13 77.04

** 

23.05 39.38 -4.11 -13.7 -4.55 11.31 12.72 12.89 -7.04 10.1 -6.47 11.19 48.83*

* 

18.45 

26 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 13)] 

20.7

4 

-2.48 0.54 43.33 -

10.29 

1.61 -14.8 -27.4 -19.7 -

29.96*

* 

-

26.43*

* 

-

26.32*

* 

-

16.98* 

2.15 -13.22 -

30.09* 

-6.04 -25.22 

27 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 6)] 

35.9

1 

-6.65 -3.76 72.2*

* 

1.06 14.47 -1.79 -9.59 0 3.11 14.98 15.16 -1.48 15.06 -2.26 -11.97 20.59 -4.02 

28 

[DH 98-27 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 8)] 

31.7

9 

-2.98 0.02 63.88

* 

-1.78 11.25 -12.2 -

19.18 

-

10.61 

-2.01 -0.21 -0.05 -

21.32*

* 

-1.38 -16.23 -5.28 31.69 4.81 

29 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 44)] 

-8.45 -

13.9

8 

-11.32 83.97

** 

18.09 33.75 9.53 5.48 16.67 -1.12 -0.16 0 -

24.47*

* 

-20.7 -

32.63*

* 

-

35.44* 

-24.41 -

39.84*

* 

30 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 62)] 

-

15.6

8 

-

23.5

4 

-21.17 40.54 -

19.51 

-8.83 1.8 -6.85 3.03 -1.38 3.31 3.47 -4.75 4.39 -11.32 -13.21 2.1 -18.74 

31 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 105)] 

24.4

3 

-2.2 0.83 39.53 -

25.53 

-15.65 -20.6 -

21.92 

-

13.64 

0.31 11.56 11.74 -

17.58* 

-14.8 -

27.65*

* 

-

28.92* 

-14.55 -31.99* 

32 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 26)] 

-4.4 -

20.1

5 

-17.68 90.88

** 

4.26 18.09 -20.6 -

21.92 

-

13.64 

7.48 9.14 9.32 2.13 14.27 -2.93 18.31 44.64* 15.11 

33 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 71)] 

4.18 -

18.7

4 

-16.22 69.15

** 

12.77 27.73 -1.61 -

16.44 

-7.58 -14.29 -

18.18* 

-

18.05* 

-9.44 4.38 -11.33 -

31.65* 

-18 -34.74* 

34 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 30)] 

-1.68 -

26.5

2 

-24.25 135.6

1** 

40.78

* 

59.45*

* 

12.82 -9.59 0 -7.65 -8.36 -8.21 -

32.39*

* 

-19 -

31.16*

* 

-

44.65*

* 

-33.29 -

46.91*

* 

35 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 25)] 

41.1

9 

-

11.5

5 

-8.82 39.68 -

21.99 

-11.64 -16.5 -27.4 -19.7 14.34 20.86* 21.05* -8.13 4.36 -11.35 27.39* 56.84*

* 

24.83 

36 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

61.6

5** 

9.23 12.61 47.2 -

15.96 

-4.81 32.28* 15.07 27.27 17.32* 12.66 12.84 -

22.22*

-4.99 -

19.29* 

-14.78 6.66 -15.11 
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IPS 49)] * 

37 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 23)] 

2.27 -

21.2

4 

-18.8 73.51

** 

18.44 34.15 7.54 -8.22 1.52 11.32 1 1.16 -10.95 -1.89 -16.66 -2.44 8.26 -13.84 

38 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 36)] 

0.05 -

26.2

2 

-23.94 83.82

** 

12.77 27.73 0.34 -

19.18 

-

10.61 

20.49* 13.87 14.05 -

16.14* 

-3.75 -

18.23* 

3.7 15.66 -7.95 

39 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 15)] 

33.2

8 

-

17.8

3 

-15.28 66.67

* 

-4.26 8.45 -1.25 -13.7 -4.55 14.44 15.55 15.74 -4.73 3.38 -12.18 20.69 37.73* 9.62 

40 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 1)] 

26.4

1 

-

15.8

3 

-13.22 84.27

** 

8.15 22.5 -2.82 -

15.07 

-6.06 9.53 0 0.16 -

25.64*

* 

-13 -

26.06*

* 

-

34.29* 

-23.67 -

39.25*

* 

41 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 33)] 

-

16.6

8 

-

32.6

2 

-30.53 76.86

** 

13.83 28.93 -3.8 -8.22 1.52 -0.5 -10.56 -10.42 -

58.48*

* 

-

51.63*

* 

-

58.91*

* 

-

32.73* 

-21.95 -37.88* 

42 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 24)] 

-7.79 -

28.4

5 

-26.23 62.96

* 

-6.38 6.04 -13.8 -

21.92 

-

13.64 

12.82 5.68 5.84 -13.42 4.85 -10.93 -

29.56* 

-17.88 -34.64* 

43 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 16)] 

47.0

5* 

-3.67 -0.68 62.25

* 

-

13.12 

-1.59 -14.3 -

16.44 

-7.58 -2.07 -1.94 -1.79 -3.08 11.29 -5.46 9.57 30.58 3.93 

44 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 52)] 

40.6 -0.96 2.11 97.4*

* 

8.16 22.51 -8.64 -

10.96 

-1.52 4.73 -5.25 -5.11 -

18.24* 

0.88 -14.31 -

28.69* 

-13.56 -31.21* 

45 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 12)] 

-2.99 -

20.8

6 

-18.41 83.22

** 

19.86 35.76 -7.05 -

15.07 

-6.06 -13.92 -12.56 -12.42 -9.09 5.29 -10.56 -12.77 8.63 -13.54 

46 

[ZCH 8 x (DB 

534 x DB 533 F4 

IPS 22)] 

30.9 2.5 5.68 46.07 -

14.54 

-3.21 10.76 -4.11 6.06 -2.79 2.42 2.58 -9.06 9.51 -6.98 -15.23 6.04 -15.6 

47 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 14)] 

25.5

4 

-

16.8

6 

-14.29 124.0

4** 

22.34 38.57 12.9 5.48 16.67 -

16.68* 

-6.83 -6.68 -7.04 6.11 -9.86 -16.47 6.66 -15.11 

48 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 34)] 

23.8

4 

-

11.8

8 

-9.16 70.15

* 

-4.97 7.64 -7.62 -13.7 -4.55 2.37 4.57 4.74 -

22.47*

* 

-4.87 -

19.19* 

-

24.62* 

-2.22 -22.18 

49 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 55)] 

22.6

4 

-

12.3

4 

-9.62 39.74 -2.13 10.86 -11.2 -27.4 -19.7 10.22 0 0.16 -3.92 6.07 -9.89 -7.88 7.4 -14.52 
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50 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 17)] 

42.4

3 

-2.86 0.15 57.87

* 

-0.35 12.87 4.98 -

19.18 

-

10.61 

-4.25 -9.51 -9.37 -10.58 2.84 -12.64 -

28.63* 

-16.4 -33.46* 

51 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 32)] 

28.1

4 

-

28.0

9 

-25.86 76.04

** 

4.26 18.09 12.75 -5.48 4.55 11.68 12.77 12.95 -14.35 -6.86 -

20.88* 

-

32.96* 

-19.73 -36.11* 

52 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 38)] 

29.2

2 

-

21.1

1 

-18.67 58.34

* 

-4.26 8.45 24.18 4.11 15.15 24.03*

* 

13.24 13.42 -

16.23* 

-1.75 -16.54 8.46 32.06 5.1 

53 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 48)] 

23.5

6 

-7.38 -4.52 49.63

* 

5.32 19.29 -13.2 -

21.92 

-

13.64 

6.83 2.79 2.95 -10.15 -0.79 -15.72 -10.47 0.12 -20.31 

54 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 13)] 

19.0

8 

-

14.6

4 

-12 96.09

** 

24.47 40.98 15.85 -1.37 9.09 -5.41 -5.41 -5.26 -15.66 -2.99 -17.59 -22.44 -12.82 -30.62* 

55 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 6)] 

38.9

5 

-

17.1

9 

-14.63 46.43 -

12.77 

-1.19 -10.7 -

17.81 

-9.09 23.84*

* 

31.84*

* 

32.05*

* 

-6.71 1.45 -13.82 1.34 16.52 -7.26 

56 

[ZCH 8 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 8)] 

31.6

2 

-

15.0

7 

-12.44 104.0

6** 

24.11 40.57 -21.1 -27.4 -19.7 -4.67 -7.72 -7.58 -11.05 4.34 -11.36 -8.75 6.78 -15.01 

57 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 44)] 

6.84 -8.82 -6 80.11

** 

15.61 30.94 -14.7 -

23.29 

-

15.15 

19.78* 16.76 16.95 4.44 23.63* 5.03 20.77 55.61*

* 

23.85 

58 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 62)] 

-7.44 -

24.0

5 

-21.69 56.03

* 

-

10.64 

1.22 -8.29 -

21.92 

-

13.64 

-1.25 0 0.16 -7.2 14.13 -3.05 -

34.16*

* 

-14.8 -32.19* 

59 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 105)] 

40.5

2 

-1.67 1.38 52.16 -

18.79 

-8.01 -9.16 -

16.44 

-7.58 2.59 10.51 10.68 -5.83 9.91 -6.63 6.59 40.69* 11.97 

60 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 26)] 

7 -

19.8

5 

-17.37 112.3

1** 

15.96 31.34 -13.6 -

20.55 

-

12.12 

3 1 1.16 -10.64 11.94 -4.91 -14.17 15.04 -8.44 

61 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 71)] 

-5.37 -

17.4

2 

-14.86 56.77

* 

2.84 16.48 14.71 6.85 18.18 -0.05 3.89 4.05 -12.22 3.06 -12.45 1.18 21.09 -3.63 

62 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 30)] 

-

14.1

2 

-

27.8

6 

-25.63 29.3 -

24.12 

-14.05 8.53 -4.11 6.06 1.32 9.14 9.32 -8.5 11.64 -5.16 17.64 41.43* 12.56 

63 
[178-24 x (DB 30.3 -6.3 -3.39 69.57 -7.1 5.23 -12.2 - -7.58 - -10.67 -10.53 0.9 16.79 -0.79 -1.81 20.59 -4.02 
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533 x DB 534 F4 

IPS 25)] 

1 * 16.44 21.77*

* 

64 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 49)] 

39.4

2 

7.13 10.45 93.03

** 

8.16 22.51 -0.72 -5.48 4.55 -1.31 3.15 3.32 -11.35 10.19 -6.4 -6.07 17.26 -6.67 

65 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 23)] 

-4.22 -

24.0

5 

-21.69 52.54

* 

1.43 14.88 -2.63 -13.7 -4.55 -7 -4.73 -4.58 3.93 16.12 -1.35 -5.79 20.47 -4.12 

66 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 36)] 

-3.43 -

26.5

7 

-24.3 61.3* -3.9 8.84 7.84 -9.59 0 15.95* 23.17* 23.37* -7.24 7.91 -8.33 1.3 30.09 3.53 

67 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 15)] 

34.2 -

14.1

8 

-11.53 45.85 -18.8 -8.03 11.78 1.37 12.12 -11.26 0 0.16 -1.24 8.7 -7.66 -8.99 19.24 -5.1 

68 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 1)] 

28.8

5 

-

11.2

5 

-8.5 107.4

6** 

18.09 33.75 -10.9 -

19.18 

-

10.61 

-9.92 -7.2 -7.05 -8.08 9.03 -7.38 -18.81 8.01 -14.03 

69 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 33)] 

-

38.9

4* 

-

44.3

7* 

-

42.65* 

14.83 -

12.05 

-0.39 -

31.54* 

-

35.62

* 

-

28.79 

22.34*

* 

26.06*

* 

26.26*

* 

-14.67 3.4 -12.17 -12.21 17.02 -6.87 

70 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 24)] 

-

28.2

3 

-

36.9

7* 

-35.01 18.07 -

17.73 

-6.82 12.05 0 10.61 11.46 19.08* 19.26* -

20.48*

* 

0.02 -15.04 -

24.27* 

1.36 -19.33 

71 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 16)] 

27.0

9 

-3.74 -0.76 73.59

** 

14.18 29.33 -23 -

26.03 

-

18.18 

-13.4 -1.89 -1.74 -

16.25* 

0.09 -14.98 -

34.3** 

-10.36 -28.66 

72 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 52)] 

21.9

9 

-1.59 1.45 70.38

** 

14.19 29.34 -1.64 -5.48 4.55 -

19.93*

* 

-17.03 -16.89 -

15.92* 

7.67 -8.54 1.51 40.57* 11.87 

73 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 12)] 

-5.7 -

23.2

9 

-20.91 22.96 -

17.37 

-6.41 -4.62 -

15.07 

-6.06 7.58 4.41 4.58 -12.78 -6.06 -

20.20* 

-4.91 12.33 -10.6 

74 

[178-24 x (DB 

534 x DB 533 F4 

IPS 22)] 

30.4

7 

1.87 5.03 55.88

* 

-6.03 6.43 -13.8 -27.4 -19.7 -8.49 -7.72 -7.58 4.43 17.3 -0.36 1.82 20.84 -3.83 

75 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 14)] 

33.4

9 

-

11.9

1 

-9.18 73.58

* 

-2.13 10.86 -6.77 -

15.07 

-6.06 -16.6* -10.51 -10.37 2.9 9.12 -7.3 -8.9 10.48 -12.07 

76 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

30.2 -7.66 -4.8 82.76

** 

5.32 19.29 11.28 1.37 12.12 2.91 0.47 0.63 -

22.26*

-10.91 -

24.32*

-

38.6** 

-24.29 -

39.74*
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IPS 34)] * * * 

77 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 55)] 

10.0

5 

-7.84 -4.98 59.53

* 

0.7 14.06 -10.5 -

17.81 

-9.09 5.91 14.98 15.16 -9.75 0.82 -14.35 -

25.89* 

-5.92 -25.12 

78 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 17)] 

22.1

4 

-1.72 1.32 120.1

9** 

23.77 40.19 10.24 -4.11 6.06 -0.8 11.46 11.63 -10.96 3.57 -12.02 -9.57 15.29 -8.24 

79 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 32)] 

-1.28 -

32.4

9 

-30.4 44.4 -

24.47 

-14.45 -

29.93* 

-

34.25

* 

-

27.27 

-

21.72*

* 

-6.99 -6.84 -6.39 3.03 -12.48 -30.9* -10.11 -28.46 

80 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 38)] 

3.85 -

23.8

7 

-21.51 50.97 -

19.15 

-8.42 -11 -

16.44 

-7.58 9.63 19.65* 19.84* -

26.26*

* 

-12.54 -

25.70*

* 

-18.99 7.03 -14.82 

81 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 48)] 

14.8

5 

-3.87 -0.89 54.99

* 

7.45 21.7 7.12 -4.11 6.06 4.77 2.79 2.95 -12.1 3.33 -12.22 0.15 21.21 -3.53 

82 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 13)] 

12.2

3 

-9.73 -6.94 80.69

** 

12.77 27.73 -4.61 -

19.18 

-

10.61 

13.05 15.19 15.37 -12.28 7.16 -8.97 3.75 26.14 0.39 

83 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 6)] 

28.8

6 

-

11.9

3 

-9.21 60.00

* 

-6.38 6.04 6.21 -2.74 7.58 -

17.02* 

-10.09 -9.95 -10.19 4.08 -11.59 -8.74 13.32 -9.81 

84 

[178-24 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 8)] 

21.9

1 

-

10.6

7 

-7.9 73.87

** 

3.89 17.68 -5.76 -13.7 -4.55 -8.84 -10.04 -9.89 -

18.68* 

1.19 -14.04 -17.83 3.7 -17.47 

85 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 44)] 

31.1

8 

12.7

2 

16.21 39.69 -6.38 6.04 -24.6 -

31.51

* 

-

24.24 

18.67* 13.24 13.42 -1.34 13.01 -4 0.09 30.7 4.02 

86 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 62)] 

18.8

7 

-1.74 1.3 34.53 -

19.15 

-8.42 9.79 -5.48 4.55 11.71 10.83 11 -8.37 9.17 -7.26 23.46 61.90*

* 

28.85 

87 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 105)] 

70.6

9** 

20.4

6 

24.18 71.63

* 

-3.54 9.25 10.54 2.74 13.64 -10 -4.89 -4.74 11.31 25.65* 6.74 12.31 50.18*

* 

19.53 

88 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 26)] 

45.0

1* 

9.48 12.87 71* -1.77 11.27 -14.5 -

20.55 

-

12.12 

15.6 10.98 11.16 -9.98 9.31 -7.14 12.26 52.40*

* 

21.3 

89 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 71)] 

45.2

7* 

9.66 13.05 21.07 -

19.51 

-8.83 13.77 -5.48 4.55 43.37*

* 

30.64*

* 

30.84*

* 

-1.15 6.27 -9.73 1.32 13.56 -9.62 
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90 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 30)] 

34.6

3 

-2.78 0.23 54.19

* 

-8.15 4.04 29.48 1.37 12.12 26.63*

* 

20.18* 20.37* -8.02 3.12 -12.4 9.69 23.55 -1.67 

91 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 25)] 

89.0

7** 

13.6

8 

17.2 87.27

** 

4.26 18.09 4.59 -

10.96 

-1.52 29.55*

* 

31.32*

* 

31.53*

* 

1.48 7.41 -8.76 38.47*

* 

59.56*

* 

26.99 

92 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 49)] 

87.6

8** 

22.1 25.88 55.76 -

11.35 

0.41 -13.1 -

26.03 

-

18.18 

-2.01 -10.14 -10 -2.88 11.1 -5.62 4 21.95 -2.94 

93 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 23)] 

29.5

9 

2.48 5.65 23.2 -

15.24 

-4 -3.89 -

20.55 

-

12.12 

18.87* 16.18 16.37 -8.19 2.5 -12.92 12.63 42.42* 13.35 

94 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 36)] 

28.5

5 

-2.55 0.46 38.67 -

14.19 

-2.81 16.09 -9.59 0 19.51* 21.33* 21.53* -3.19 12.54 -4.4 2.23 29.84 3.34 

95 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 15)] 

73.0

2** 

10.2

4 

13.65 85.93

** 

7.8 22.1 -11.1 -

24.66 

-

16.67 

-5.26 2.31 2.47 -6.22 3.13 -12.39 -12.65 13.19 -9.91 

96 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 1)] 

62.4

3** 

11.5 14.96 33.52 -

20.93 

-10.43 -4.61 -

19.18 

-

10.61 

1.55 -0.16 0 -

17.58* 

-2.31 -17.01 -1.73 29.35 2.94 

97 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 33)] 

8.63 -7.81 -4.96 -5.27 -26.6 -16.86 -11.3 -

17.81 

-9.09 19.44* 14.14 14.32 -8.16 4.99 -10.81 -0.3 24.78 -0.69 

98 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 24)] 

14.6

9 

-6.42 -3.52 59.79

* 

12.77 27.73 -17.4 -27.4 -19.7 7.01 6.31 6.47 -9.6 7.51 -8.67 -5.74 18.5 -5.69 

99 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 16)] 

69.3

** 

17.6

7 

21.32 29.78 -

13.48 

-2 -23.4 -27.4 -19.7 -5.59 -0.11 0.05 -2.6 9.73 -6.78 11.77 43.40* 14.13 

100 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 52)] 

62.3

6** 

20.8

6 

24.6 65.52

** 

12.41 27.33 -17.6 -

21.92 

-

13.64 

-1.61 -5.41 -5.26 -9.27 9.98 -6.57 15.61 50.68*

* 

19.92 

101 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 12)] 

25.2

9 

2.91 6.09 33.67 -4.97 7.64 9.74 -2.74 7.58 33.93*

* 

30.16*

* 

30.37*

* 

-11.59 -0.11 -15.14 -11.51 13.32 -9.81 

102 

[DH 18-31 x (DB 

534 x DB 533 F4 

IPS 22)] 

53.9

9** 

21.4

4 

25.2 57.47

* 

1.06 14.47 16.01 -2.74 7.58 4.09 5.1 5.26 -

17.14* 

-2.56 -17.22 -25.7* -4.44 -23.95 

103 
[DH 18-31 x (DB 65.3 10.4 13.86 28.83 - -12.04 -15.4 - - -12.01 -5.47 -5.32 5.06 16.96 -0.64 -14.1 12.7 -10.3 
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533 x DB 534 F4 

IPS 14)] 

9** 4 22.34 23.29 15.15 

104 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 34)] 

58.3

9** 

13.5

8 

17.09 27.95 -

21.28 

-10.83 -12.4 -

20.55 

-

12.12 

12.82 10.3 10.47 -4.68 14.27 -2.93 -5.69 25.65 0 

105 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 55)] 

38.9

8* 

12.9

2 

16.42 52.45

* 

4.61 18.48 10.14 -5.48 4.55 11.49 10.35 10.53 -6.72 4.6 -11.14 12.99 37.85* 9.72 

106 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 17)] 

52.8

5** 

19.1

9 

22.88 82.76

** 

12.77 27.73 -13.8 -

30.14

* 

-

22.73 

-2.22 0.47 0.63 1.48 18.47 0.64 -19.11 -0.86 -21.1 

107 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 32)] 

45.4

7 

-4.15 -1.18 66.85

* 

-3.55 9.24 -14.3 -

24.66 

-

16.67 

0.41 9.67 9.84 2 12.69 -4.27 -16.16 4.93 -16.49 

108 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 38)] 

45.1

6* 

2.81 5.99 88.56

** 

11.34 26.11 10.68 -2.74 7.58 -9.05 -9.46 -9.32 -13.77 2.64 -12.8 -13.14 10.48 -12.07 

109 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 48)] 

41.4

7* 

15.7 19.28 29.67 -7.81 4.42 -4.24 -

16.44 

-7.58 6.71 4.94 5.11 -9.55 7.07 -9.04 -14.8 8.63 -13.54 

110 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 13)] 

43.4

8* 

12.6

4 

16.13 37.03 -

12.05 

-0.39 6.31 -

12.33 

-3.03 9.18 11.51 11.68 -12.2 7.98 -8.27 5.92 35.64 7.95 

111 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 6)] 

66.1

2** 

10.3

4 

13.76 74.13

** 

4.97 18.89 -6.44 -

16.44 

-7.58 -0.17 8.41 8.58 -4.36 11.62 -5.18 -0.71 29.72 3.24 

112 

[DH 18-31 x (DB 

533 x DB 534 F4 

IPS 8)] 

57.4

4** 

12.3

4 

15.82 37.18 -15.6 -4.4 -0.31 -

10.96 

-1.52 -9.69 -10.67 -10.53 -11.37 11.03 -5.68 -14.31 13.69 -9.52 

  SEm+ 317.

43 

366.

54 

  7.6 8.78   0.44 0.51   0.74 0.85   2.61 3.01   0.65 0.75   

  CD at 5% 629.

01 

726.

32 

  15.06 17.39   0.87 1   1.46 1.69   5.17 5.96   1.29 1.49   

  CD at 1% 831.

94 

960.

64 

  19.92 23.01   1.15 1.33   1.93 2.23   6.83 7.89   1.71 1.97   

 * Significant at P = 0.05   ** Significant at P = 0.01 
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