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 انخلاصخ
ّٕ ُٖ٘بػخ اُؾٍِٞ اُيهاػ٤خ كٝه ثبُؾ ا٧صو ك٢ ٓٞاعٜخ اُزؾل٣بد اُج٤ئ٤خ ٝا٧ىٓبد الاهزٖبك٣خ أُلبعئخ ٝلا٤ٍٔب ك٢ اُج٤ئبد  ئ

ّ ك٢ ٓوًي ثؾٞس ا٤َُِٔخ  2017-2015ٓٞاٍْ ٗٔٞ ٓزؼبهجخ صلاس اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ، ُٜٝنا اُـوٗ أعو٣ذ اُلهاٍخ فلاٍ 

ٍٕٞٞ ئ٠ُ أكَٚ ٓٞك٣َ ه٣ب٢ٙ ّ اُؼٞاً، ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِجؾٞس اُؼ٤ِٔخ اُيهاػ٤خ، ُِأُزقٖٔ ثجوآظ رؾ٤َٖ ٝروث٤خ أؿ٘ب

رطج٤و٢ ُٔؾٍٖٞ اُلٖخ أَُزِٜي ا٧ًضو ٤ُِٔبٙ ث٤ٖ ٓؾب٤َٕ أُ٘طوخ، ٝاُن١ ٣ؼُزجو ٖٓ أصٖٔ أُؾب٤َٕ ؿناءً ُِٔٞا٢ّ ٝلا٤ٍٔب 

٤ْٔ اُوطبػبد اُؼْٞائ٤خ اٌُبِٓخ. ٛنا ًبٕ ٖٓ ك٢ رٖ -ر٘و٤ٜ ٝهُ ٓغ ه١ ٍطؾ٢ -ؽ٤ش ٝٙؼذ صلاصخ ٓؼبٓلاد ه١  ا٧ؿ٘بّ.

 رأفن اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثؼ٤ٖ الاػزجبه.اُ٘بؽ٤خ اُؾو٤ِخ )اُؼ٤ِٔبد اُيهاػ٤خ(، أٓب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُو٣ب٤ٙخ اٍزؼِٔذ ػلح ثوآظ ػب٤ُٔخ 

ٖخ ا٧ٓض٤ِٖ ثب٩ٙبكخ أظٜود اُ٘زبئظ أ٤ٔٛخ اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ ك٢ رٔض٤َ ٓ٘بؿ أُ٘طوخ ٝرؾل٣ل ٌٓبٕ ٝىٓبٕ ىهاػخ ٓؾٍٖٞ اُل

لاٍز٘زبط ٓؼبَٓ اٍزغبثخ اُلٖخ ُِٔبء، ًٔب ٝث٤ّ٘ذ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا٩ؽٖبئ٢ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٝاٙؾخ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ؽ٤ش 

هذ ٓؼبِٓخ الاٍزوار٤غ٤بد ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُْبٛل ٖٓ ؽ٤ش ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ٝٓٞإلبد رطٞه أُؾٍٖٞ.  ّٞ ٍزورلغ ٝٓ٘ٚ رل

ٝػ٘ل هكن ٖٓطِؼ ٕ٘بػخ اُيهاػخ  % ٓوبهٗخً ثبُْبٛل.120ُيهاػ٢ أُلائْ ُِلٖخ ػ٘ل اُو١ هّبً ثٔب ٣ي٣ل ػٖ ئٗزبع٤خ أُبء ا

ً ٝرـ٤٤و أَُبؽخ أُيهٝػخ  ثٔلّٜٞ ا٤َُبٍخ أُبئ٤خ )ا٤ُٔيإ اُزغبه١ أُبئ٢( ٖٓ فلاٍ رطج٤ن ٓجلأ أُبء الاكزوا٢ٙ ٓؾ٤ِب

ّ.ّ 6.3ٍ.ً/ٛـ ٝرٞك٤و  ٠ِ163220 هثؼ هلهٙ ثبُلٖخ ئ٠ُ اُْؼ٤و ٝاُج٤و٤خ، ٣ٌُٔ٘٘ب اُؾٍٖٞ ػ
3

ٝثبُزب٢ُ رؾو٤ن  ،ٖٓ أُبء 

 اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ثبُٔ٘طوخ فلاٍ ا٧ػٞاّ اُوبكٓخ.
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Abstract 

The agricultural solutions industry has an important role in facing an environmental challenges 

and sudden economic crises, especially in arid and semi-arid environments. Therefore, this study 

was carried out during three successive growing seasons of 2015-2017 at Al-Salamyieh Research 

Center, specialized in Awassi sheep improving and breeding programs, The General 

Commission for Scientific Agricultural Research (GCSAR) in Syria. To reach the best applied 

mathematical model for the alfalfa crop that consumes the most water among the region’s crops, 

which is considered one of the most valuable food crops for livestock, especially sheep. Three 

irrigation treatments: Drip, Sprinkler and Surface irrigation were used in Randomized Complete 

Block Design (RCBD). What a mentioned above was according to conducted farm practices, but 

in terms of mathematical modeling, it has used several global programs take the surrounding 

environment into account. The results showed importance of mathematical modeling to describe 
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an area climate and determination of optimal cultivation date and the suitable land of alfalfa crop 

in addition to coefficient of alfalfa yield response to water. Also, results of the statistical analysis 

proved that significant differences at 5% level where strategies' treatment exceled on the 

control's regarding water use efficiency (WUE) and crop grow specifications. Thus, alfalfa 

agricultural water productivity by using sprinkler irrigation will increase and score 120% 

compared to Control treatment. When an agricultural industry term is attached to the concept of 

water policy (Water trade balance) by applying the virtual water perspective locally and 

changing the area planted with alfalfa to barley and vetch, we can get a profit of 163220 SP/ha 

and save 6.3 Million Cubic Meters (MCM) of water. Consequently, achieving sustainable 

development of an area during next years. 

Keywords: Mathematical modelling, Strategies, Agricultural water productivity, Industry 

of agriculture, Water trade balance. 
 

 انًمذيخ

 ًلٍٝ أُٞاهك أُبئ٤خ ثٔؾلٝك٣خ رزٖق اُز٢ ا٧هب٤ُْ ك٢ أ٤ٔٛزٚ ٝريكاك ا٧هٗ، ٍطؼ ػ٠ِ اُجْو٣خ اُؾ٤بح أٍبً أُبء ٣ؼُل

 اَُطؾ٢ ٝاُغو٣بٕ ٓؼظٜٔب ثبُزجقو ٤ٚ٣غ اُزٞى٣غ ٓ٘زظٔخ ؿ٤و ه٣ٞخ ػبٕل٤خ ٓطو٣خ ثٜطٞلاد رزٖق اُز٢ أُزٍٜٞ ؽٞٗ

 اُيهاػ٢ ٝاُزٍٞغ الاهزٖبك١ ٝاُزطٞه اٌَُب٢ٗ ٝاُ٘ٔٞ أُ٘بف٤خ اُزـ٤واد اٍزٔواه اُجؾبه. ٝٓغ ئ٠ُ ٣َٖ ٜٓ٘ب ٝاُو٤َِ ٝا٤ٍَُٞ

ّٕ  اُـنائ٤خ اَُِغ ػ٠ِ أَُزٔو اُطِت ا٩ٗزبط ُٔٞاعٜخ ى٣بكح ئ٠ُ اُٜبكف ً  ٛ٘بى كا ً  ر٘بهٖب  ٓٔب اُؼنثخ أُبئ٤خ أُٞاهك ك٢ ٝاٙؾب

اُوو٣ت  أَُزوجَ ك٢ رزلبهْ هل ٝاٙؾخ أىٓخ ْٗٞء ٝثبُزب٢ُ أُقزِلخ، ُِوطبػبد الاؽز٤بعبد رِج٤خ ك٢ اُؼغي أُبئ٢ ٖٓ ؽبُخ ٣قِن

(Oweis and Taimeh, 2001) ئربؽخ أُٞاهك أُبئ٤خ أُزغلكح ٝاٍزؼٔبلارٜب ٣زؾلك ثؾَت ٌٓبٕ رٞىػٜب ا٢ٌُٔ ّٕ ، ؽ٤ش أ

ٝٛنا ٣زطِت ثنٍ عٜٞك ًج٤وح ُٔزبثؼخ ٝرو٤٤ْ أُزـ٤واد ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ثٔقزِق اُظوٝف  .(Hoekstra et al., 2012)ٝاُ٘ٞػ٢ 

اٌَُبٕ ٝاُز٘بكٌ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ أُزٞكوح ثب٩ٙبكخ ٌُضوح الاٍزؼٔبلاد  ك٢ ٙٞء ريا٣ل. (Turner et al., 2004)اُج٤ئ٤خ ٝأُ٘بف٤خ 

 ,Varela-Ortega and Sagardoy)ا٧فوٟ، رؾَزّْ ػ٠ِ اُيهاػخ أُو٣ٝخ إٔ ر٘زظ ؿناء أًضو ثٔبء أهَ ُزؾو٤ن ا٧ٖٓ اُـنائ٢ 

2001; Roost, 2003) أ١ رٖٞه عل١ ٣ٜلف ُِزٍٞغ ثبَُٔبؽبد ّٕ أُو٣ٝخ ٝى٣بكح أُوكٝك الاهزٖبك١ ُِٔؾب٤َٕ . ٝئ

ّْ ثنٍ  أُقزِلخ، لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ثٔؼيٍ ػٖ رط٣ٞو اٌُلبءح اُل٤٘خ ٝالاهزٖبك٣خ لاٍزؼٔبلاد ا٤ُٔبٙ ك٢ اُيهاػخ ٝرو٤ّلٛب ؽ٤ش ر

بع،  ّٔ ٞاعٚ ئكاهح اُو١ رزطِت ٓؼبُغخ أُْبًَ اُٖؼجخ اُز٢ ر (.2010عٜٞك ٓز٘ٞػخ ك٢ ٛنا أُغبٍ ًٝبٕ ٓؼظٜٔب ؿ٤و ٓغلٍ )ّ

ً أكَٚ ُِٔٞاىٗخ أُبئ٤خ كافَ ْٓوٝع اُو١ ٖٓ فلاٍ ئػبكح اٍزؼٔبٍ أُبء ؿ٤و اُزو٤ِل١ أُؼبُظ، ٝا٩ُٔبّ ثبُٔؼط٤بد  كٜٔب

أُ٘بف٤خ، ٝفٖبئٔ اُزوثخ، ٝٗٞع اُ٘جبد أُيهٝع، ًٝلبءح اُو١ أُطجوخ. كبُزؼو٤ل ك٢ ْٓبه٣غ اُو١ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؾٞٗ 

 AquaCropػخ ؽٍِٞ ىهاػ٤خ ث٤ئ٤خ )ٕ٘بػخ اُيهاػخ( ٖٓ فلاٍ ٗٔبمط ه٣ب٤ٙخ ٓزطٞهح ٓضَ ثوٗبٓظ أُبئ٢ ٣ؾزبط ئ٠ُ ٕ٘ب

(Vanuytrecht et al., 2014) ٣زْ ٖٓ فلاُٜب ئػبكح رق٤ٖٔ ا٤ُٔبٙ ٝكوبً ٣ُٞٝ٨ُبد اُز٢ ر٘طِن ٖٓ أُيهػخ ئ٠ُ ْٓوٝع .

ّْ اُؾٞٗ ًبٓلاً  ٝىاهح اُيهاػخ ٝا٩ٕلاػ ح الاٍز٘ياف اُغٞك٢ هبٓذ .. ُِٝزقل٤ق ٖٓ ؽل(Raes et al., 2014)اُو١ ٖٝٓ ص

اُيهاػ٢ ك٢ ٍٞه٣خ ثٔ٘ؼ هوٝٗ ُِٔياهػ٤ٖ ٖٓ أعَ رطج٤ن رو٤٘بد اُو١ أُزطٞهح ٖٓ فلاٍ ْٓوٝع اُزؾٍٞ ُِو١ اُؾل٣ش، 

ُٛجنّ ك٢ ٓؼظْ أُؾبكظبد اَُٞه٣خ، ٝلا٤ٍٔب ٓؾبكظخ ؽٔبٙ ٝٓ٘طوخ ا٤َُِٔخ ثٌَْ فبٓ ؽ٤ش ثِـذ َٗجخ ا٧ها٢ٙ  ٝاُن١ 

ٛـ، ك٢ ؽ٤ٖ لا أُق  171% ٖٓ أَُبؽخ أُو٣ٝخ ا٩عٔب٤ُخ ٝاُجبُـخ ث٘ؾٞ 42ث٘ؾٞ  2010أُو٣ٝخ ثطوائن اُو١ اُؾل٣ش ػبّ 

٣ٞعل أ١ روبٗخ ؽل٣ضخ رقٔ اُو١ ك٢ ٓوًي ثؾٞس ا٤َُِٔخ )ٓ٘طوخ اُلهاٍخ( ثبُوؿْ ٖٓ ٝعٞك أُٖله أُبئ٢، ؽ٤ش ٣ْزٜو 

ٝٗز٤غخ ُز٤ٕٞبد ٝىاهح اُيهاػخ ك٢ هكل اُوطبع اُؾ٤ٞا٢ٗ ثبُوطبع اُ٘جبر٢ أُلائْ ُٚ،  ثاٗزبعٚ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝرؾ٤َ٘ٚ ٧ؿ٘بّ اُؼٞاً.

هبّ أُوًي ثيهاػخ ّز٠ أُؾب٤َٕ اُؼِل٤خ ًبُلٖخ ٝاُْؼ٤و ٝاُج٤و٤خ ٝؿ٤وٛب ٌُٖ كٕٝ كها٣خ ث٘ٚٞة أُٞهك أُبئ٢، كٜٞ 

كاهح أُبئ٤خ ٝاُزطج٤و٤خ، ٝلا٤ٍٔب ثؼل ؽلٝس ًبٕ ٛ٘بُي ٙوٝهح ِٓؾخ ُزؾ٤َٖ ا٩ ٣يهػٜب ًٔب ٣لؼَ ٓياهع أُ٘طوخ. ٝٓ٘ٚ

ا٧ىٓخ اُج٤ئ٤خ )علبف اُؼل٣ل ٖٓ ا٥ثبه ك٢ أُوًي ٝٓ٘طوخ ا٤َُِٔخ ًٌَ فلاٍ اُؼول٣ٖ أُب٤٤ٖٙ( ٝا٧ىٓخ الاهزٖبك٣خ )اُؾوة(، 

زبع٤خ ٙؼ٤لخ ٝاُن١ أكٟ لاٗؾَبه ىهاػخ اُؼل٣ل ٖٓ أُؾب٤َٕ أُو٣ٝخ ًبُلٖخ، ك٢ ؽ٤ٖ اٍزٔود ىهاػخ اُْؼ٤و اُجؼَ ثاٗ

أ٣ٚبً كٕٝ ارجبع أ١ ٤ٍِٝخ ُي٣بكرٜب. ٝاػزٔل ػ٠ِ اٍز٤واك ا٧ػلاف اُلاىٓخ ثللاً ٖٓ ارجبع اُطوم اُٖؾ٤ؾخ ُيهاػخ أُؾب٤َٕ 

أُ٘زغخ ُٜب. ٣ٝؼُل رٔض٤َ ٓ٘بؿ أُ٘طوخ أُلهٍٝخ )أُٞاىٗخ ا٤ُٜلهٝٓ٘بف٤خ( ثؼل رٖؾ٤ؼ ا٧فطبء ٍٝل اُلغٞاد ٝرؾل٣ل ٓٞاػ٤ل 

 Yaghiٓضَ ٤ُٔبٙ ا٧ٓطبه ٤ًٝل٤خ هكغ ئٗزبع٤خ أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ ٙوٝهح ِٓؾخ ُزؾو٤ن اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ك٤ٜب )الاٍزضٔبه ا٧

et al., 2016)ٝ . ٗظواً ُِزٍٞغ ك٢ ثوٗبٓظ اُزؾ٤َٖ اُٞهاص٢ ٧ؿ٘بّ اُؼٞاً ك٢ ٓيهػخ ا٤َُِٔخ )ٓوًي اُجؾٞس اُؼ٤ِٔخ
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٤َٕ اُؼِل٤خ ًبُلٖخ ٝاُْؼ٤و ٝاُج٤و٤خ ُٔب رؾز٣ٞٚ ٖٓ ؿناء ًبَٓ ُِؾ٤ٞإ اُيهاػ٤خ(، ٣ٞعل ؽبعخ ِٓؾخ ُي٣بكح ئٗزبع٤خ أُؾب

ّٕ أُ٘طوخ ر٘ط١ٞ رؾذ  ٍٞاء ًبٗذ ػ٠ِ ٌَّ ػِق أفٚو أٝ ػِق عبف ٝلا٤ٍٔب فلاٍ ثوآظ اُزوث٤خ ٝاُزؾ٤َٖ. ٝثٔب أ

ول٣و الاؽز٤بط أُبئ٢ ُٜن اُ٘ٞع ٖٓ أُ٘بٛن اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ، ٝرؼُب٢ٗ ٗلهح ثب٤ُٔبٙ ك٢ اُٞهذ اُواٖٛ، ًبٕ لاثل ٖٓ كهاٍخ ٝر

أُؾب٤َٕ اُؼِل٤خ ثلهخ ثبُوؿْ ٖٓ هِخ أكٝاد اُو٤بً، ٝٝٙغ ٗٔٞمط ٌَُ ٜٓ٘ب ٣غؼَ ٖٓ ىهاػزٜب أٓو ٓؾون ٝث٤َٜ ٣ٝوكغ 

اٌُْٞى ثزل٤َٚ ؿ٤وْٛ ٖٓ أُؾب٤َٕ ػ٤ِْٜ ٝلا٤ٍٔب فلاٍ اُٞهذ اُواٖٛ ؽ٤ش ؿلاء الاٍؼبه ٝى٣بكح رٌب٤ُق اُقلٓخ. ٝػ٤ِٚ 

ٍٕٞٞ ئ٠ُ أكَٚ ٓٞك٣َ ه٣ب٢ٙ رطج٤و٢ ُٔؾٍٖٞ اُلٖخ أَُزِٜي ا٧ًضو ٤ُِٔبٙ ث٤ٖ ٓؾب٤َٕ أُ٘طوخ، ٝاُن١ ُجؾش ٣ُِٜلف ا

اُؾٍِٞ ٝالاٍزوار٤غ٤بد ُزؾ٤َٖ ئكاهح أُيهػخ  ٣ؼُزجو ٖٓ أصٖٔ أُؾب٤َٕ ؿناءً ُِٔٞا٢ّ ٝلا٤ٍٔب ا٧ؿ٘بّ، ٝئ٣غبك أكَٚ

٤َِٔخ( ٖٓ فلاٍ رؾ٤َٖ ئٗزبع٤خ أُبء اُيهاػ٢ ُِٔؾب٤َٕ اُؼِل٤خ أُيهٝػخ ك٤ٜب، أُزٌبِٓخ ثْو٤ٜب اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝاُ٘جبر٢ )ٓيهػخ اُ

 ٝاُجوآظ اُلاػٔخ ُٚ.  AquaCropثبرجبع اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ ٝٓؾبًبح اُٞاهغ اُلؼ٢ِ ثأٍِٞة اُجوٗبٓظ أُؼلٍّ

 ؼًمًٕاد ٔطشائك انان
٣زأُق ٛنا اُجؾش ٖٓ ّو٤ٖ ا٧ٍٝ: كهاٍخ ٓؾبًبح اُٞاهغ اُيهاػ٢ اُلؼ٢ِ ك٢ ٓ٘طوخ ا٤َُِٔخ ثٌَْ ػبّ، ٝرول٣و اُلغٞح أُ٘بف٤خ 

ٝرٔض٤َ مُي ػ٠ِ أُؾب٤َٕ  ArcGIS ٝNewLoc-Clim1.10ٝاُٞهذ أُلائْ ُيهاػخ ًَ ٓؾٍٖٞ ثبٍزؼٔبٍ اُجوٗبٓغ٤ٖ 

أٓب اُْن اُضب٢ٗ: ك٤زٔضَ ثز٘ل٤ن اُزغبهة اُؼ٤ِٔخ اُقبٕخ ثٔؾٍٖٞ اُلٖخ، ٝئٙبكخ اُؼِل٤خ اُلٖخ ٝاُْؼ٤و ٝاُج٤و٤خ ثٌَْ فبٓ. 

 . AquaCrop 2012اَُجَ ٝالاٍزوار٤غ٤بد اٌُل٤ِخ ُزؾ٤َٖ ئٗزبع٤زٚ أُبئ٤خ ثبٍزؼٔبٍ اُجوٗبٓظ أُؼلٍّ

 عٔغ اُج٤بٗبد ُوٍْ فو٣طخ ٓ٘طوخ ا٤َُِٔخ ثٌَْ ػبّ ٝٓٞهغ اُلهاٍخ ثٌَْ فبٓ ثبٍزؼٔبٍ ثوٗب ّْ ًٔب ك٢  ،ArcGISٓظ ر

(، أعو٣ذ اُلهاٍخ ك٢ ٓوًي اُجؾٞس اُؼ٤ِٔخ اُيهاػ٤خ ثب٤َُِٔخ ك٢ هو٣خ اٌُو٣ْ )ٓ٘طوخ الاٍزوواه اُواثؼخ(. ؽ٤ش 1اٌَُْ )

ّوهبً ٝفٜ ° 36ًْ ؿوة ٓل٣٘خ ا٤َُِٔخ ػ٠ِ فٜ ٍٛٞ  6ًْ ػٖ ٓل٣٘خ ؽٔبٙ ثبرغبٙ اُْوم، ٝػ٠ِ ثؼل  25اُٞاهؼخ ػ٠ِ ثؼل 

 ّ ػٖ ٍطؼ اُجؾو. 435اهرلبع ّٔبلاً ٝ° 34.20ػوٗ 

  عُٔؼذ ث٤بٗبد أُؾب٤َٕ اُؼِل٤خ أُلهٍٝخ ٝئٗزبع٤زٜب فلاٍ اُؼول أُب٢ٙ ٝأٍِٞة اُو١ أُطجن ػ٤ِٜب، ًٔب ك٢ ً أ٣ٚب

 (.1اُغلٍٝ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ArcGIS( انخشٚطخ انًطزمخ نًُطمخ انسهًٛخ ٔيٕلغ انذساسخ انًؼٍّٛ ثجشَبيج 1انطكم )
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 غهّخ انًذبصٛم انًذسٔسخ )طٍ/ْـ( فٙ يُطمخ انسهًٛخ.( 1انجذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ،عٔغ ٝرؾ٤َِ ث٤بٗبد اُٜطَ أُطو١، كهعبد اُؾواهح اُٖـوٟ ٝاُؼظ٠ٔ، اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ اُٖـوٟ ٝاُؼظ٠ٔ، اُو٣بػ ّْ ر

 1/1/1975ا٢َُْٔ، ٝأكهعذ ٛنٙ اُج٤بٗبد ثٌَْ ٢ٓٞ٣ ّٜٝو١ ك٢ اُجوٗبٓظ ثؼل اُزؼل٣َ ثؾَت اُلزوح أُٔزلح ث٤ٖ اَُطٞع 

ّٔذ ػ٤ِٔخ أُؾبًبح ُِٔ٘طوخ ًٌَ. ًٔب ٝؽُلكد اُج٤بٗبد أُ٘بف٤خ فلاٍ ًَ ٍْٓٞ ىهاػ٢ ُِزغبهة اُؾو٤ِخ 31/12/2011ٝ ، ٝر

 (.2كٌبٕ أُؼلٍّ ًٔب ك٢ اُغلٍٝ )

 

 .2017-2015يزٕسظ انجٛبَبد انًُبخٛخ خلال يٕاسى انزجشثخ انذمهٛخ ( 2انجذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 انسُخ
 انفصخ

 )ػهف أخضش(
 انطؼٛش انجؼم انطؼٛش انسمٙ انجٛمٛخ

2007 13.9 2.7 2.5 0.38 

2008 14.4 3.5 1.5 0.17 

2009 12.7 2.9 1.9 0.82 

2010 17.8 3.2 1.2 0.05 

2011 18.2 2.0 2.0 0.42 

2012 13.4 2.4 2.4 1.19 

2013 13.7 2.5 1.5 0.81 

2014 12.3 3.1 1.1 0.38 

2015 12.2 3.1 2.1 1.21 

2016 11.4 3.6 1.6 0.50 

2017 11.8 3.5 2.5 0.50 

يؼذل  انشطٕثخ دسجخ انذشاسح انًُطمخ

 انسطٕع

 )سبػخ(

كًٛخ 

 انزجخش

 )يى(

كًٛخ 

الايطبس 

 )يى(
 انكجشٖ انصغشٖ انكجشٖ انصغشٖ انًؼذل انطٓش٘

 3.73 111.47 9.67 77.29 26.83 32.04 16.17 1د

 10.90 70.13 7.28 78.34 30.96 26.22 11.23 2د

 45.93 38.47 5.61 87.73 49.20 19.18 7.18 1ن

 55.80 36.40 4.67 91.43 59.51 11.39 1.68 2ن

 16.77 50.50 6.54 87.26 43.54 15.87 3.19 ضجبط

 34.17 62.87 6.88 86.67 40.24 19.40 6.67 أراس

 17.73 110.83 8.70 79.24 27.92 25.07 9.49 َٛسبٌ

 6.07 265.90 10.38 77.55 25.24 29.57 14.18 أٚبس

 191.1 746.57 7.47 83.19 37.93 22.34 8.72 الاجًبنٙ
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 ٖعٔغ ٝر٤ٕٞق اُزوة ك٢ ًَ ٌٓبٕ ك٢ أُ٘طوخ ؽ٤ش رَٞك اُزوثز٤ ّْ  ٝكوبً ُ٘زبئظ (Inceptisols ٝCalcic Xerosols) ر

(FAO-ISRIC., 1989)،  ٝأفند هواءاد رؾب٤َُ أهٗ اُزغوثخ ٝٓلٟ فٖٞثزٜب فلاٍ أُٞاٍْ اُضلاس، ؽ٤ش رواٝؽذ

ؽ/ٍْ 1.32 -1.11اُـٌضبكخ اُـظبٛو٣خ ث٤ٖ 
3

ٍْ. أٓب اَُؼخ اُؾو٤ِخ كٌبٗذ ث٤ٖ  60 -0ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ٖٓ اُزوثخ ثؼٔن  

ٍْ. ًٔب ك٢ اُغلٍٝ  90 -60اُطجوخ اُؼ٤ٔوخ  % ؽغٔبً ك44.2٢-42.9ٍْ صْ  45-0% ؽغٔبً ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ 41.9 -40.43

ّْ ٓؼب٣وح اُجوٗبٓغ٤ٖ 3)  .SPAW ٝAquaCrop(. ٝٓ٘ٚ ر

 

 انخٕاظ انٓٛذسٔفٛضٚبئٛخ فٙ أسض انزجشثخ. (3انجذٔل )

 

 

كهٍُذ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزوثخ ٝمُي ثأفن ػ٤٘بد رواث٤خ ٖٓ ٓوطغ روثخ، صْ أعو٣ذ اُزؾب٤َُ ا٤ُٜلهٝك٤ي٣بئ٤خ 

ٓوًي ثؾٞس ؽٔبٙ، ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢  -ٝاُؼ٘بٕو اُقٖٞث٤خ ك٢ ٓقبثو ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِجؾٞس اُؼ٤ِٔخ اُيهاػ٤خا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ

 (.4اُغلٍٝ )

 انخٕاظ انكًٛٛبئٛخ ٔانزذهٛم انًٛكبَٛكٙ فٙ أسض انزجشثخ. (4انجذٔل )

 انؼًك

 )سى(
pH 

Ec 

 )يهًٕٛص

 /سى(

 ػجُٛخ

 يطجؼخ 

 انزشكٛت انًٛكبَٛكٙ )%( جضء ثبنًهٌٕٛ ؽ رشثخ( 100)ؽ /

 كشثَٕبد

 كبنسٕٛو

 كهس

 فؼبل

 يبدح

 ػضٕٚخ

 آصٔد

 كهٙ

 فٕسفٕس

 يزبح

 ثٕربسٕٛو

 يزجبدل
 طٍٛ سهذ سيم

0-15 7.4 0.65 23.99 8.23 0.857 0.0435 7 580.5 28 24 48 
15-30 7.5 0.67 24.75 9.41 0.780 3900.0 7 580.5 28 24 48 
30-45 7.4 1.2 21.75 9.41 0.780 3900.0 4 682 21 33 46 
45-60 7.5 1.2 23.22 9.41 0.571 2850.0 3 725 19 41 40 

60-75 7.6 1.2 25.77 10 0.571 0.0285 2 709 20 34 46 

75-90 7.5 1.15 26.28 9.41 0.19 950.0 2 709 21 33 46 
 

ّٜٗب ث٤٘خ ٖٓلوح ػ٤ٔوخ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗت  ٓزوبهثخ ٖٓ اُوَٓ ٝاَُِذ ٝري٣ل ك٤ٜب َٗجخ اُط٤ٖ ُزأفن ٝهل ر٤ٔيد روثخ اُزغوثخ ثأ

%. ر٤َٔ كهعخ رلبػَ اُزوثخ 28 -19ثِـذ  % أٓب اُوَٓ كَ٘جزٚ ٓ٘قلٚخ41-24اُوٞاّ ٢ُٓٞ، ؽ٤ش رواٝؽذ َٗجخ اَُِذ ث٤ٖ 

pH  ٖٝرواٝؽـذ اُ٘به٤ِخ اٌُٜوثبئ٤خ 7.6- 7.4ُِؼغ٤٘خ أُْجؼخ ٗؾٞ اُوبػل٣خ ئم رواٝؽذ ث٤ .Ec  ٖك٢ اُـؼغ٤٘خ أُْـجؼخ ث٤

% ٓغ ى٣بكح ث٤َطخ ك٢ اُطجوبد رؾذ اَُطؾ٤خ 26.8 -٤ِٓ21.8ٔٞى/ٍْ. ًبٗذ َٗجخ ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ٓزٍٞطخ  1.2 -0.65

ّٕ اُزوثخ كو٤وح علاً ك٢ اؽزٞائٜب ػ٠ِ أُبكح اُؼ٣ٞٚخ ؽ٤ش ُْ  ٗز٤غخ ُٞعٞك رجوؼبد ٖٓ ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ أُزوٍجخ. ًٔب أ

ٍْ. ٝثبَُ٘جخ ٦ُىٝد ا٢ٌُِ ٝاُلٍٞلٞه كبُزوثخ كو٤وح. أٓـب اُـجٞرب٤ٍّٞ  15 -0% ك٢ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ثؼٔن 0.857رزغبٝى 

 عيء ثب٤ُِٕٔٞ(.  709 -580.5اُـٔزجبكٍ كـبُـزوثخ ؿـ٤٘خ علاً ثٜنا اُؼٖ٘و )

   ؽَبة اُزجقو ّْ ٝأُؼب٣وح ٓغ ثوٗبٓظ ، ET0Calc (Raes, 2009)ٗزؼ ٝرٖؾ٤ؼ ا٧فطبء ٝاُلغٞاد ثجوٗبٓظ  -ر

NewLoc-Clim 1.10  ُؾَبة اُزجقو ٗزؼ ا٧ػظ٢ٔFAO., 2009).) 

 انؼًك

 /سى/

انكثبفخ  )ؽ/سى
3
 انًسبيٛخ (

% 

 انزٕٓٚخ% ػُذ يؼبيم انزثٕل % انسؼخ انذمهٛخ %

 %80 %70 %60 دجًب   ٔصَب   دجًب   ٔصَب   انذمٛمٛخ انظبْشٚخ

0-15 1.11 2.58 56.98 36.42 40.43 19.80 21.98 32.7 28.6 24.6 

15-30 1.18 2.66 55.64 35.00 41.30 19.21 22.66 30.6 26.4 22.2 

30-45 1.25 2.69 53.53 33.52 41.90 18.38 22.97 28.1 23.9 19.7 

45-60 1.32 2.70 51.11 32.20 42.50 18.06 23.84 24.7 20.4 16 

60-75 1.34 2.72 50.73 32.02 42.90 18.21 24.40 23.7 19.3 14.8 

75-90 1.39 2.72 48.89 31.80 44.20 18.03 25.06 21.2 16.6 11.9 
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  ئكفبٍ ٓؼظْ اُج٤بٗبد اُقبٕخ ثجوٗبٓظ ّْ  ٌَُ ٖٓ أُؾب٤َٕ أُلهٍٝخ، ٝرْـ٤َ اُجوٗبٓظ ٝٓؼب٣ورٚ AquaCrop 2012ر

(Steduto et al., 2012)  ( ٌَُْؽ٤ش ٣َٔؼ اُجوٗبٓظ ثٞٙغ علٍٝ ى٢٘ٓ 2ًُٔب ك٢ ا .)ٗزؼ اُلؼ٢ِ -ِؼلاهخ ث٤ٖ اُـِّخ ٝاُزجقو

ّْ اٍز٘زبط ٓؼبَٓ اٍزغبثخ أُؾٍٖٞ ُِٔبء (2013)أُؾٔل،  ٝٛنا ٓب رغبِٛزٚ ؿبُج٤خ اُلهاٍبد اَُبثوخ ٝلا٤ٍٔب كهاٍخ . ٝٓ٘ٚ ر

 ٝكن ُِٔؼبكُخ اُزب٤ُخ:

   (  
   

   
)    

  

  
 

ETa, ETx ٗزؼ اُلؼ٢ِ ٝا٧ػظ٢ٔ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  -: اُزجقو.)ْٓ( 

Ya, Yx.)اُـِّخ اُلؼ٤ِخ ٝا٧ػظ٤ٔخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ )ًؾ/ٛـ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يغ أٚمَٕبد انزطجٛك. AquaCrop 2012( ٔاجٓخ انجشَبيج 2انطكم )

  ىهاػخ ٓؾٍٖٞ اُلٖخ ّْ ُٕٔٔذ اُزغوثخ ٝكن ر٤ْٖٔ اُوطبػبد ًبِٓخ اُؼْٞائ٤خ ثضلاس  10/11/2015ثزبه٣ـ  ر ٝ

ّْ رغ٤ٜي أهٗ اُزغوثخ ثللاؽزٜب ثبُٔؾواس اُوو٢ٕ "ك٣َي" كلاؽز٤ٖ ٓزؼبٓلر٤ٖ، صْ أعو٣ذ كلاؽخ ر٘ؼ٤ْ  ٌٓوهاد، ٝهل ر

% ٖٓ ٢ِ٤ٌٔ55 ػ٘ل اٍز٘لبم ٍٝط٢ ث٘ؾٞ ثبٍزقلاّ أُؾواس اُؾلبه هعَ اُجطخ "ًِز٤لبرٞه". ٝهلٓذ اَُوب٣بد اُلاىٓخ ًو١ ر

ّْ أُوبهٗخ ٓغ ٓٔبهٍخ ٓياهع أُ٘طوخ    )اُْبٛل(.أُبء أُزبػ ك٢ اُزوثخ ٝأػُطذ ًَ ٓؼبِٓخ الاؽز٤بط ًبٓلاً ٝر

ّْ رطج٤ن اُز٤ٕٞخ أَُبك٣خ اُزب٤ُخ )أَُبك  ًؾ/ٛــ،  100% ثٔؼلٍ N 46ػُٞغذ اُزغوثخ ٝكن الاٍزوار٤غ٤خ اُؼ٤ِٔخ اُزب٤ُخ: ر

ًؾ/ٛــ ثناه( ٓوبهٗخ ٓغ ٓٔبهٍخ أُياهع ًْبٛل )أَُبك  20ًؾ/ٛــ، ٝٓؼلٍ  90ثٔؼلٍ  P2O5ٍٔبك اَُٞثو كٍٞلبد ثٔؼلٍ ٝ

N 46 ٍؽ٤ش رٞثؼذ ػ٤ِٔبد اَُوب٣خ ٝاُؾِ (2011)ٓل٣و٣خ ىهاػخ ؽٔٔ،  ًؾ/ٛــ ثناه( 14ًؾ/ٛــ ٝٓؼلٍ  30% ثٔؼل .

أ٤ٙق ا٥ىٝد ػ٠ِ ٌَّ ٣ٞه٣ب ث٘ؾٞ ككؼز٤ٖ ا٠ُٝ٧ ػ٘ل ثلء اُيهاػخ ٝاُز٤َٔل ٝأ٤ٙق اَُٞثو كٍٞلبد ٓغ اُيهاػخ ك٢ ؽ٤ٖ 

. ؽُْذ اُ٘جبربد ػ٘ل ثلء الاىٛبه ٝػ٠ِ اهرلبع (2002) ٝاُضب٤ٗخ ثؼل ّٜو ٖٓ اُيهاػخ ًٝوهد ا٩ٙبكخ ثؾَت أٍِٞة رًَٞ

اُقٚواء. ٝهل كآذ  اُـِخّٝأفند هواءاد ؽْبد فلاٍ أٍُْٞ اُٞاؽل،  10 -5ٍْ ثبُٔؾْخ ا٤ُل٣ٝخ ٝرواٝؽذ ٖٓ  60-90ٖٓ 

ّْ ىهاػخ ٓؾٍٖٞ اُْؼ٤و ٖٙٔ كٝهح ىهاػ٤خ ٓغ اُج٤و٤خ ٝثطو٣وخ 2017اُزغوثخ صلاس ٓٞاٍْ ٝاٗزٜذ ػبّ  . ٝك٢ ماد اُٞهذ ر

، ٝرٔذ أُؾبًبح ٓغ ٓب اُيهاػخ اُؾبكظخ ٓغ رأ٤ٖٓ ًبكخ الاؽز٤بعبد أُطِٞثخ ؽ٤ش ٓ٘بؿ أُ٘طوخ ٣لُائْ ىهاػخ ٛن٣ٖ أُؾ٤ُٖٖٞ

ّْ ٤ٕبؿزٜب (2015رغوثخ ٍبثوخ ُزٖؾ٤ؼ ا٧فطبء ك٢ ماد أٌُبٕ )٣بؿ٢، ٓؼط٤بد  . ٝثؼل اٍزقواط ٗزبئظ ٛنٙ الاٍزوار٤غ٤بد ر

ٝرول٣و ٓؼبَٓ اٍزغبثخ أُؾٍٖٞ ٤ُِٔبٙ ثٌَْ ٕؾ٤ؼ ٖٙٔ ظوٝف أُ٘طوخ. ًٔب ٝهل كهٍذ اُ٘ٞاؽ٢  AquaCropثجوٗبٓظ 

٢ ٓغبٍ ٕ٘بػخ اُؾٍِٞ اُيهاػ٤خ )ٕ٘بػخ اُيهاػخ( أٓب ك٢ ٓغبٍ . ٛنا ًبٕ كGenstat V12.0ثوٗبٓظ ا٩ؽٖبئ٤خ ثبٍزؼٔبٍ 

ّْ رول٣و أُبء الاكزوا٢ٙ ٌَُ ٓؾٍٖٞ ػِل٢ ٓيهٝع، ٝاُن١ ٣ُٔضَ  رطج٤ن ٓجلأ ا٤ُٔيإ اُزغبه١ أُبئ٢ ٝا٤َُبٍخ أُبئ٤خ كول ر

أٍِٞة اُزؾ٤َِ الاهزٖبك١  بلاػزٔبك ػ٠ِ(. ًٔب ٝؽَُجذ اُغلٟٝ الاهزٖبك٣خ ث2012أُبء اُلاىّ ٩ٗزبط اَُِؼخ )ؽ٤َبٕ، 

 إُٞل٢، ثؾَت ا٤ُٔيا٤ٗخ اُغيئ٤خ اُز٢ رَُزقلّ ُزول٣و اُوثؼ اُ٘برظ ػٖ اُزـ٤واد اُز٘ظ٤ٔ٤خ اُٖـ٤وح أُٞعٞكح ك٢ أُيهػخ

 .(2015)فياّ ٝآفوٕٝ، 

 انُزبئج ٔانًُبلطخ

ّْ ٓؼب٣وح اُجوٗبٓظ   ٝاُزأًل ٖٓ ٕؾخ ػِٔٚ ٝمُي ثاعواء ٓب ٢ِ٣: NewLoc-Clim 1.10ر
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 . ET0Calcٗزؼ ٝلا٤ٍٔب ٌٓبٕ ر٘ل٤ن اُجؾش فلاٍ اُؼول٣ٖ أُب٤٤ٖٙ ثبٍزؼٔبٍ ثوٗبٓظ  -ٖؾ٤ؼ ٝؽَبة اُلغٞاد ك٢ اُزجقور -‌أ

ئكفبٍ اُج٤بٗبد أَُز٘زغخ ٝأُٖؾؾخ ثٌَْ ٢ٓٞ٣ ٝؽَبة أُٞاىٗخ أُبئ٤خ أُ٘بف٤خ ُِٔ٘طوخ أُلهٍٝخ ثبٍزؼٔبٍ اُجوٗبٓظ  -‌ب

NewLoc-Clim 1.10( ٌَُْ3، ًٔب ك٢ ا.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثبسزؼًبل انجشَبيج  % نًُطمخ انسهًٛخ75يخطظ انًٕاصَخ انًبئٛخ انًُبخٛخ لادزًبل سُخ جبفخ ػُذ ادزًبل  (3انطكم )

NewLoc-Clim 1.10. 

ّٕ ٓؼلٍ اُٜطٍٞ أُطو١ لاؽزٔبٍ   ٣/19ّٞ فلاٍ اُلزوح أُٔزلح ٖٓ ْٓ 1.8% )ٍ٘خ عبكخ( ٤ٍجِؾ ث٘ؾٞ 75أظٜود اُ٘زبئظ أ

ْٓ/٣ّٞ فلاٍ اُلزوح أُٔزلح  1.7آماه )كزوح اُ٘ٔٞ أُِٞٗخ ثب٧ىهم ؽ٤ش أّٜو اُْزبء( ك٢ ؽ٤ٖ ٤ٍز٘بهٔ ئ٠ُ  5رْو٣ٖ صب٢ٗ ئ٠ُ 

رْو٣ٖ صب٢ٗ )كزوح اُ٘ٔٞ أُِٞٗخ ثب٧فٚو ؽ٤ش أّٜو اُوث٤غ ٝاُقو٣ق(. ٝرزغ٠ِ  18ئ٠ُ  8آماه ٖٝٓ  27آماه ئ٠ُ  6ٖٓ 

ٗزؼ اُؾو٤و٢، ٤َ٣َٝ ٓؼظْ  -ٗزؼ ا٧ػظ٢ٔ ٣َب١ٝ اُزجقو -ْٓ فلاٍ أّٜو اُْزبء ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُزجقو 103ُي٣بكح أُبئ٤خ ثٔؼلٍ ا

ٛنٙ اُي٣بكح أُبئ٤خ ك٢ اُزوثخ، ٝر٘ز٢ٜ اُلبئلح اُؼظ٠ٔ ٖٓ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ك٢ ه١ أُؾب٤َٕ فلاٍ اُضِض٤ٖ ا٧ف٤و٣ٖ ٖٓ ّٜو آماه 

ٗزؼ ا٧ػظ٢ٔ. ٝثزطج٤ن  -ب٢ٗ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٓؼلٍ اُٜطٍٞ أُطو١ أًجو ٖٓ ٖٗق ٓؼلٍ اُزجقوُزجلأ ك٢ ٓ٘زٖق ّٜو رْو٣ٖ ص

ٗزؼ ا٧ػظ٢ٔ ٖٓ أُقطٜ  -اُو١ اُز٢ِ٤ٌٔ ػ٠ِ أُؾب٤َٕ أُلهٍٝخ ثؾَت ٓؼبَٓ أُؾٍٖٞ ٌَُ ٜٓ٘ب ٝاٍزقواط ه٤ْ اُزجقو

ؾبًبح ػٔن أُبء أُزبػ ك٢ أهٗ اُزغوثخ ثبٍزؼٔبٍ أػلاٙ ٣ٌُٖٔ اٍز٘زبط اُزجقو ٗزؼ اُلؼ٢ِ ٌَُ ٖٓ اُلٖخ ٝاُْؼ٤و ٝاُج٤و٤خ ٝثٔ

 ( ٣ٌُٖٔ رول٣و ثوٓغخ اُو١ ُٔ٘ظٞٓخ ٛنٙ أُؾب٤َٕ )ًْ، ٓز٠ ٤ًٝق ٗو١ٝ؟(.4، ًٔب ك٢ اٌَُْ )SPWAاُجوٗبٓظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .SPAWثبسزؼًبل ثشَبيج ًَزجخ يٕاصفبد انزشثخ انٓٛذسٔفٛضٚبئٛخ  (4انطكم )

 

ثؼل ٓؾبًبح اُٞاهغ اُلؼ٢ِ ُزوثخ أهٗ اُزغوثخ، أّٜٗب روثخ ٍِز٤خ ٤ُٓٞخ، رجِؾ َٗجخ اُوَٓ ك٤ٜب  SPAWأظٜود ٗزبئظ ثوٗبٓظ 

ْٓ/ٍب، ٝٛنا ٣وز٢ٚ فل٘ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ  12.2ْٓ/ّ، ٝٓؼلٍ اُوّؼ ث٘ؾٞ  180%، ٝأُبء أُزبػ ُِ٘جبد ث٘ؾٞ 20ث٘ؾٞ 

Salamiyah 
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٤ٔبد ه٤ِِخ ثبُزلاؤّ ٓغ ٓ٘طوخ اٗزْبه اُغنٝه ( ٝى٣بكح رٌواه٣خ اُو١ ثMADٌالاٍز٘ياف اُوٛٞث٢ اُؼظ٠ٔ أَُٔٞػ ثٜب )

اُلؼّبُخ ٝٓٞإلبد ًَ ٓؾٍٖٞ ٓيهٝع، ٝاؽز٤بعٚ اُلؼ٢ِ ٍُِٕٞٞ ئ٠ُ ئٗزبط ٓوجٍٞ ٖٙٔ ظوٝف أُ٘طوخ ا٧فوٟ، ٝٛنا 

( ػ٘ل ٗٔنعخ اُو١ ك٢ ا٤ُٖٖ ؽ٤ش اٍز٘زغٞا ٓٞك٣َ ه٣ب٢ٙ ٌَُ ٗٞع روثخ ثٔؾبًبح Hu et al., 2010رٞاكن ٓغ ٗزبئظ )

 ا٤ُِيٝٓزواد.هواءاد 

  2012ًَزجخ انش٘ ثبسزؼًبل انجشَبيج Aquacrop: 

ٗزؼ أُوعؼ٢ أُؾَٞة، ثب٩ٙبكخ ٌُبكخ  -أكُفِذ َٗت أَُبؽخ ٌَُ ٓؾٍٖٞ ٝلا٤ٍٔب اُلٖخ ٝفٞإٚ ٓغ هٞاّ اُزوثخ ٝاُزجقو

ً ٓٞإلبد   .AquaCrop 2012ثبُجوٗبٓظ  أُ٘طوخ ث٤ئ٤ب

ّٕ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُلاى ّ 27438ّ رول٣ٜٔب ثطو٣وخ اُو١ اَُطؾ٢ ٗغل ٖٓ فلاٍ اُ٘ٔنعخ أ
3

ّ 23518/ٛـ، ٝ
3

/ٛـ ثطو٣وخ اُو١ 

ّ 18292ثبُوُ ٝ
3

، ٣ٌٖٔ NewLoc-Clim 1.10(. ٝػ٘ل اُوثٜ ٓغ اُجوٗبٓظ 5ًٔب ك٢ اُغلٍٝ )/ٛـ ثطو٣وخ اُو١ ثبُز٘و٤ٜ، 

رول٣ٜٔب ك٢ أًضو ٛو٣وخ ٓلائٔخ إٔ ٣ؼٞٗ اُٜطٍٞ أُطو١ ه٣ز٤ٖ ك٢ ٛٞه١ ا٩ٗجبد ٝاُ٘ٔٞ ُز٘قل٘ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُٞاعت 

ّ 20716)اُوُ( ئ٠ُ 
3

ٖٛ/ٛـ ثؼ٤ٖ الاػزجبه ٝاُز٢ أػ٠ِ ثٌض٤و ٓٔب ٢ٛ ػ٤ِٚ ػ٘ل ٓياهع  43.2/ٛـ. ٝثأفن اُـِّخ أُؼلُّخ 

ٖٛ/ٛـ، ٣ٌُٖٔ اٍز٘زبط ٓؼبَٓ اٍزغبثخ أُؾٍٖٞ ٤ُِٔبٙ ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ  18.2 -11.4أُ٘طوخ ٝأُوًي ٝاُز٢ رزواٝػ ث٤ٖ 

 (.FAO, 1988) ، ٝٛنٙ اُ٘زبئظ رطبثوذ ٓغ ٗزبئظ1.12اُن١ ٍغَ اُو٤ٔخ اُزوة ٝ

 

 .AquaCropَزبئج ًَزجخ انش٘ ػهٗ يذصٕل انفصخ ثبسزؼًبل انجشَبيج  (5انجذٔل )

 

 

 الاصْبس انًُٕ الاَجبد يشادم انًُٕ
انذطخ 

 انثبَٛخ

 انذطخ

 انثبنثخ

انذطخ 

 انشاثؼخ

انذطخ 

 انخبيسخ

َٓبٚخ 

 انًٕسى
 انًجًٕع

 انزبسٚخ
12/12-

11/10 

3/31- 

12/13 
4/13-4/1 6/3-4/14 

7/12-

6/4 

8/31- 

7/13 

10/19-

9/1 

11/9-

10/20 
 

 365 21 49 50 39 51 13 109 33 طٕل انًشدهخ )ٕٚو(

 1.9 1.9 1.89 1.5 1.17 1.05 0.75 0.4 ػًك انجزٔس )و(

 
 َزخ  -انزجخش

 انًشجؼٙ )يى/ٕٚو(
1.73 1.46 1.92 7.07 7.40 7.70 4.99 2.47 

 0.47 1.1 1.1 1.1 1.1 0.77 1.1 0.38 يؼبيم انًذصٕل

 الاسزٓلان انًبئٙ 

 خلال انًشدهخ )يى(
21.69 174.5 19.22 396.6 317 423 268.9 24.38 929.5 

يؼبيم الاسزُفبر 

 انشطٕثٙ
0.5 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.5  

ػًك انًبء انًزبح 

 )يى(
73.6 138 193.2 215.3 276 348 349.6 349.6 1593.5 

ػًك انش٘ انصبفٙ 

 )يى(
36.80 89.70 125.6 139.9 179 226 227.24 174.80 571.43 

 14 1 2 2 2 3 1 2 1 ػذد انشٚبد

ػًك انش٘ انفؼهٙ 

 )يى(
21.69 87.23 19.22 132.1 159 212 134.48 24.38 

 
 ػًك انش٘ 

 الاجًبنٙ )يى(
36.16 145.4 32.03 220.4 265 353 224.1 40.6 

كًٛخ يٛبِ انسمبٚخ 

 )سطذٙ( )يى(
36.16 290.7 32.03 661.1 529 706 448.3 40.63 2743.8 

 كًٛخ يٛبِ انسمبٚخ

 )سش( )يى(
31.0 249.2 27.5 566.6 453 605 384.2 34.8 2351.8 

 كًٛخ يٛبِ انسمبٚخ

 )رُمٛظ( )يى(
24.1 193.8 21.4 440.7 353 471 298.8 27.1 1829.2 
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كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٝاٙؾخ ث٤ٖ ٛو٣وخ اُو١ ثبُوُ ٝاُز٢ رؼُل ٖٓ أكَٚ اُطوم ٖٓ ؽ٤ش اُغلٟٝ الاهزٖبك٣خ ٝاُزؼبَٓ ٓغ ٣ٞعل 

ًؾ/ّ 2.1ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُؾب٤َٕ اُؼِل٤خ، ؽ٤ش ٍغِذ ًلبءح اٍزؼٔبٍ ا٤ُٔبٙ ثبُوُ 
3

ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٛو٣وخ اُو١ اَُطؾ٢  

ًؾ/ّ 1.57ثبُـٔو 
3

ك٢ ث٤ئخ ٓ٘طوخ اُزغوثخ  AquaCropٝٛنا ك٢ ؽبٍ ئػطبء ًبَٓ ٓزطِجبد أُؾٍٖٞ ٝكن اُجوٗبٓظ  

)أُوًي( ٌُٖٝ ػ٘ل أُوبهٗخ ٓغ ٓياهع أُ٘طوخ ٣ٞعل كوم ّبٍغ ٖٓ ؽ٤ش ا٩ٗزبع٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٝأُبئ٤خ ٝاُز٢ اٗقلٚذ ُزَٖ 

ًؾ/ّ 0.47ئ٠ُ 
3

٣٧بّ ؽز٠ اُؾِ ٍٝٛٞ اُ٘جبد ٝػلك اُلوٝع ٝؿِخّ . ٝثٔ٘بهْخ ٝرل٤َٖ اُ٘زبئظ ثٌَْ أٍٝغ ٖٓ ؽ٤ش ػلك ا

٣ّٞ  ٣20.1ّٞ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُْبٛل اُز٢ ٍغِذ  28.23ٓؾٍٖٞ اُلٖخ ٝعلٗب: رلٞم اٍزوار٤غ٤خ اُو١ ٓغ اُز٤َٔل أُوزوػ 

ّٕ اُز٤َٔل ا٥ىٝر٢ ٣ط٤َ كزوح اُزي٤ٛو ُلٟ ٓؾٍٖٞ اُلٖخ ٝاُْؼ٤و اُؼِل٢ 9.1ثلبهم ٓؼ١ٞ٘ ٝاٙؼ  % ٣ٝؼيٟ مُي ا٠ُ أ

ً ٣ٞعل كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٝاٙؾخ ث٤ٖ رطج٤ن ٛنٙ الاٍزوار٤غ٤خ ٝٛو٣وخ  (Kernich et al., 1996).  ٝٛنا رٞاكن ٓغ ٗزبئظ أ٣ٚب

، ًٔب ك٢ اُغلٍٝ (2016)كًٝ ٝآفوٕٝ، أُياهع ٖٓ ؽ٤ش ػلك اُلوٝع ُِ٘جبد اُٞاؽل ٝاهرلبػٚ ٝاُـِّخ ٝٛنا ٣زلن ٓغ ٗزبئظ 

(6.) 

يمبسَخ َزبئج انزذهٛم الإدصبئٙ ثزطجٛك اسزشارٛجٛخ )انزسًٛذ ٔثشيجخ انش٘( يغ يب ٚطجمّ يضاسػٙ انًُطمخ  (6انجذٔل ) 

 )انطبْذ( ػهٗ يذصٕل انفصخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝػ٘ل رؼ٤ْٔ ٛنٙ اُ٘زبئظ ػ٠ِ ع٤ٔغ أَُبؽخ أُو٣ٝخ أُ٘لنح ثؾَت َٗجخ َٓبؽخ أُؾٍٖٞ أُيهٝع ك٢ أُ٘طوخ )ا٤َُِٔخ( ٝثؼل 

ً ٝٗٞػبً، ٣ٌُٖٔ ؽلع ٝرٞك٤و ٓب ٣وبهة ّ.ّ 7.1 رطج٤ن ْٓوٝع اُزؾٍٞ ُِو١ اُؾل٣ش، ٣َُز٘زظ أّٗٚ ثب٩ٙبكخ ُوكغ ا٩ٗزبط ًٔب
3
 

ثوٓغخ اُو١ ثبُجوٗبٓظ ثبُٔوبهٗخ ٓغ ٓب ٣طجن ٖٓ هجَ أُياهع ٝٛنٙ ا٤ٌُٔخ ًبك٤خ َُل اُؼغي ك٢ َٓزِيٓبد ٤ٓبٙ ٣ٍٞ٘بً ػ٘ل ئرجبع 

اُْوة ٝالاٍزقلاّ أُ٘ي٢ُ ًأ٣ُٞٝخ أ٠ُٝ ك٢ أُ٘طوخ أُلهٍٝخ لا٤ٍٔب ك٢ اَُ٘ٞاد اُغبكخ علاً. ٝٓ٘ٚ َٗزط٤غ إٔ ٌٗلَ رؾو٤ن 

ػبّ ػ٠ِ ا٧هَ ٝلا٤ٍٔب ك٢ ؽبٍ  20هع أُٞعٞكح ك٢ ا٤َُِٔخ ٝئكاهرٜب ؽز٠ ثؼل ٓجلأ ٕ٘بػخ اُيهاػخ ٝرؾ٤َٖ ئٗزبع٤خ أُيا

ئكفبٍ ىهاػبد ثل٣ِخ ٓلائٔخ ٝٓزؾِٔخ ُِغلبف. ٝلا ٣ؾُجّن مُي ئلا ثؼل رِج٤خ ٓزطِجبد ا٣ُٞٝ٧خ ا٠ُٝ٧ )٤ٓبٙ اُْوة ٝالاٍزقلاّ 

 أُ٘ي٢ُ(. 

 انجضئٙ نًذصٕل انفصخ )يفٕٓو انًبء الافزشاضٙ(: اسزشارٛجٛخ رطجٛك يجذأ انًٛضاٌ انزجبس٘ انًبئٙ ٔالاسزجذال 

٤ْ٣و ٓلّٜٞ أُبء الاكزوا٢ٙ ئ٠ُ اٍزجلاٍ أُؾب٤َٕ ماد الاؽز٤بط أُبئ٢ اُؼب٢ُ ٝاُقبٍوح اهزٖبك٣بً ثبُٔؾب٤َٕ ا٧ًضو ه٣ؼ٤خ 

ّٕ أهَ ؽغْ ُِٔبء  (Mourad et al., 2010; Perry, 2011)ٝا٧هَ اؽز٤بط، ٝٛنا رٞاكن ٓغ ٗزبئظ  ٣ٝؼط٢ اُجوٗبٓظ أ

الاكزوا٢ٙ )ّ
3

ّ 215.2/ٖٛ( ػ٘ل أكَٚ روبٗخ ه١ ٌٖٓٔ اٍزؼٔبُٜب ك٢ ا٤َُِٔخ ًبٕ ك٢ ٓؾٍٖٞ اُلٖخ 
3

٤ِ٣ٚ اُج٤و٤خ  /ٖٛ

433.3 ّ
3

ّ 641.3/ٖٛ ٝاُْؼ٤و 
3

/ٖٛ. ٝثلهاٍخ ًَ ٖٓ اُو٣ؼ٤خ الاهزٖبك٣خ )اُوثؼ( َٝٗجخ اُؼبئل ُِزٌب٤ُق ك٢ أُؾب٤َٕ 

ّٕ اُوثؼ ُٞؽلح ا٤ُٔبٙ )ٍ ً/ّاُضلاس،  ٣ٌُٖٔ إٔ َٗز٘زظ أ
3

ٍ ً/ّ 10.04( ًبٕ ا٧ػ٠ِ ك٢ ٓؾٍٖٞ اُج٤و٤خ 
3

ٍ  ٤ِ٣6.4ٚ اُْؼ٤و  

ّ/ً
3

ٍ.ً/ّ 2.2ٖٝٓ صْ اُلٖخ  
3

 6.3: ٤ٍزْ ؽلع اُغيئ٢ ُٔؾٍٖٞ اُلٖخ ثٔؾ٢ُٖٞ اُْؼ٤و ٝاُج٤و٤خ اُواثؾ٤ٖ . ٝثب٩ٍزجلاٍ

ّ.ّ
3

ّٕ الاٍزٜلاى أُبئ٢ اٍُٞ  ٖٓ الاٍزٜلاى أُبئ٢  0.2ط٢ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ئٗزبط ٓوجٍٞ ٖٓ اُْؼ٤و ٝاُج٤و٤خ ٣ؼبكٍ ٖٓ أُبء ٧

اسزشارٛجٛخ 

انزسًٛذ يغ 

ثشيجخ يٛبِ 

 انش٘

 انًؼبيهخ
ػذد الاٚبو 

 دزٗ انذص

ػذد 

انفشٔع 

 /َجبد

طٕل انُجبد 

 )سى(

 انغهّخ

 )طٍ/ْـ(

طشٚمخ انش٘ 

 ثبنزُمٛظ
27.8 14.2 83.4 43.2 

طشٚمخ انش٘ 

 ثبنشش
28.2 13.2 98.2 44.1 

طشٚمخ انش٘ 

 انسطذٙ
28.7 14.1 84.3 42.2 

 43.2 88.6 13.8 28.23 يزٕسظ

 13.8 44.3 8.21 20.1 طشٚمخ انًضاسع )انطبْذ(

 171 87.2 78.1 9.1 َسجخ انزفٕق %

LSD0.05 1.3 1.4 3.4 0.4 

 18.1 7.9 17.3 11.3 يؼبيم الاخزلاف
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اٍُٞط٢ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ئٗزبط ٓوجٍٞ ٖٓ اُلٖخ ٖٙٔ ظوٝف أُ٘طوخ أُلهٍٝخ )ا٤َُِٔخ(، ٗب٤ٛي ػٖ اُزٞك٤و ك٢ رٌِلخ ٤ٓبٙ 

 ٍ.ً/ٛـ. 163220اُو١ ثؾَت أُٖله ٍٞاء ٍطؾ٢ أٝ عٞك٢، ٝاُؾٍٖٞ ػ٠ِ هثؼ هلهٙ 

 الاسزُزبجبد ٔانًمزشدبد
٣زْ ٖٓ فلاٍ رطج٤ن ٓجلأ ٕ٘بػخ اُيهاػخ ك٢ ٓغبٍ رط٣ٞو رو٤٘بد اُو١ ا٩عبثخ ػ٠ِ ٓؼظْ ا٧ٍئِخ اُـبٓٚخ ُٔياهع أُ٘طوخ 

ٝثبرجبع اُجوآظ  )ٓز٠، ًْ، ٤ًٝق ٗو١ٝ؟ ٝأ٣ٖ ٗيهع أُؾٍٖٞ ٤ًٝق ٗزؼبَٓ ٓؼٚ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ػبئل اهزٖبك١؟(.

اٍز٘زغذ أكَٚ ٛو٣وخ رلائْ ظوٝف أُ٘طوخ ٍُِٕٞٞ ٧ػ٠ِ ئٗزبع٤خ ٓبئ٤خ ُٔؾٍٖٞ اُلٖخ  Aquacropأُزطٞهح ػب٤ُٔبً ٓضَ 

اُؼِل٢ ٝٓب ٣ْبثٜٚ ٖٓ أُؾب٤َٕ، ؽ٤ش ٝاىٕ اُجوٗبٓظ أُلفلاد ٝأُقوعبد ٝؽَت ٓؼبَٓ اٍزغبثخ أُؾٍٖٞ ُِٔبء، ٝٛنا 

ٗب٤ٛي ػٖ ٓؼبِٓزٚ ُٔٞاهغ اُطِت ػ٠ِ أُبء اُيهاػ٢ ثطو٣وخ  ؽز٠ اُِؾظخ ك٢ ٍٞه٣خ. اَُبثوخٓب رزغبِٛٚ ٓؼظْ اُلهاٍبد 

ٗٞػ٤خ رقزِق ػٖ اُجوآظ ا٧فوٟ، ٌُٞٗٚ ٣أفن اُغٞاٗت اُج٤ئ٤خ ثؼ٤ٖ ا٩ػزجبه ٣ٝوثٜ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٗٞع اُ٘جبد أُيهٝع )ٓواؽَ 

ٗزؼ( ٝاُزوثخ )هٞآٜب ٝأُبء أُزبػ( ثـب٣خ إٍُٞٞ ٧كَٚ  -)اُزجقو اُ٘ٔٞ( ٝأُبء )أُطو ًٝلبءح اُو١ أُطجوخ( ٝأُ٘بؿ اَُبئل

 ئٗزبط ثأهَ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ ٓولّٓخ. 

 ٝٛنا% ٓوبهٗخً ثبُزطج٤ن اُؾو٢ِ أُزجغ. ٣ٝ120َُز٘زظ ٖٓ اُلهاٍخ أػلاٙ رؾ٤َٖ ئٗزبع٤خ أُبء اُيهاػ٢ ُِلٖخ ثٔب ٣ي٣ل ػٖ 

ٝاُن١ ٣٘زظ د اُؾو٤ِخ ٝاُقجواد اُْق٤ٖخ أُزٞاهصخ ٝاُ٘ظبّ اُلٝه١ ُِو١ أُْبٛلإٌُٞ اُزطج٤ن اُؾو٢ِ )اُْبٛل( ٣ؼزٔل ػ٠ِ 

 ػ٘ٚ ٛله ٓبئ٢ ًج٤و ٝرل٢ٗ ثـِّخ أُؾب٤َٕ ٝاٍز٘ياف ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُٖبُؾخ ُِْوة. 

ً ُِ٘زبئظ أُزؾَٖ ػ٤ِٜب ٖٓ هجَ اُجٝ وٗبٓظ ثزطج٤ن ٓلّٜٞ أُبء الاكزوا٢ٙ ك٢ اُوطبع اُيهاػ٢ أَُزِٜي ا٧ًجو ٤ُِٔبٙ ٝكوب

Aquacrop.٤ٍزْ ؽلع ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ا٤ُٔبٙ رَُبػل ك٢ رغلك اُٞاهك اُغٞك٢ ك٢ أُ٘طوخ ٝرؾ٤َٖ اُجٖٔخ أُبئ٤خ ك٤ٜب ، 

ٝئعواء َٓؼ كٝه١ ثٍٞبٛخ  ٝأف٤واً ٗوزوػ رٔض٤َ أُيهػخ ٝر٤ٕٞلٜب ٓ٘بف٤بً ٤ٛٝلهُٝٞع٤بً هجَ أُجبكهح ثأ١ ْٓوٝع ىهاػ٢.

الاٍزْؼبه ػٖ ثؼل، ٝئرجبع ٓلّٜٞ أُبء الاكزوا٢ٙ ٝاُيهاػخ اُجل٣ِخ ُِٔؾب٤َٕ ماد اُو٣ؼ٤خ  اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ اُزبثؼخ ٤ُٜئخ

 (.2018)٣بؿ٢ ٝآفوٕٝ،  الاهزٖبك٣خ ا٧ػ٠ِ ٝالاؽز٤بط أُبئ٢ ا٧هَ ُزلبك١ اُؼغي أُبئ٢ ك٢ ؽبُخ اَُ٘ٞاد اُغبكخ ٝاُغبكخ علاً 

 كهًخ ضكش

ٛنا اُجؾش ٖٙٔ اُظوٝف اُز٢ رؼ٤ْٜب اُجلاك ٝأُ٘طوخ ثٌَْ فبٓ، ٝلا٤ٍٔب أرٞعٚ ثبٌُْو اُغي٣َ ٌَُ ٖٓ ٍبْٛ ك٢ ئٗغبػ 

( ك٢ ٍٞه٣خ )ك. ٓبعلح محمد ٓلِؼ( ٝٓل٣و ئكاهح ثؾٞس أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ GCSARأُل٣و اُؼبّ ٤ُٜئخ اُجؾٞس اُؼ٤ِٔخ اُيهاػ٤خ )

 ك٢ ٛنا اُٖٞٛ.)ك. محمد َٜٓ٘ اُيػج٢(، ٝأٛل٣ٚ ُوٝػ أف٢ ا٤ُْٜل أُٜ٘لً ًَٝ اُْٜلاء ا٧ثواه 

 صبدسانً

. رأص٤و هٞاّ اُزوثخ اُيهاػ٤خ ك٢ علُٝخ اُو١. هٍبُخ ٓبعَز٤و. ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ أُل٤ٗخ. ْٓ٘ٞهاد عبٓؼخ 2013أُؾٔل، ٣بٍو 

 .123اُجؼش، ٓ 

 .112، ٓ 2011روبه٣و ٓل٣و٣خ ىهاػخ ؽٔٔ 

 .11ٖٓو، ٓ ٌّٔ، ػ٤ٖ عبٓؼخ أُواػ٢ ٝٓؾب٤َٕ اُؼِق أُٖو٣خ، ٤ًِخ اُيهاػخ، .٣2002ٌٞٗ  رًَٞ،

 اُوطبع اُيهاػ٢. ٓغِخ ك٢ الاكزوا٤ٙخ ا٤ُٔبٙ ٓجلأ رطج٤ن فلاٍ ٖٓ ٍٞه٣خ ك٢ أُبئ٢ اُٞٙغ . رو2012ْ٤٤ؽ٤َبٕ، ًلبػ محمد 

 .24ا٧ٍٝ، ٓ  اُؼلك-ٝاُؼْوٕٝ اُضبٖٓ أُغِل .اُٜ٘ل٤ٍخ ُِؼِّٞ كْٓن عبٓؼخ

. اُزو٤٤ْ الاهزٖبك١ لاٍزجلاٍ ٓؾٍٖٞ اُْٞٗله اٌَُو١ ك٢ ظوٝف ٓؾبكظخ 2015فياّ، ثْوٟ؛ ك٣ٞة، ٓؼٔو؛ ئكه٣ٌ، فزبّ 

 .17ؽٔٔ. ِٓقٖبد أُإرٔو اُؼ٢ِٔ اُؼْوٕٝ، ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِجؾٞس اُؼ٤ِٔخ اُيهاػ٤خ، كْٓن. ٓ 

 ٓؾٍٖٞ ئٗزبع٤خ ك٢ أُؾَ٘خ اُزو٤٘بد ؽيّ . أصو2016 ك٣خٗب الله؛ ا٤َُِٔب٢ٗ، أؽٔل؛ ػِٞإ، ػجل أُؼِْ، ٣ؾ٢؛ محمد محمد كًٝ،

ا٤ُٖٔ. أُغِخ اَُٞه٣خ ُِجؾٞس اُيهاػ٤خ.  ك٢ أُورلؼبد اٍُٞط٠ ظوٝف رؾذ أُ٘بف٤خاد اُزـ٤و ُٔٞاعٜخ اُجو٤ٍْ

 . 17(، ٓ 2(، اُؼلك )3أُغِل )

بع، أؽٔل ٛٚ  ّٔ ٝأُٞاىٗخ أُبئ٤خ ٧ْٛ أُؾب٤َٕ أُيهٝػخ ك٢ اٍزقلاّ ثوٓغخ اُو١ ك٢ رؾل٣ل الاؽز٤بعبد أُبئ٤خ . 2010ّ

 .188ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ثَٞه٣خ. هٍبُخ ٤َُ٘ كهعخ اُلًزٞهاٙ، ٤ًِخ اُيهاػخ، عبٓؼخ ؽِت، 

ّٚو٣و٣بؿ٢،  . رطج٤ن اُ٘ٔنعخ اُو٣ب٤ٙخ ُوكغ ئٗزبع٤خ ا٤ُٔبٙ ك٢ ؽ٢ٙٞ اُؼب٢ٕ 2018أهٍلإ، أ٣ٝل٣ٌ ؛ ػجل اُّ٘بٕو ،رٔبّ؛ اُ

، ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ “اُز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ُِٔٞاهك أُبئ٤خ ك٢ ٍٞه٣خ ك٢ ٓوؽِخ اُزؼبك٢”ٔو اُل٢ُٝ ا٧ػ٠ِ ٝا٧ٍٜٝ، أُإر

 . 27أُل٤ٗخ، عبٓؼخ اُجؼش، ٓ 

. هٍبُخ ٓبعَز٤و، ٤ًِخ اُيهاػخ، أصو رطج٤ن ٗظب٢ٓ اُؾواصخ اُل٤ٗب ٝاُؾواصخ اُٖلو٣خ ػ٠ِ ئٗزبع٤خ اُْؼ٤و. ٣2015بؿ٢، ٠٘ٓ 

 .100ٓ  عبٓؼخ ؽِت.

FAO, 1988  . Crop Evapotranspiration  . Irrigation and Drainage Paper, No. 56  . Rome. 

FAO-ISRIC, 1989. Soil Database (SDB). Soil Classification. 
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