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  اىخلاصة
رشٌَ الأٓواع اُل٤و٤ٍٝخ أُؼل٣خ اُ٘بشئخ رٜل٣لاً ًج٤وًا ُِجشو٣خ، ٣ٝؼزجو اؽزٞاء اػواهٛب أُٔوػخ اُ٘بشئخ ٝأُزغلكح ٖٓ 

الآٞه اُز٢ رض٤و هِوب ًج٤وا ػ٠ِ اُظؾخ اُؼبٓخ. ُول اٗغيد اٌُض٤و ٖٓ الاًزشبكبد اُؼ٤ِٔخ، ٝ ٣ؼل اُل٤وًٝ ٖٓ ث٤ٜ٘ب ٝأٜٛٔب 

وًٝ، ٛٞ ػبَٓ ٓؼل١ ٓغٜو١ ٣زٌبصو كوؾ كافَ اُقلا٣ب اُؾ٤خ ٌُِبئٖ اُؾ٢. ٣ٌٖٔ ُِل٤وٍٝبد إٔ ٌُٖٝ ٣جلٝ أٗٚ أطـوٛب. اُل٤

رظ٤ت ع٤ٔغ أٗٞاع اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد ئ٠ُ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ، ثٔب ك٢ مُي اُجٌز٤و٣ب. ٖٓ اُظؼت إٔ 

اُغ٤َْ ٖٓ اْٛ  -ػت اُؼ٤ِٔخ اُؾل٣ضخ. ٣ؼزجو ٓلّٜٞ ص٘بئ٤خ أُٞعخ ٗلْٜ ؽج٤ؼخ اُل٤وًٝ ٝر٣ٌٞ٘ٚ ٣ٝؼل ٍجت ظٜٞهٙ ٖٓ اْٛ أُظب

ٓجبكب ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ، ؽ٤ش ٝثٔب إ ًَ ع٤َْ أٝ ٤ًبٕ ٢ًٔ ٣ٌٖٔ ٝطلٚ ئٓب ثللاُخ ع٤َْ أٝ ٓٞعخ، كبٕ ٤ٌٓبٌٗب اٌُْ رش٤و ا٠ُ 

غْ ا٢ٌُٔ أُز٘ب٢ٛ ك٢ اُظـو. ػلّ هلهح أُل٤ٜٖٓٞ اٌُلا٤٤ٌ٤ٍٖ "اُغ٤َْ" أٝ "أُٞعخ" ػ٠ِ ٝطق ٍِٞى الأعَبّ ماد اُؾ

ٓ٘ن اصجبد اُقظبئض شجٚ أُٞع٤خ ك٢ اُلٞرٞٗبد ٝالإٌُزوٝٗبد، أعو٣ذ رغبهة ٓٔبصِخ ٓغ ا٤ُ٘ٞروٝٗبد ٝاُجوٝرٞٗبد. اصجزذ 

اٌُض٤و ٖٓ اُزغبهة اُؾل٣ضخ أُٔبصِخ إٔ اُغ٤َٔبد اٌُج٤وح ٣ٌٖٔ إ رؼَٔ أ٣ؼًب ٓضَ أُٞعبد. رٞطِذ اُجؾٞس لاؽوب ا٠ُ 

رٜلف اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ  مهح. 108ٝؽلح ًزِخ مه٣خ، ٝرزأُق ٖٓ  1600ٛلاة رلافَ ٌُوح ث٢ًٞ ًزِزٜب ؽٞا٢ُ ٓشبٛلح ا

الاًجو ٖٓ اُغي٣ئبد، ٓضَ اُل٤وٍٝبد، فظبئض شجٚ ٓٞع٤خ. ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ، ٣ٌٖٔ ُٜنٙ  اُزؾو٤ن ك٢ آٌب٤ٗخ إ رٌٕٞ ُلاعَبّ

اُل٤وٍٝبد ٝثبٍزقلاّ رو٤٘بد ٤ًٔخ ٝاٌُزو٤ٗٝخ ٓزطٞهح ٖٓ اٍزقلاّ فظبئض اُل٤وٍٝبد ا٤ٌُٔخ، ا١ اُقظبئض أُٞع٤خ، 

٤َ اُقبٌٓ ُلاٗزو٤ٗذ ٝثضٜب ك٢ ًَ ُزؼ٤ٜٔ٘ب ػٖٔ ٓٞعبد ًٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ ٝاهٍبُٜب ػجو رشل٤و ٢ًٔ ٖٓ فلاٍ رو٤٘خ اُغ

ٌٓبٕ ػ٠ِ ٍطؼ الاهع ٝثٞاٍطخ اثواط اُغ٤َ اُقبٌٓ اُز٢ رٌٕٞ ماد ؽٍٞ هظ٤و ٓوبهٗخ ثبثواط الاع٤بٍ اَُبثوخ. ٖٓ فلاٍ 

اُلهاٍخ ٣زج٤ٖ إ ػ٤ِٔخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُظلبد أُٞع٤خ ُلاعَبّ الاًجو هل ؽظَ ثبُلؼَ ك٢ ػلح رغبهة ثؾض٤خ،  ؽ٤ش اظٜود 

اُغ٤َْ، ؽ٤ش اٗزغذ  –أٗٚ ٣ٌٔ٘٘ب اٍزقلاّ هطواد اُي٣ذ اُؼ٤ب٤ٗخ ػ٠ِ ٍطؼ ٜٓزي ً٘ٔٞمط ُض٘بئ٢ أُٞعخ  2006بّ رغوثخ ػ

 اُوطوح أُٞػؼ٤خ ٓٞعبد كٝه٣خ ٝاُزلبػَ ث٤ٜ٘ب ٣إك١ ئ٠ُ ظٞاٛو شجٜخ ٤ًٔخ ًٔب ك٢ ؽبُخ اُزلافَ ك٢ رغوثخ اُشن أُيكٝط.  
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Abstract  

Emerging infectious viral diseases pose a great threat to humanity, and containing their emerging 

and renewable pathogenic damage is considered a matter of great public health concern. Many 

scientific discoveries have been made, and the virus is among them and the most important, but it 

seems that it is the smallest. Virus, is a microscopic infectious agent that reproduces only inside 

the living cells of an organism. Viruses can infect all types of living things, from animals and 

plants to microorganisms, including bacteria. It is difficult to understand the nature of the virus 

and its composition, and the reason for its emergence is one of the most important modern 

scientific difficulties. The concept of wave-particle duality is considered one of the most 

important principles of quantum mechanics, since every particle or quantum entity can be 

mailto:algebori61@gmail.com
mailto:algebori61@gmail.com


 . 132 – 122( : 1) 9،  2021،  واىتراثية اىعيىً اىحذيثة ٍجية

Journal of Modern and Heritage Science 

http://www.j-msh.com 

 

123 
 

 

Online ISSN: 2001-6611 

Print ISSN: 2001-662X 

 

described in terms of either a particle or a wave, quantum mechanical refers to the inability of the 

two classical concepts of "particle" or "wave" to describe the behavior of objects of size. 

Infinitely small quantitative. Since the near-wave properties have been demonstrated in photons 

and electrons, similar experiments have been conducted with neutrons and protons. Many similar 

recent experiments have proven that large particles can also act like waves. Later research found 

a buckyball interference fringe with a mass of about 1,600 atomic mass units, and consisting of 

108 atoms. The current study aims to investigate the possibility that larger particles of bodies, 

such as viruses, have wave-like properties. In this case, these viruses can, by using advanced 

quantitative and electronic techniques, use the quantitative characteristics of viruses, that is, the 

wave properties, to include them within electromagnetic waves and transmit them through 

quantitative encryption through the fifth generation technology of the Internet and broadcast 

them everywhere on the surface of the earth and by means of the fifth generation towers that are 

related Short length compared to previous generations. Through the study, it is evident that the 

process of obtaining the wave characteristics of larger bodies has already occurred in several 

research experiments, as the 2006 experiment showed that we can use macroscopic oil droplets 

on a vibrating surface as a model for the wave-particle dipole, as the local drop produced 

periodic waves and the interaction between them leads to Quantum suspicion phenomena as in 

the case of interference in the double slit experiment. 

Keywords: quantum mechanics, 5G, covid-19, entanglement, duality 

 

 اىَقذٍة

لا ٣ياٍ اُل٤ي٣بئ٤ٕٞ اُزغو٣ج٤ٕٞ ٣وطلٕٝ ثبٍزٔواه رظوف أُٞعخ ُغ٤َٔبد ماد ؽغْ اًجو. ٣أَٓ اُؼِٔبء ك٢ اٍزَ٘بؿ رغوثخ 

 ( ك٢ ٣ّٞ ٖٓ الأ٣بّ ثبٍزقلاّ ك٤وًٝ، ٝٛٞ ٤ٌُ أًجو ثٌض٤و كؾَت، ثَ ٣ؼزجوٙ اُجؼغ أ٣ؼًب ًبئً٘ب ؽ٤ًب.buckyballًوح اُج٢ًٞ )

 "the grand design – 2010 -"ٍز٤لٖ ٤ًٞٛ٘ظ ٖٓ ًزبثٚ

 

 
 

 ٍا هي ّظرية اىنٌ؟ 

( discontinuityالاٍزٔواه٣خ ) ُول هبّ أُٜزٕٔٞ ثطوػ ٛنا اَُإاٍ ٓ٘ن كزوح ؽ٣ِٞخ، ٓ٘ن إٔ أكفَ ٓبًٌ ثلاٗي ػ٘ظو ػلّ

ٝٗؾٖ ٗطِن ػ٤ِٚ اٍْ ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ هجَ هوٕ ٖٓ اُيٖٓ. ٓ٘ن مُي اُؾ٤ٖ، رْ رو٤ٍـ ؿٔٞع اُطج٤ؼخ )أٝ ػ٠ِ الأهَ ٗظو٣بر٘ب 

ً ك٢ اُ٘ظو٣خ اُل٤ي٣بئ٤خ) ، (. ك٢ اُٞهذ ٗل1َٚػٜ٘ب( ك٢ ٓلٜٞٓ٘ب الأٍب٢ٍ ُِؼبُْ. ُول ككغ ظٜٞه اٌُْ ئ٠ُ ئػبكح اُزل٤ٌو عٞٛو٣ب

 ٍبػل ٓلّٜٞ اٌُْ ك٢ كْٜ ٓغٔٞػخ ًبِٓخ ٖٓ ا٤ًَُِٞبد اُـو٣جخ اُز٢ رزغ٠ِ ثشٌَ فبص ػ٠ِ أَُز٣ٞبد أُغٜو٣خ. 

. أصجذ ه٤بً 1900، ٝاُن١ رْ رول٣ٔٚ ك٢ ثؾش ثلاٗي اُش٤ٜو ػبّ ( )ٓ٘ن ثلا٣زٚ، رْ رو٤ٓي اُ٘ظبّ اُغل٣ل ٖٓ فلاٍ صبثذ ثلاٗي 

ههْ طـ٤و علاً، ٌُٝ٘ٚ ٓقزِق ػٖ اُظلو. أ٣٘ٔب   و، ُول رٔذ اُجوٛ٘خ ػ٠ِ إ اٗؾواف اُؼبُْ ػٖ اَُِٞى اٌَُِ ٝأَُزٔ  
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، الا إ 1900، ظٜود ٓؼٚ ظٞاٛو ؿو٣جخ. ٓب ًبٕ ٣ؼ٤٘ٚ ؽوًب ًبٕ ؿبٓؼًب ثبُزب٤ًل. ث٤٘ٔب رْ رلش٤ٖ ػظو اٌُْ ك٢ ػبّ  ظٜو 

ٔواه٣خ فطٞح ر٤ٜٔل٣خ، ٢ٛٝ ك٢ اُٞاهغ ًبٗذ ٗظو٣خ اٌُْ ٍزَزـوم ٝهزبً أؽٍٞ ثٌض٤و ٢ٌُ رزجِٞه. ًبٕ رول٣ْ ٓلّٜٞ ػلّ الاٍز

، ًبٗذ ئػبكح ط٤بؿخ اُ٘ظو٣خ اُل٤ي٣بئ٤خ ٓزوككح ٝثط٤ئخ. ُول رلٌو اُل٤ي٣بئ٤ٕٞ َُ٘ٞاد ؽٍٞ  ي(. ٝؽز٠ ثؼل م2ُاُقطٞح الا٠ُٝ)

ُٞا أ٣ؼًب ػٖ ٓبما ٣ٌٖٔ هل رٌٕٞ ٗظو٣خ اٌُْ، ٝرَبءُٞا ػٖ ٤ًل٤خ كٓغٜب ٓغ عٜبى اُل٤ي٣بء اُو١ٞ ُِووٕ اُزبٍغ ػشو، ٝرَبء

ػلاهخ اٌُْ ثبُ٘ظو٣بد "اٌُلا٤ٌ٤ٍخ" أُٞعٞكح. ُول رجِٞهد ثؼغ الإعبثبد ػٖ ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ ً٘ز٤غخ ُؼَٔ هثغ هوٕ. هكغ 

آفوٕٝ كٌوح اٌُْ ٝؽِجٞا ٓي٣لاً ٖٓ اُٞهذ لإػبكح اُزل٤ٌو. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إ ٗزبئظ ٗظو٣خ اٌُْ ُْ رٌٖ ٓوػ٤خ ُِغ٤ٔغ، الا ئٜٗب 

ٌَ ِٓؾٞظ، ٝإ اُؾ٤وح اُز٢ ًبٗذ رلاىٜٓب ػ٠ِ ؽٍٞ اُطو٣ن، ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ئؽجبؽبرٜب، الا إ ٗظو٣خ اٌُْ أصجزذ ٗغبؽٜب ثش

 ًبٗذ ٓ٘زغخ ثشٌَ اٍزض٘بئ٢.

ثجَبؽخ، اٜٗب اُل٤ي٣بء اُز٢ رلَو ٤ًل٤خ ػَٔ ًَ ش٢ء: ك٢ٜ رٔضَ أكؼَ ٝطق ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ؽٍٞ ٓب ٢ٛ ك٤ي٣بء اٌُْ؟ 

 ؽج٤ؼخ اُغ٤َٔبد اُز٢ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب أُبكح ٝاُوٟٞ اُز٢ رزلبػَ ٓؼٜب. 

اُشٌَ. أٗذ ٝأٗب  رٔضَ ك٤ي٣بء اٌُْ ألاٍبً ؽٍٞ ا٤ٌُل٤خ اُز٢ رؼَٔ ثٜب اُنهاد، ٝثبُزب٢ُ ُٔبما رؼَٔ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝاُج٤ُٞٞع٤ب ثٜنا

ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓب ػ٠ِ الأهَ، ٗوهض ع٤ٔؼًب ػ٠ِ أٗـبّ اٌُْ. ئما ً٘ذ رو٣ل إ رشوػ ٤ًل٤خ رؾوى الإٌُزوٝٗبد ػجو  -ٝاُجٞاثخ 

شو٣ؾخ أٌُج٤ٞرو، ٤ًٝق رزؾٍٞ كٞرٞٗبد اُؼٞء ئ٠ُ ر٤به ًٜوثبئ٢ ك٢ ُٞػ ش٢َٔ أٝ رؼق٤ْ ٗلَٜب ك٢ ا٤ُِيه، أٝ ؽز٠ ٤ًق 

 هٜب، كَزؾزبط ئ٠ُ اٍزقلاّ ك٤ي٣بء اٌُْ.رَزٔو اُشٌٔ ك٢ اؽزوا

لاعَ اػطبء كْٜ ا٢ُٝ ػٖ ك٤ي٣بء اٌُْ، لاثل إ ٗؼِْ اٗٚ لا رٞعل ٗظو٣خ ٤ًٔخ ٝاؽلح. ٛ٘بى ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ، الإؽبه اُو٣بػ٢ 

ئه٣ٖٝ ٖٓ هجَ ٤ِٗي ثٞه، ٝ ك٤وٗو ٛب٣يٗجوؽ، ٝ 1920الأٍب٢ٍ اُن١ ٣وّٞ ػ٤ِٚ ًَ ش٢ء، ٝاُن١ رْ رط٣ٞوٙ لأٍٝ ٓوح ك٢ ػبّ 

شوٝكٗغو ٝآفو٣ٖ. ٛنا ا٤ٌُٔب٤ٗي ٤ٔ٣ي الأش٤بء اُج٤َطخ ٓضَ، ٤ًق ٣زـ٤و ٓٞػغ أٝ ىفْ ع٤َْ ٝاؽل أٝ ٓغٔٞػخ ه٤ِِخ ٖٓ 

 اُغ٤َٔبد ٓغ اُيٖٓ.

ٌُٖ، ٝ ُلْٜ ٤ًق رؼَٔ الأش٤بء ك٢ اُؼبُْ اُؾو٤و٢، ٣غت اشواى ػ٘بطو اُل٤ي٣بء الأفوٟ ٓغ ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ ٝ ثشٌَ عٞٛو١، 

لإٗشبء ٓب ٣ؼُوف  -٤خ اُقبطخ لأُجود أ٣٘شزب٣ٖ، ٝاُز٢ رشوػ ٓبما ٣ؾلس ػ٘لٓب رزؾوى الاعَبّ ثَوػخ ًج٤وح علاً اُ٘ظو٣خ اَُ٘ج

 ث٘ظو٣بد أُغبٍ ا٢ٌُٔ.

 مو شيء في اىنىُ ٍصْىع ٍِ الأٍىاج، و أيضا، اىجسيَات

٣زظوف ًغ٤َْ ٝٓٞعخ، ٝٛٞ ٓبؽِن  ٝاؽلح ٖٓ أًضو اُ٘زبئظ أُنِٛخ ٝأُض٤وح أُجزٌوح ُل٤ي٣بء اٌُْ ًبٗذ اًزشبف إٔ اُؼٞء

اُغ٤َْ ُِٔبكح. مٛت اُل٤ي٣بئ٤ٕٞ ا٠ُ أثؼل ٖٓ مُي، ٝاًزشلٞا أٗٚ ُْ ٣ٌٖ اُؼٞء ٝؽلٙ ٛٞ اُن١  –ػ٤ِٚ ٓظطِؼ اىكٝاع٤خ أُٞعخ 

ب اٝ ٓٞعخ اػزٔبكاً ػ٠ِ اُظوٝف اُز٢ ٣شبٛل ك٤ٜب، ك٢ اُٞاهغ، ًَ أُٞاك، ا٠ُ ؽل ٓب، رزظوف ثٜ ًٔ نٙ ٣زظوف ًٔب ُٞ ًبٕ ع٤َ

ب ٝ ٓٞعخ؟ اُغٞاة ثبُطجغ، ٛٞ اما ُْ ٣ٌٖ لا ٛنا ٝلا ماى. ٛنا ًِٚ ٣طوػ (3)اُطو٣وخ ًٔ . ٤ًق ٣ٌٖٔ ُش٢ء ٓب إٔ ٣ٌٕٞ ع٤َ

ٍإالًا ئػبك٤ًب: ئما ًبٗذ أُبكح اُظِجخ ُٜب فظبئض رشجٚ أُٞعخ، كِٔبما لا ٗوٟ الأعَبّ أُزؾوًخ ر٘ؼطق )رؾ٤ل( ؽٍٞ 

 الأعَبّ اُضبثزخ ك٢ َٓبهٛب؟

خ ػ٠ِ ٛنا اَُإاٍ، ٍٞف ٗلؾض أٝلاً الاٍز٘زبعبد اُز٢ رْ اُزٞطَ ئ٤ُٜب ثشإٔ اُؼٞء ٝأُبكح ك٢ ٓطِغ اُووٕ اُؼشو٣ٖ، ُلإعبث

 ٝٗلهً اُ٘زبئظ ًٝنُي اُل٤ي٣بئ٤٤ٖ اُن٣ٖ هِجٞا ٛنٙ الاٍز٘زبعبد ٝكٜٔ٘ب ُِطج٤ؼخ ثبُناد.

٢ٛ شج٤ٚ أُٞعخ. ًبٕ ٛنا ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ؽو٤وخ إٔ  ، روٍـ ك٢ كْٜ اُل٤ي٣بئ٤ٕٞ كٌوح إٔ ؽج٤ؼخ اُؼٞء1905اػزجبهًا ٖٓ ػبّ 

اثٞ اُل٤ي٣بء، ٤ٗٞرٖ، ًبٕ ٣ؼزول ثوٞح إٔ اُؼٞء ٣٘زوَ ثشٌَ "ًو٣بد". ا١ إ ؽج٤ؼخ اُؼٞء كهبئو٤خ )ع٤ٔ٤َخ(. ًبٕ ٤ٛغ٘ي 

كزؾخ ػ٤وخ  ٝآفوٕٝ، ك٢ ثلا٣خ اُووٕ اُزبٍغ ػشو، ٛٞ اُن١ أظٜو ثٞػٞػ اُزلافَ ٝاُؾ٤ٞك اُجظو١. ُْ ٣ٔو اُؼٞء ٖٓ فلاٍ

ًٔب ُٞ ًبٕ ؽيٓخ ٖٓ ًواد اُوطبص ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ. ٌُٖ ػجٞهٙ ٓضَ ٓٞعبد أُبء اُز٢ رٔو ٖٓ فلاٍ ػبئن، اظٜود 

ثبُزأ٤ًل إٔ ُِؼٞء ؽج٤ؼخ شج٤ٚ أُٞعخ. لاعَ رظٞه ٓؼ٠٘ اُزلافَ، رق٤َ ٓٞعخ ٓبئ٤خ رٔو ثَلحّ أٝ عَْ آفو ؽ٤ش رٌٕٞ 

٢ ك٤ٜب هٔخ ٛنٙ أُٞعبد اُظـ٤وح ٍٞف ر٘شأ مهٝح ًج٤وح ؛ ٛنا ٛٞ اُزلافَ اُجّ٘بء. ك٢ ٓٞعز٤ٖ طـ٤و٣ٖ. ك٢ أُ٘بؽن اُز٢ رِزو

 ؽ٤ٖ، ػ٘لٓب رِزو٢ اُؤخ ٓغ اُوؼو، ٣ِـ٢ اؽلٛٔب ا٥فو، ٝثبُزب٢ُ ٣ؾلس اُزلافَ اُٜلاّ. 

له ػٞء ث٤َؾ . ثبٍزقلاّ ٓظ1801رْ ئصجبد مُي رغو٣ج٤ب ٖٓ هجَ رٞٓبً ٣ٞٗظ ك٢ رغوثزٚ اُش٤ٜوح "اُشن أُيكٝط" ػبّ 

ٝشبشخ ماد كزؾز٤ٖ، أظٜو ٣ٞٗظ إ اُؼٞء ٣زظوف ثطو٣وخ ٓٔبصِخ، ٓٔب ٣ُٞل ؽيٓبّ ٓؼ٤ئخ ٝٓؼزٔخ ٓزؼبهجخ ٝٓز٘بٝثخ ػ٠ِ 

شبشخ َٓزوجِخ. رغوٟ اُزغوثخ ك٢ ٓقزجواد اُل٤ي٣بء ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ؽز٠ ٣ٞٓ٘ب ٛنا، ٝرزْ ػبكح ثبٍزقلاّ ػٞء ٤ُيه١ 

 .ث٤َؾ لإظٜبه أٗٔبؽ اُزلافَ
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 الإىنتروّات: هو هي جسيَات، أٍىاج، أو شيء آخر؟

، اهزوػ ٣ٌُٞ ك١ ثو٢ُٝ إ اُؼٞء ٤ٌُ ٝؽلٙ كوؾ ٖٓ ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ُٚ فظبئض 1924ك٢ ٝههزٚ اُجؾض٤خ اُز٢ ٗشود ػبّ 

ّ ثبٍزقلاّ ٓؼبكلاد أُٞعخ. ثؼل مُي، اٍزقلّ  رشجٚ اُغ٤َٔبد ٝافوٟ رشجٚ أُٞعبد، ٌُٖٝ ًَ أُٞاك ٣ٌٖٔ ٗٔنعزٜب ه٣بػ٤ب

كاك٤َٕٞ ٝع٤وٓو ٍَِِخ ٖٓ اُزغبهة اُز٢ ر٘ط١ٞ ػ٠ِ ظبٛوح ؽ٤ٞك الإٌُزوٝٗبد لإظٜبه إٔ أُبكح رٔزِي ٗلٌ اُطج٤ؼخ 

زقلاّ الاىكٝاع٤خ ٓضَ اُؼٞء. ثبٍزقلاّ أُؾبًبح ك٢ أٌُج٤ٞرو، ٣ٌٔ٘٘ب ػوع ٗزبئظ رغوثخ اُشن أُيكٝط اُله٤وخ ثبٍ

 الإٌُزوٝٗبد اُز٢ ؽِذ ٓؾَ اُلٞرٞٗبد ٝاٍز٘زبط ٓب رقجوٗب ثٚ ٛنٙ اُزغوثخ ػٖ ؽج٤ؼخ أُبكح.

 ٍٞف ٗجلأ ثغٜبى اكزواػ٢ رْ ئػلاكٙ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ أكٗبٙ.

 
ثخ ػشٞائ٢ ٣زْ رؾو٤ن الأٗٔبؽ ًٔب ك٢ اُشٌَ اكٗبٙ ك٢ ًَ ٓوح ٣زْ ك٤ٜب ئعواء ٛنٙ اُزغوثخ. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اُج٘بء اُله٤ن ُِزغو

 ٝاؽزٔب٢ُ، الا إ اُزٞى٣غ اُٜ٘بئ٢ ؽز٢ٔ ٣ٌٖٝٔ اُز٘جإ ثٚ ثبٌُبَٓ.

 
رؼوف ٛنٙ اُلٝاٍ أُٞع٤خ ثأٍْ ٓٞعبد ك١ ثو٢ُٝ، ٢ٛٝ رل٤َو ه٣بػ٢ ٤ٌُل٤خ اٗزشبه اُغ٤َْ فلاٍ اُلؼبء. رزٌٕٞ ٛنٙ اُلٝاٍ 

 اُ٘وطخ أُؾلكح ثبُناد.ٖٓ ع٤ٔغ أُٞاػغ أٌُٔ٘خ ُِغ٤َْ ك٢ أ١ ٝهذ ٝاؽزٔب٤ُخ ا٣غبك ع٤َْ ك٢ رِي 
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 تجربة اىشق اىَسدوج عيى مرات اىبىمي

ًًب ٣شجٚ أُٞعخ، ثلأ اُل٤ي٣بئ٤ٕٞ رله٣غ٤ًب ك٢ رغوثخ ع٤َٔبد أًجو.  ثؼل ٛنا اُزظوف أُنَٛ ُلإٌُزوٝٗبد اُز٢ رظٜو ٍِٞ

خ ك٢ اُووٕ اُؼشو٣ٖ.هثٔب أطجؾذ ٓواهجخ أُٞعبد أُبك٣خ ٝرطج٤وٜب أؽل أُٞػٞػبد اُوئ٤َ٤خ ك٢ رط٣ٞو اُل٤ي٣بء اُزغو٣ج٤

أٝ "ًواد ث٢ًٞ"  ٣60ٌٕٞ أُضبٍ الأًضو شٜوح لاظٜبه اَُِٞى شج٤ٚ أُٞعخ ُِزٌزلاد اٌُج٤وح ُِٔبكح ٝاُز٢ رزؼٖٔ اٌُوثٕٞ 

 60)اُز٢ ٤ٍٔذ َٗجخ ُِٜٔ٘لً أُؼٔبه١ ث٤ًَٔٞ٘زو كُٞو اُن١ اشزٜو ث٤ٜبًِٚ اُغ٤ٞك٤َ٣خ( ؽ٤ش إ ٛنٙ اُزٌزلاد رؾ١ٞ ػ٠ِ 

 ٕ. مهح ًبهثٞ

ك٢ اُٞاهغ، ًبٕ الاٗغبى الاًضو ا٤ٔٛخ ك٢ اُووٕ اُؼشو٣ٖ ٛٞ اُ٘ز٤غخ اُ٘ظو٣خ اُز٢ هلٜٓب ك١ ثو٢ُٝ، ٝالاصجبد اُزغو٣ج٢ اُن١ 

هلٓٚ كاك٤َٕٞ ٝع٤وٓو ثإٔ اُغ٤َٔبد أٌُضلخ ر٘زشو أ٣ؼًب ثطو٣وخ رشجٚ أُٞعخ. اًزَجذ عي٣ئبد اٌُوثٕٞ اُشج٤ٜخ ثبُولض 

( ٝ "ث٤ًَٔٞ٘زو ك٤ُٞو٣ٖ" ثَجت رشبثٜٜب اُٞص٤ن ٓغ ا٤ُٜبًَ اُغ٤ٞك٤َ٣خ اُز٢ ػوػٜب fullerenesأٍٜب "ك٤ُٞو٣٘بد" )

٤ُٞٗبهكٝ كاك٤٘ش٢ لأٍٝ ٓوح، ٝٗلنٛب أُٜ٘لً أُؼٔبه١ ث٤ًَٔٞ٘زو كُٞو ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح الآو٤ٌ٣خ. رْ اًزشبف ٛنا 

مهح  ٤60ٖ أٗٚ َٓزوو ٝٝك٤و لا٤ٍٔب ػ٘لٓب ٣زْ رور٤ت (، ٝرجKrotoٖٓ هجَ ًوارٞ) 1985اُزؾ٣ٞو اُغل٣ل ٌُِوثٕٞ اُ٘و٢ ك٢ ػبّ 

 ًوثٕٞ ثبُؼجؾ ك٢ عي١ء ٝاؽل ُزش٤ٌَ أطـو ًوح هلّ ؽج٤ؼ٤خ ٗؼوكٜب، ًوح ث٢ًٞ، ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ. 

 
 

 

فَ أُوبً (. أٝلاً، ٣ش٤و اُزٞاكن ث٤ٖ رجب٣ٖ اُزلا5إ ٓشبٛلح اُزلافَ ا٢ٌُٔ ُِل٤ُٞو٣ٖ ٓض٤وح ُلاٛزٔبّ لأٍجبة ٓقزِلخ)

اُ٘و٤خ ٝاُؼب٤ُخ اُز٘بظو ٗظو٣ًب ٝؽلٛب رَبْٛ ك٢ ٗٔؾ اُزلافَ، ٌُٖٝ أ٣ؼًب  60ٝأُؾَٞة ئ٠ُ أٗٚ ٤َُذ كوؾ عي٣ئبد اٌُبهثٕٞ

٪. صب٤ًٗب، ٗإًل أٗٚ لأعَ ؽَبة ؽٍٞ ٓٞعخ ك١ ثو٢ُٝ، ٣غت 50اُ٘ظبئو الأهَ ر٘بظواَ ٝاُز٢ رزٌٕٞ ٓغ ٝكوح ؽج٤ؼ٤خ رجِؾ ؽٞا٢ُ 

ًغ٤َْ ًبَٓ ؿ٤و ٓغيء أص٘بء اٗزشبه ٓوًي ًزِزٚ.   60. ُنُي، ٣ؼَٔ ًَ عي١ء ٌُِوثMٕٞزِخ اٌُبِٓخ ُِغَْ ػ٤ِ٘ب اٍزقلاّ اٌُ

ػ٠ِ رٞى٣ؼبد ٝاٍؼخ ٌَُ ٖٓ ؽبهزٜب اُؾو٤ًخ ٝؽبهبرٜب  60أف٤وًا، رلٍ كهعخ اُؾواهح اُؼب٤ُخ ئ٠ُ ؽل ٓب ُغي٣ئبد اٌُوثٕٞ

٘ظو٣خ ئ٠ُ إٔ اُزغوثخ لا رإصو ػ٠ِ اُزشبًٚ أُِؾٞظ. ًَ ٛنٙ أُلاؽظبد اُلاف٤ِخ. ٣ش٤و رٞاكو٘ب ا٢ٌُٔ اُغ٤ل ث٤ٖ اُزغوثخ ٝاُ

 ٣زلافَ ٓغ ٗلَٚ كوؾ. 60رلػْ اُوأ١ اُوبئَ ثإٔ ًَ عي١ء ًوثٕٞ

َٗز٘زظ ٖٓ ٛنا إ ع٤ٔغ الاعَبّ رزظوف ٓضَ أُٞعبد ئ٠ُ ؽل ٓب، ثـغ اُ٘ظو ػٖ ؽغٜٔب. رٔزِي الأعَبّ ماد اُيفْ اٌُج٤و 

ؾوى ثَوػخ ًج٤وح، أٝ ٤ًِٜٔب( ؽٍٞ ٓٞعخ ك١ ثو٢ُٝ طـ٤و، ٓٔب ٣غؼَ رظ٤ْٔ ه٤بً ُزٞػ٤ؼ ًٍِٜٞب )ئٓب أٜٗب ػقٔخ، أٝ رز

 ا٢ٌُٔ أٓوًا طؼجًب ُِـب٣خ، ٌُٝ٘ٚ ٤ٌُ َٓزؾ٤لاً.

ٛ٘بُي ٍإاٍ ْٜٓ: َٛ ٛ٘بُي رٞاكن ٓيكٝط ث٤ٖ فظبئض اُغ٤َٔبد ٝفظبئض أُٞعخ ؟ ك٢ ؽبُخ اُطبهخ ٝاُيفْ، ٤ٌُ ٛ٘بى 

ٝػلاهخ ك١  (    )اكن أُيكٝط ٣ٌٕٞ ٍبه١ أُلؼٍٞ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، ٝكوًب ُؼلاهخ ثلاٗي شي ك٢ إٔ ٓضَ ٛن اُزٞ

، كبٕ اُقظبئض اُغ٤ٔ٤َخ )اُطبهخ( ٝ )اُيفْ( رٌٕٞ ٓزٞاكوخ ٓغ اُقظبئض أُٞع٤خ )اُزوكك( ٝ )ٓزغٚ (    )ثو٢ُٝ 

٣ٌٕٞ ُِٔٞعخ ًزِخ أ٣ؼًب؟ ٓب ٛٞ أُؼ٠٘ اُل٤ي٣بئ٢ ٌُِزِخ أُٞعخ(. ٌُٖ ٓبما ػٖ اٌُزِخ؟ ٗؾٖ ٗؼِْ إٔ اُغ٤َْ ُٚ ًزِخ؛ َٛ ٣ٌٖٔ إٔ 

ٖٓ ٝعٜخ ٗظو أُٞعخ؟ ك٢ اُٞاهغ، ؽز٠ ٖٓ ٝعٜخ ٗظو اُغ٤َٔبد، ُْ ٣ٌٖ أُؼ٠٘ اُل٤ي٣بئ٢ ٌُِزِخ ٝاػؾًب علاً. ًزت ٓبًٌ 

اُللاٍلخ، كإ كٌوح "ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ًَ اُغٜٞك أُؼ٤٘خ ُِل٤ي٣بئ٤٤ٖ ٝ 1999عبٓو، أُإهؿ اُجبهى ؽٍٞ ٓلّٜٞ اٌُزِخ، ػبّ 

اٌُزِخ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ًٜٞٗب أٍب٤ٍخ ك٢ اُل٤ي٣بء، الا اٜٗب لا ٣ياٍ ٣ٌز٘لٜب اُـٔٞع". ُْ ٣ٌٖ عبٓو ٝؽلٙ ٣إٖٓ ثٜنا اُوأ١. ٝكوًب 

ُلهاٍخ ًزجٜب عٕٞ هُٝ ٓإفوًا ثؼ٘ٞإ "ٓب ٢ٛ اٌُزِخ؟"، لا رياٍ ٛ٘بى طؼٞثبد ا٠ُ ا٤ُّٞ ك٢ اكهاى ٓلّٜٞ اٌُزِخ. ك٢ اُزل٤ٌو 

ُزو٤ِل١ ُِل٤ي٣بء، رؼزجو اٌُزِخ فبط٤خ مار٤خ ُِغ٤َْ. ٌُٖ، ٤ًق ٣ٌٖٔ إٔ رزـ٤و اٌُزِخ ٓغ ٍوػخ اُغ٤َْ؟ ٤ًٝق ٣ٌٔ٘٘ب إٔ ٗلَو ا

 ُٔبما ٣ٌٖٔ رؾ٣َٞ اٌُزِخ ئ٠ُ ؽبهخ ٝاُؼٌٌ ثبُؼٌٌ ك٢ ؽبلاد ٓؼ٤٘خ؟
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  ٍعْى اىنتية ٍِ وجهة ّظر اىَىجة

ل٣ضخ ٛٞ إٔ اُغ٤َْ الأ٢ُٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زظوف أؽ٤بًٗب ٓضَ أُٞعخ. ك٢ ؽبُخ اُلٞرٕٞ، أؽل اْٛ الاًزشبكبد اٌُج٤وح ك٢ اُل٤ي٣بء اُؾ

٤ٌُ ٛ٘بى شي ك٢ آزلاًٚ ُغ٤ٔغ فظبئض أُٞعخ، ؽبُٔب أٗٚ ٓٞعخ ػٞئ٤خ. ٌُٖ ؽز٠ ثبَُ٘جخ ُِغ٤َٔبد ماد اٌُزِخ ا٤ٌَُٗٞخ، 

أُؼوٝف إٔ الإٌُزوٝٗبد ٝا٤ُ٘ٞروٝٗبد ٣ٌٖٔ . ٖٓ (6)ٓضَ الإٌُزوٝٗبد أٝ ا٤ُ٘ٞروٝٗبد، كبٜٗب أظٜود أ٣ؼًب فظبئض ٓٞع٤خ

إٔ رؾ٤ل ػٖ اُجِٞهح ٓزجؼخً هبٕٗٞ ثواط ُِؾ٤ٞك. ٣غت إٔ رزظوف ٛنٙ اُغ٤َٔبد ٓضَ أُٞعخ. ٌُٖٝ ٤ًق ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُِٔٞعخ 

 ًزِخ؟

 (٣1ٌٖٔ الإعبثخ ػ٠ِ ٛنا اَُإاٍ ثَُٜٞخ ئما هجِ٘ب رؼو٣ق اٌُزِخ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ أُؼبكُخ )

                               ( ) 
. ٗؾٖ ٗؼِْ إٔ أُٞعخ رِٔي ىفْ ٣ز٘بٍت ٓغ اُؼلك أُٞع٢ vٝاَُوػخ  pأ١ إٔ "اٌُزِخ" ٤َُذ ٍٟٞ صبثذ اُز٘بٍت ث٤ٖ اُيفْ  

k: 

                              ( ) 
 ٛٞ اُطٍٞ أُٞع٢. ٝٗؼِْ أ٣ؼًب إٔ ؽبهخ أُٞعخ رز٘بٍت ٓغ روككٛب، أ١:  ، ٝإ (      )ؽ٤ش 

                            ( ) 
 ثٔب إٔ اُغ٤َْ ػجبهح ػٖ ؽيٓخ ٓٞع٤خ، كبٕ ٍوػخ أُغٔٞػٚ ُٚ رؼط٠ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ:

  
  

  
 
  

  
                            ( ) 

( ك٢ أُؼبكُخ 4( ٝ )2ثَُٜٞخ ثٔغوك ٓؼوكخ ػلاهخ رشزذ ؽيٓخ أُٞعخ. ثزؼ٣ٞغ أُؼبكُخ ) vَوػخ امٕ، ٣ٌٔ٘٘ب الإ ؽَبة اُ

 (، ٗؾظَ ػ٠ِ:1)

  
 

 
    

  

  
   

  

  
               ( ) 

٣غت إٔ رزـ٤و  ٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ اٌُزِخ ثبُزب٢ُ، ٣ٌٖٔ ؽَبة اٌُزِخ ثشٌَ طو٣ؼ. ٣لَو ٛنا ُٔبما ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُؾيٓخ أُٞعخ ًزِخ.

 ٓغ رـ٤و اُيفْ. ُنُي، ٤ٌُ ٛ٘بى ٓشٌِخ إٔ ًزِخ اُغ٤َْ رزـ٤و ٓغ اَُوػخ. ثللاً ٖٓ مُي، كبٕ ٛنا رٞهغ ؽج٤ؼ٢.

  الاّتقاه ّحى الاجساً اىحيىية

ٞكًب رؼزجو اُطج٤ؼخ أُٞع٤خ ُِغ٤َٔبد اُؼقٔخ ٖٓ اْٛ أُٞاػ٤غ اُغٞٛو٣خ ك٢ ك٤ي٣بء اٌُْ. ُْ ٣ؼل اُزطٞه اُؾو ُِغ٤َٔبد ٓٞط

ٖٓ فلاٍ أَُبهاد اٌُلا٤ٌ٤ٍخ، ٌُٖٝ ثللاً ٖٓ مُي ػٖ ؽو٣ن اٗزشبه شج٤ٚ أُٞعخ ك٢ ارغبٛبد ٓزؼلكح. ٣إك١ ئػبكح رغ٤ٔغ 

عجٜبد أُٞعخ ئ٠ُ ر٣ٌٖٞ ؽبلاد اُزلافَ، ؽ٤ش رؼزٔل ٍؼبد الاؽزٔب٤ُخ ُِغ٤َْ اُٞاطَ ئ٠ُ ٓٞػغ ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ كوم ؽٞه 

افَ ُِٔٞعبد أُبك٣خ ٣ٔضَ رؾل٣ًب ثبهىًا ُِؼل٣ل ٖٓ الاعَبّ اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ اُججز٤لاد ُِٔٞعبد اُغيئ٤خ. ٓغ مُي، ظَ ه٤بً اُزل

(، ٢ٛٝ رٔضَ اُٞؽلاد الاٍب٤ٍخ ُِؾ٤بح، ٝاُز٢ رٌٕٞ ٛشخ ٣ٝظؼت اُزؼبَٓ ٓؼٜب. ك٢ ثؾش هبّ ثٚ polypeptidesاُطج٤ؼ٤خ)

(، ٝٛٞ gramicidinع٤خ ُِغوا٤َٓل٣ٖ )، اٍزطبع ٖٓ فلاٍ اُلهاٍخ رٞػ٤ؼ اُطج٤ؼخ ا2020ُٞٔشب٣ـ٢ ٝافوٕٝ ثلا٣خ ػبّ 

. ظٜو ٖٓ فلاٍ اُجؾش إ ٓوًي ًزِخ اُغوا٤َٓل٣ٖ ًبٕ ك٢ ؽبُخ ػلّ (7)ؽٔؼًب أ٤٘٤ًٓب 15ٓؼبك ؽ١ٞ٤ ؽج٤ؼ٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ 

ٓوح ٖٓ اُؾغْ اُغي٣ئ٢ ك٢ ٓو٤بً اُزلافَ اُقبص ثْٜ. هبّ اُجبؽضٕٞ ثٔوبهٗخ اٛلاة  20( أًضو ثؾٞا٢ُ delocalizedرٔٞػغ )

َ أُشبٛلح ٓغ ٗٔٞمط ٣زؼٖٔ ًلاً ٖٓ أُؼبُغخ شل٣لح اُلهخ ُِطج٤ؼخ أُٞع٤خ ا٤ٌُٔخ ُِججز٤ل ثبلإػبكخ ئ٠ُ اُزو٤٤ْ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزلاف

ا٢ٌُٔ ُقظبئظٚ اُؼٞئ٤خ ُز٤٤ٔي ٗزبئغْٜ ػٖ اُز٘جإاد اٌُلا٤ٌ٤ٍخ. ئٕ رؾو٤ن اُجظو٣بد ا٤ٌُٔخ ٓغ ٛنا اُغي١ء اُج٤ُٞٞع٢ 

 ا٤ٌُٔخ ػ٠ِ كئخ ًج٤وح ٖٓ اُغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ ماد اُظِخ. اُ٘ٔٞمع٢ ٣ٜٔل اُطو٣ن ُِو٤بٍبد

 اُلب٣وًٝ، رو٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ، فظبئظٚ اُل٤ي٣بئ٤خ

اُل٤وٍٝبد ٤َُذ ٗجبربد أٝ ؽ٤ٞاٗبد أٝ ثٌز٤و٣ب، ٌُٜ٘ب ؽل٤ِ٤بد أٍب٤ٍخ ٓضب٤ُخ ُِٔٔبُي اُؾ٤خ. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ أٜٗب هل رجلٝ 

 و، ئلا إٔ اُل٤وٍٝبد ٤َُذ ًبئ٘بد ؽ٤خ ثبُٔؼ٠٘ اُله٤ن ٌُِِٔخ.ًٌبئ٘بد ؽ٤خ ثَجت هلهارٜب اُٜبئِخ ػ٠ِ اُزٌبص
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ثلٕٝ ف٤ِخ ٓؼ٤لخ، لا ٣ٌٖٔ ُِل٤وٍٝبد إٔ روّٞ ثٞظبئلٜب اُلاػٔخ ُِؾ٤بح أٝ اُزٌبصو. لا ٣ٌٜٔ٘ب رظ٤٘غ اُجوٝر٤٘بد، لأٜٗب رلزوو ئ٠ُ 

اُل٤و٢ٍٝ ئ٠ُ  (RNA)اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ اُو٣جٍٞٞٓبد ٣ٝغت إٔ رَزقلّ اُو٣جٍٞٞٓبد أُٞعٞكح ك٢ اُقلا٣ب أُؼ٤لخ َُ٘ـ 

)ٌُٖٝ ٤ٌُ ًلاٛٔب(، ٝؽجوخ ٓـِلخ ٖٓ  RNAأٝ  DNAرؾز١ٞ ع٤ٔغ اُل٤وٍٝبد ػ٠ِ ؽٔغ ١ٝٞٗ، ئٓب  ثوٝر٤٘بد ك٤و٤ٍٝخ.

  اُجوٝر٤ٖ ٣ؾ٤ؾ ثبُؾٔغ ا١ُٝٞ٘. ثؼغ اُل٤وٍٝبد ٓؾبؽخ أ٣ؼًب ثـلاف ٖٓ عي٣ئبد اُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤ٖ.

 ترميب فيروسات مىروّا: 

ٝاُز٢ رطٞم ٗٞاح رشجٚ اُلوبػخ  -ػشواد أٝ ؽز٠ ٓئبد ٜٓ٘ب -اُل٤وًٝ ػ٠ِ أٍٚ ثَجت ٍَِِخ ٖٓ الاشٞاى أَُ٘٘خ ٣ؾظَ ٛنا 

ٓضَ اُزبط أٝ اُٜبُخ. ٣ؼوف ػِٔبء اُل٤وٍٝبد ٖٓ فلاٍ كهاٍخ ٛنٙ اُلب٣وٍٝبد، إٔ ٛنٙ الاشٞاى رزلبػَ ٓغ أَُزوجلاد ػ٠ِ 

 ٓٔب ٣َٔؼ ُِل٤وًٝ ثبُلفٍٞ.اُقلا٣ب ٓضَ أُلبر٤ؼ أُٞعٞكح ك٢ الأهلبٍ، 

 160-120ٖٓ فلاٍ كؾض أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ إُِٔٞ اُزو٤ِل١، رظٜو اُل٤وٍٝبد ث٤ٜئخ ٓزؼلك الأشٌبٍ، ًو١ٝ روو٣جًب، ثوطو )

ٗبٗٞٓزو(،ٓغ ثوٝى ٍطؾ٢ شج٤ٚ ثبُزبط، ٣زٌٕٞ ٖٓ ثوٝر٤٘بد ٌٍو٣خ ػ٠ِ شٌَ  20ٗبٗٞٓزو(، ٓغ ٛلة ٤ٔٓي ًج٤و )ؽٞا٢ُ 

 ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ.  اشٞاى َٓ٘٘خ، ٓب

 
 

 Superposition and quantum entanglementاىترامب واىتشابل اىنَي 

ا٤ُٔيح الأًضو ُلزبً ُلاٗزجبٙ ك٢ ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ ٢ٛ ٝعٞك ؽبلاد اُزواًت، ؽ٤ش ٣ظٜو اُغَْ ك٢ ٓٞاػغ ٓقزِلخ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ. رْ 

ُنهاد ٝالأ٣ٞٗبد ٝالإٌُزوٝٗبد ٝاُلٞرٞٗبد، ٝؽز٠ ٓغ افزجبه ٝعٞك ٓضَ ٛنٙ اُؾبلاد ثبٍزقلاّ أعَبّ طـ٤وح، ٓضَ ا

اُغي٣ئبد، ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح، أطجؼ ٖٓ أٌُٖٔ ئٗشبء ؽبلاد اُزواًت ُٔغٔٞػبد ٖٓ اُلٞرٞٗبد أٝ اُنهاد أٝ أىٝاط ًٞثو. 

ق ٗـٔخ ٤ٍٞٓو٤خ ػ٠ِ اُزواًت ٛٞ أؽل أُجبكب الأٍب٤ٍخ ٤ٌُٔب٤ٌٗب اٌُْ، ك٢ اُل٤ي٣بء اٌُلا٤ٌ٤ٍخ، ٣ٌٖٔ هؤ٣خ أُٞعخ اُز٢ رظ

أٜٗب ػلح ٓٞعبد ثزوككاد ٓقزِلخ رؼبف ٓؼًب، ا١ رزواًت. ثبُٔضَ، ٣ٌٖٔ ٓشبٛلح اُؾبُخ ا٤ٌُٔخ ك٢ ؽبُخ اُزواًت ػ٠ِ شٌَ 

 ٓغب٤ٓغ فط٤خ ٖٓ ؽبلاد ٤ًٔخ أفوٟ ٤ٔٓيح. رشٌَ اُؾبُخ ا٤ٌُٓٞٔخ ٛنٙ ُِزواًت ؽبُخ ٤ًٔخ عل٣لح طبُؾخ.



 . 132 – 122( : 1) 9،  2021،  واىتراثية اىعيىً اىحذيثة ٍجية

Journal of Modern and Heritage Science 

http://www.j-msh.com 

 

129 
 

 

Online ISSN: 2001-6611 

Print ISSN: 2001-662X 

 

٢ ك٤ي٣بء اٌُْ ٢ٛ اُزشبثي. ؽ٤ش ٣زشبثي ىٝط أٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغ٤َٔبد ػ٘لٓب لا ٣ٌٖٔ اُظبٛوح الأفوٟ أُؼبكح ُِجل٤ٜ٣خ ك

ٝطق اُؾبُخ ا٤ٌُٔخ ٌَُ ع٤َْ ثشٌَ َٓزوَ ػٖ اُؾبُخ ا٤ٌُٔخ ُِغ٤َْ )اُغ٤َٔبد( الأفوٟ. ٣ٌٖٔ ٝطق اُؾبُخ ا٤ٌُٔخ ُِ٘ظبّ 

  ٘ظبّ ٤َُذ ًنُي.ًٌَ؛ ٛنا ٣ؼ٢٘ إ اُ٘ظبّ ٣ٌٕٞ ك٢ ؽبُخ ٓؾلكح، ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ أعياء اُ

و، ؽ٤ش رزُوى اُوطخ ٤ٓزخ ٝؽ٤خ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ ثلؼَ ػ٤ِٔخ ٤ًٔخ غ٣إك١ ٛنا اُـٔٞع ئ٠ُ ٓلبههبد ٝاػؾخ ٓضَ هطخ شوٝكٗ

ؿ٤و ٓإًلح. ٌُٖ ٛنا ٤ٌُ ًَ ش٢ء، ٣جلٝ أ٣ؼًب إٔ اُغ٤َٔبد ا٤ٌُٔخ هبكهح ػ٠ِ اُزأص٤و ػ٠ِ ثؼؼٜب اُجؼغ ػ٠ِ اُلٞه ؽز٠ 

ب اُجؼغ. رؼُوف ٛنٙ اُظبٛوح اُقبكػخ ؽوًب ثبٍْ اُزشبثي، أٝ ك٢ ػجبهح طبؿٜب أ٣٘شزب٣ٖ، "اُلؼَ ػ٘لٓب رٌٕٞ ثؼ٤لح ػٖ ثؼؼٜ

ب ػ٤ِ٘ب، ٌُٜ٘ب أٍبً اُزو٤٘بد اُ٘بشئخ ٓضَ اُزشل٤و ا٢ٌُٔ شل٣ل الأٓبٕ ٝاُؾبٍجبد  ًٓ أُق٤ق ػٖ ثؼل". ٛنٙ اُوٟٞ ا٤ٌُٔخ ؿو٣جخ رٔب

 (.8ا٤ٌُٔخ كبئوخ اُولهح)

، ك٢ اٌُشق ػٖ اُؾلٝك ث٤ٖ ػبُْ اٌُْ اُـو٣ت ٝاُؼبُْ اٌُلا٢ٌ٤ٍ  ٣TEQٌٖٔ إٔ رَبػل رغوثخ عل٣لح ، رؼُوف ثبٍْ رؼبٕٝ 

اُؾل اٌُج٤و ٤ٌُٔب٤ٌٗب اٌُْ( ػ٠ِ ث٘بء عٜبى ٖٓ شأٗٚ إٔ ٓو٤بً )افزجبه  TEQاُطج٤ؼ٢ ٌُواد اُج٤ِبهكٝ ٝأُونٝكبد. ٣ؼَٔ ثبؽضٞ 

ٝاُن١ لا ٣ياٍ ٓغٜو٣ًب، ٌُٝ٘ٚ أًجو ثٌض٤و ٖٓ اُغ٤َْ  -٘ب١ٞٗماد اُجؼل ا٤ِ٤ٌُٕٞ، أٝ اٌُٞاهري، ٣زؼبَٓ ٤ًٔب ٓغ صب٢ٗ أ٤ًَل اَُ

الا٢ُٝ ثلٍ اُغ٤َٔبد اُز٢ اٍزقلٜٓب اُؼِٔبء ٍبثوًب لإصجبد ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ. ٓب ٛٞ اُؾغْ اُن١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ػ٤ِٚ اُغَْ ٝلا ٣ياٍ 

لا ٣ٌٔ٘٘ب أثلاً هؤ٣خ ًوح رط٤و ك٢ أُغبٍ الأ٣َو ٝأُغبٍ  -الإٌُزوٕٝ  ٣ؼوع ٤ًٍِٞبد ٤ًٔخ؟ ُٖ رزظوف ُؼجخ اُج٤َجٍٞ ٓضَ

 ٌُٖٝ ٓبما ػٖ هطؼخ ًٞاهري ثٔو٤بً ٗب١ٞٗ؟ -الأ٣ٖٔ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ 

 5Gٍا هى اىَقصىد باىجيو اىخاٍس 

٢ٛ رو٤٘خ اُغ٤َ اُقبٌٓ ُِشجٌبد اُق٣ِٞخ، ٝاُز٢ ثلأد شوًبد اُٜٞارق اُق٣ِٞخ  5Gك٢ ٓغبٍ الارظبلاد ا٤ٌَُِخ ٝاُلا٤ٌٍِخ، 

اُز٢ رٞكو الارظبٍ ُٔؼظْ اُٜٞارق , 4G، ٝٛٞ ٣ٔضَ اُجل٣َ أُطٞه ُشجٌبد 2019ك٢ ٗشوٛب ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ك٢ ػبّ 

ٓ٘طوخ اُقلٓخ ئ٠ُ ٓ٘بؽن عـواك٤خ طـ٤وح  ٢ٛ شجٌبد ف٣ِٞخ، ؽ٤ش ٣زْ رو٤َْ 5Gشجٌبد كبٕ أُؾُٔٞخ اُؾب٤ُخ. ٓضَ ٍبثوبرٜب، 

ٗٞػًب عل٣لاً ٖٓ اُشجٌبد ٝاُز٢ طٔٔذ ُزٞط٤َ ًَ الأشقبص روو٣جًب ًَٝ ش٢ء ٓؼًب ثٔب ك٢ مُي  5Gر٠َٔ اُقلا٣ب. رز٤ؼ شجٌخ 

 أٌُبئٖ، الاعَبّ ٝالأعٜيح.

ثب٣ذ ٌَُ صب٤ٗخ، ثؼجبهح افوٟ ه٘ٞاد ( ع٤غب Gbpsاُلا٤ٌٍِخ ئ٠ُ رٞك٤و ٍوػبد رلكن ُِج٤بٗبد رظَ ئ٠ُ هرجخ ) 5Gرٜلف رو٤٘خ 

أًجو )ُزَو٣غ اُج٤بٗبد(، ٝٝهذ اٗغبى أهَ )ُزٌٕٞ أًضو اٍزغبثخ(، ٝاُولهح ػ٠ِ رٞط٤َ أُي٣ل ٖٓ الأعٜيح ك٢ ٝهذ ٝاؽل 

 )لأعٜيح الاٍزشؼبه ٝالأعٜيح اُن٤ًخ(، ٝٓٞصٞه٤خ أًجو.

: اُؾيٓخ أُ٘قلؼخ ٝ أُزٍٞطخ اُؼب٤ُخ، ٝرإك١ ًَ ؽيٓخ 5Gرو٤٘خ ٓوثٌخ ُِـب٣خ ؽب٤ًُب. ظٜود صلاس اٗٞاع هئ٤َ٤خ ُـ 5Gرؼزجو 

ب ػٖ اُؾيٓخ الافوٟ. ُول رْ افزجبه اُؾيّ ًِٜب ًٔب رظٜو، اَُ٘قخ الأًضو اٗزشبهًا ك٢ اُٞهذ  ًٓ اٝ ٗطبم ػِٜٔب ثشٌَ ٓقزِق رٔب

 . 4Gخ اُؾب٢ُ، ٢ٛ أُ٘قلؼخ اُ٘طبم، ٝاُز٢ رؼَٔ ٝرإك١ اُـوع ٜٓ٘ب ثشٌَ ٓشبثٚ ئ٠ُ ؽل ًج٤و ٓضَ رو٤٘

ع٤غب ٛوري. ٛنٙ ٢ٛ أهلّ اُزوككاد اُق٣ِٞخ ٝاُزِلي٤ٗٞ٣خ. ر٘زوَ ٛنٙ  2اُ٘طبم ػٖٔ اُزوككاد اهَ ٖٓ  ٓ٘قلؼخ ٣5Gؼَٔ 

 ُنُي رؼزجو رو٤٘خ. 4Gاُؾيٓخ َُٔبكبد ثؼ٤لح، ٌُٖٝ لا رٞعل ه٘ٞاد ٝاٍؼخ علاً ٓزبؽخ، ٝاُؼل٣ل ٖٓ ٛنٙ اُو٘ٞاد رَزقلّ رو٤٘خ 

5G ٢ٜ4 رؼَٔ ًٝأٜٗب ٓ٘قلؼخ اُ٘طبم ثط٤ئخ، كG 5، ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ. رزواٝػ ه٘ٞادG  ٖٓ ك٢  (    )ٓ٘قلؼخ اُ٘طبم

 .4G، ُنا ٣ٌٔ٘ي إٔ روٟ أٜٗب ٤َُذ أًضو ارَبػًب ٖٓ (     )اُؼوع ؽز٠ 

ع٤غبٛوري، ٝٛنا ٣ـط٢ ٓؼظْ اُزوككاد اُق٣ِٞخ ٝشجٌبد اُٞا١ كب١ اُؾب٤ُخ، ثبلإػبكخ ئ٠ُ  10-2 ٖٓأُزٍٞؾ  ٣5Gوغ ٗطبم 

اُزوككاد اُز٢ رٌٕٞ أػ٠ِ ه٤ِلاً ٖٓ رِي. ٛنٙ اُشجٌبد ُل٣ٜب ٗطبم ٓلائْ ٖٓ أثواعٜب، ؿبُجًب ٓب ٣وبهة اُ٘ظق ٤َٓ، ُنُي ك٢ 

 100. هلٓذ ٓؼظْ اُجِلإ الأفوٟ ؽٞا٢ُ 5Gٓؼظْ اُجِلإ الأفوٟ، ٛنٙ ٢ٛ شجٌبد أُِؤبد اُز٢ رؾَٔ ٓؼظْ ؽوًخ رلكن 

 ُٔزٍٞؾ. ٤ٓغب ٛوري ٌَُ ٖٓ ٗبهلارٜب ُِ٘طبم ا

ػب٤ُخ اُ٘طبم، أٝ أُٞعخ ا٤ُِٔٔزو٣خ، ٢ٛ اُؾيٓخ اُغل٣لح ؽوًب. ؽز٠ ا٥ٕ، كبٕ ٛنا ٛٞ ثش أُٞعبد اُٜٞائ٤خ ػٖٔ  5Gؽيٓخ 

ع٤غب ٛوري. ُْ ٣زْ اٍزقلاّ أُٞعبد ٛنٙ ُزطج٤وبد أَُز٤ٌِٜٖ ٖٓ هجَ. ئٜٗب ٓٞعبد ماد ٓلٟ هظ٤و علاً؛  100-20ٗطبم 

ٓزو ٖٓ الأثواط. ٌُٖ ٛ٘بى ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ اُط٤ق ؿ٤و أَُزقلّ ك٢  244ٙ أُٞعبد ٖٓ َٓبكخ اٍزلاّ ٛن الافزجبهادأظٜود 

 ٤ٓغب ٛوري ك٢ أُوح اُٞاؽلح.  800الأػ٠ِ، ٓٔب ٣ؼ٢٘ ٍوػبد ػب٤ُخ علاً رظَ ئ٠ُ 

ب ٌٕٓٞ ٖٓ ٓٞاهغ فلا٣ب روَْ  5Gٓضَ اُشجٌبد اُق٣ِٞخ الأفوٟ، رَزقلّ شجٌبد  ًٓ ئ٠ُ هطبػبد ٝروٍَ اُج٤بٗبد  ٓ٘بؽوٜبٗظب

أُشلوح ػجو ٓٞعبد هاك٣ٞ٣خ. ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ًَ ٓٞهغ ف٤ِخ ٓزظلًا ثبُشجٌخ الأٍب٤ٍخ، ٍٞاء ٖٓ فلاٍ ارظبٍ ٢ٌٍِ أٝ 

 لا٢ٌٍِ.

 هو يَنْْا امتشاف سيىك مَي ىيفيروسات؟

ٓضَ اُنهاد. ثلأ اُجبؽضٕٞ ا٥ٕ ك٢  ٣ظق اُؼبُْ اُـو٣ت ٤ٌُٔب٤ٌٗب اٌُْ اَُِٞى اُـبٓغ ٝأُز٘بهغ ُلأعَبّ اُغبٓلح اُظـ٤وح

اُجؾش ػٖ ؽوم لاًزشبف اُقظبئض ا٤ٌُٔخ ك٢ ٤ًبٗبد أًضو رؼو٤لاً ٝأًجو، هثٔب ؽز٠ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ. ٣َزقلّ اُؼِٔبء ا٣وٞٗخ 
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ك٢ لافزجبه اُقظبئض ا٤ٌُٔخ لأعَبّ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٤ِٓبه مهح، ثٔب  -رواًت هطخ شوٝكٗغو –ٓجبكب رغوثخ ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ اُلٌو٣خ 

ث٘بء رغوثخ لافزجبه ؽبلاد اُزواًت ك٢ ٛنٙ  2010ػبّ  New Journal of Physicsمُي اُل٤وٍٝبد. ٣ظق ثؾش ٗشُو ك٢ 

 الاعَبّ اٌُج٤وح.

ثبٍزقلاّ ٛنٙ اُزو٤٘خ اُغل٣لح، ٣وزوػ اُجبؽضٕٞ إٔ اُل٤وٍٝبد ٢ٛ اؽل الاٗٞع اُز٢ ٣ٌٖٔ كؾظٜب. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ أُقبؽوح، ٣أَٓ 

 و٤٘زْٜ هل رٞكو ؽو٣وًب ُٔؼبُغخ أٍئِخ ٓؾ٤وح ٓضَ كٝه اُؾ٤بح ٝاُٞػ٢ ك٢ ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ.اُجبؽضٕٞ ك٢ إٔ ر

ٖٓ أعَ افزجبه ؽبلاد اُزواًت، رزؼٖٔ اُزغوثخ ٤ُيهاد ٓز٘بؿٔخ ؽبكح ُِـب٣خ لاُزوبؽ أعَبّ ًج٤وح ٓضَ اُل٤وٍٝبد ك٢ رغ٣ٞق 

ر٤َٔٚ ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ "اُؾبُخ الاهػ٤خ"(، صْ ئػبكخ  ثظو١ )َٓبؽخ طـ٤وح علاً(، ٝ ٤ُيه آفو لإثطبء اُغَْ )ٝٝػؼٚ ك٢ ٓب

كٞرٕٞ )اُؼ٘ظو الأٍب٢ٍ ُِؼٞء( ك٢ ؽبُخ ٤ًٔخ ٓؾلكح ئ٠ُ ا٤ُِيه لإصبهح اُغَْ ٝعؼِٚ ك٢ ؽبُخ رواًت. ٣وٍٞ اُجبؽضٕٞ: ٗأَٓ 

ًجو، ٖٓ فلاٍ ئػلاك ؽبُخ إٔ ٣َٔؼ ُ٘ب ٛنا اُ٘ظبّ، ثبلاػبكخ ا٠ُ رٞك٤و رو٤٘خ ًْ عل٣لح، ثبفزجبه ٤ٌٓب٤ٌٗب اٌُْ ػ٠ِ ٓو٤بٍبد أ

ٌّ٘٘ب ثؼل مُي ٖٓ اٍزقلاّ أُي٣ل ٖٓ اٌُبئ٘بد  رواًجبد ٤ٌٓوٌٍٝٞث٤خ ُلأعَبّ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُ٘بٗٞ ٝا٤ٌُٔوٝ. ٛنا ٖٓ شأٗٚ إٔ ٣ٔ

ئٕ اُؾ٤خ اُله٤وخ ٝأُؼولح، ٝثبُزب٢ُ افزجبه ٓجلأ رواًت اٌُْ ٓغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػٖ ؽو٣ن ئعواء رغبهة اُجظو٣بد ا٤ٌُٔخ ٓؼٜب. 

 علٟٝ ٝعٜخ اُ٘ظو ٛنٙ ٓلػٞٓخ ثٔب ٢ِ٣:

 ( رؼَٔ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ًٌبئ٘بد ػبىُخ، ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ رغبهة أُؼبُغخ اُجظو٣خ ك٢ اَُٞائ1َ)

و ثؼغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُِـب٣خ ُِظوٝف اُوب٤ٍخ، ٝػ٠ِ ٝعٚ اُقظٞص، ئ٠ُ اُلواؽ أُطِٞة ك٢ 2) ِٜ ( رظُ

 اُجظو٣خ ا٤ٌُٔخ.  اُزغبهة 

( إٔ ؽغْ ثؼغ أطـو اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٓضَ اُغواص٤ْ ٝاُل٤وٍٝبد، رٌٕٞ ٓوبهثخ ُطٍٞ ٓٞعخ ا٤ُِيه، ٝٛٞ ٓب٣زطِجٚ الاؽبه 3)

 اُ٘ظو١ ُٜنٙ اُزغوثخ. 

َ اٌَٗبه ( رجل١ ثؼغ ٛنٙ الاعَبّ ٗبكنح شلبكخ )ٝاُز٢ رٔ٘غ اُؼوه اُ٘برظ ػٖ ؽواهح ا٤ُِيه( ٝٓغ مُي لا ٣ياٍ ُل٣ٜب ٓؼب4ٓ)

 ٓورلغ ثٔب ك٤ٚ اٌُلب٣خ.

ًقلاطخ، هلّ اُجبؽضٕٞ ٗزبئظ رلزؼ ئٌٓب٤ٗخ ٓلاؽظخ اُزأص٤واد ا٤ٌُٔخ اُظو٣ؾخ، ٓضَ ئٗشبء ؽبلاد رواًت ٤ًٔخ لأعَبّ ػبىُخ 

اٌُْ،  ٗب٣ٞٗخ، ٝػ٠ِ ٝعٚ اُقظٞص، اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓضَ اُل٤وٍٝبد، ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ، ٝٛنا ٣َزِيّ ئٌٓب٤ٗخ افزجبه ٤ٌٓب٤ٌٗب

 ٤ٌُ كوؾ ٓغ الأعَبّ أُغٜو٣خ ٌُٖٝ أ٣ؼًب ٓغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ. 

 
 

ثؼل ٛنا الاٍزؼواع ُجؼغ أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ َٛ ٣ٌٔ٘٘ب ؽوػ اُزَبؤٍ اُزب٢ُ: َٛ ٣ٌٖٔ ٖٓ ؽ٤ش أُجلأ اٍزـلاٍ اُقظبئض 

ٝاهٍبُٜب ػجو اُشجٌخ  5Gٓضَ ٓٞعبد  أُٞع٤خ ُِلب٣وٍٝبد ثبػزجبهٛب اعَبّ ٤ًٔخ، ٝرؼ٤ٜٔ٘ب ٓغ ٓٞعبد هاك٣ٞ٣خ ػب٤ُخ اُزوكك

اُؼب٤ُٔخ ثبٍزقلاّ اثواط الاهٍبٍ، ٝاُز٢ رٌٕٞ ٝاؽئخ الاهرلبع ك٢ ؽبُخ رو٤٘خ اُغ٤َ اُقبٌٓ، ٝثؼلٛب ٣زْ اىاُخ اُزؼ٤ٖٔ لاعَ 

 ٗوَ ٛنٙ اُلب٣وٍٝبد ٝرغوثخ آٌب٤ٗخ اطبثزٜب ُِجشو؟ 

لا ٣إٕٓ٘ٞ ٗظو٣خ أُإآوح، ٝإ ٛنا اُزظٞه ٛٞ ٖٓ ػوة ٖٓ هل ٣ٌٕٞ ٛنا اُزَبؤٍ ؿ٤و ٓؼوٍٞ ثبَُ٘جخ ا٠ُ اُ٘بً اُِن٣ٖ 

اُق٤بٍ اُؼ٢ِٔ اُن١ ٌٖٓٔ إ ٣زؾٍٞ ا٠ُ ٓبكح ٤ُٞٛٞك٣خ ٓض٤وح،  ٌُٖ كػ٘ب، هجَ إ ِٗـ٢ ٛنا الاؽزٔبٍ، ٗ٘ظو ا٠ُ فبهؽخ رٞى٣غ 

 )اُظٞهح اَُل٠ِ(.  19اثواط اُغ٤َ اُقبٌٓ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُْ )اُظٞهح الا٠ُٝ(، ٝٓوبهٗزٜب ٓغ فبهؽخ رٞى٣غ ًٞك٤ل 

٣ٌٖٔ إٔ رٔزظٜب اُقلا٣ب اُغِل٣خ اُز٢ رؼَٔ ٓضَ اُٜٞائ٤بد، ٝر٘زوَ  ا٤ُِِٔٔزو٣خ 5G(، أظٜو إٔ ٓٞعبد 9ك٢ ثؾش ٗشو ٓإفوا )

ئ٠ُ فلا٣ب أفوٟ ؽ٤ش رِؼت اُلٝه اُوئ٢َ٤ ك٢ ئٗزبط ك٤وٍٝبد ًٞهٝٗب ك٢ اُقلا٣ب اُج٤ُٞٞع٤خ. ٣زٌٕٞ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ ٖٓ 

ٝؽِو٤خ َٝٓزل٣وح. رزلبػَ  ئٌُزوٝٗبد ٝمهاد ٓشؾٞٗخ ُٝٚ رو٤ًت رشجٚ أُؾبصخ. ٣ٌٖٔ رو٤َْ ٛنا اُزو٤ًت ئ٠ُ ٓؾبصبد فط٤خ
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أُؾبصبد ٓغ أُٞعبد اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ اُقبهع٤خ، ؽ٤ش رزؾوى ٝر٘زظ ثؼغ أُٞعبد الاػبك٤خ كافَ اُقلا٣ب. رزشبثٚ أشٌبٍ 

ٛنٙ أُٞعبد ٓغ أشٌبٍ اُوٞاػل اَُلا٤ٍخ ٝاُقٔب٤ٍخ ُٔظله اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘. ر٘زظ ٛنٙ أُٞعبد ثؼغ اُضوٞة ك٢ اَُٞائَ 

 شج٤ٜخ ثزوا٤ًت اُل٤وٍٝبد ٓضَ كب٣وًٝ ًٞهٝٗب. روا٤ًتٌٖٔ إٔ ر٘ؼْ ٛنٙ اُوٞاػل ئ٠ُ ثؼؼٜب اُجؼغ ٝرشٌَ . ٣كافَ اُ٘ٞاح

لإٗزبط ٛنٙ اُل٤وٍٝبد كافَ اُق٤ِخ، ٖٓ اُؼوٝه١ إٔ ٣ٌٕٞ اُطٍٞ أُٞع٢ ُِٔٞعبد اُقبهع٤خ أهظو ٖٓ ؽغْ اُق٤ِخ.  

ُِزطج٤ن ك٢ ث٘بء ٤ٛبًَ شج٤ٜخ ثبُل٤وٍٝبد ٓضَ ك٤وٍٝبد ا٤ُِِٔٔزو٣خ ٓوشؾخ ع٤لح  5Gٝثبُزب٢ُ ، ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٓٞعبد 

 ( كافَ اُقلا٣ب. COVID-19ًٞهٝٗب )

ثبُ٘ظو ثزٔؼٖ ا٠ُ ًِزب اُظٞهر٤ٖ، ٝثبعواء اٍوبؽ ٌٓب٢ٗ ٖٓ اُظٞهح الا٠ُٝ ػ٠ِ اُظٞهح اُضب٤ٗخ ٗغل إ أُ٘بؽن اُز٢ ػوثٜب 

 اُقبٌٓ. اًضو ٢ٛ أُ٘بؽن اُز٢ رٔزِي اًجو ػلك لاثواط اُغ٤َ  19-ًٞك٤ل

 

      
 

ٖٓ فلاٍ ٓزبثؼخ اُجؾٞس ٝاُ٘شو٣بد اُؼ٤ِٔخ، ٣زؼؼ إٔ ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ ٗظو٣بد اهرجبؽ ك٤وًٝ ًٞهٝٗب ٓغ رو٤٘خ اُغ٤َ 

٣٘وَ اُل٤وًٝ ٣ٝ٘شوٙ  5Gاُقبٌٓ، ٝإ هَْ ٜٓ٘ب ٣لزول ا٠ُ اُ٘ظوح اُؼ٤ِٔخ. رج٠٘ ثؼغ ٓإ٣ل١ ٛنٙ اُلٌوح إٔ ؽ٤ق روكك 

ثطو٣وخ أٝ ثأفوٟ ، ًٔب ُٞ ًبٕ ك٢ كاء لا٢ٌٍِ. ثؼغ ٛنٙ اُ٘ظو٣بد رؼزٔل كوؾ ػ٠ِ اُزظٞه ثإٔ ًلاٛٔب عل٣ل ٝٓق٤ق. 

 ٗلَٜب.  5Gاُجؼغ الافو ٣ؼزول إٔ هظخ ظٜٞه اُل٤وًٝ رْ ئػلاكٛب لإفلبء ا٥صبه اُظؾ٤خ اٌُبهص٤خ ُـ 

الاصجبد اُؼ٢ِٔ اُوط٤ٖ، الا إ ثؼغ الاؽلاس اُز٢ ٝهؼذ رغؼِ٘ب ٗؼ٤ل اُزل٤ٌو ثزو٤ًي  ثؼ٤لاً ػٖ ٛنٙ اُ٘ظو٣بد اُز٢ رلزوو ا٠ُ

هل رؼوهد أٝ كٓود ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُجِلإ الأٝهٝث٤خ، ثٔب ك٢ مُي أ٣وُ٘لا  5Gاػ٠ِ، كٔ٘ن ثلا٣خ اُٞثبء، مًُو إٔ اثواط ٛٞارق 

٤ش رْ اٍزٜلاف ػشواد الأثواط، ٝرؼوع أُٜ٘لٍٕٞ ٝهجوص ٝثِغ٤ٌب، ًٝبٗذ أُشٌِخ ؽبكح اًضو ك٢ أٌُِٔخ أُزؾلح، ؽ

 ُلإٍبءح ك٢ اُؼَٔ، ٝكوًب ُزوبه٣و ٍٝبئَ الإػلاّ.

اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ لا رلػ٢ إ كب٣وًٝ ًٞهٝٗب هل رْ ٗوِٚ ػجو اشبهاد اُغ٤َ اُقبٌٓ، ٝاٗٔب ٖٝٓ فلاٍ أُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ ٝاُجؾٞس 

ُجظو٣بد ا٤ٌُٔخ، اٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ إ ٗؾٍٞ اعَبّ ًج٤وح ػ٠ِ أُو٤بً ا٤ٌُٔب٤ٗي ا٢ٌُٔ ٝا أُ٘شٞهح، ٗوٟ ٝثللاُخ ٓجبك١ء

ا٢ٌُٔ، ٓضَ اُلب٣وٍٝبد، ا٠ُ ٓٞعبد ٝكٓغٜب ػٖٔ أُٞعبد اُواك٣ٞ٣خ ا٤ُِٔٔزو٣خ ماد اُطبهخ اُؼب٤ُخ ٝاهٍبُٜب َُٔبكبد ثؼ٤لح 

ؽئخ ا٠ُ ؽل ٓب ٌٖٝٓٔ إ رظ٤ت ثٜب ٖٝٓ صْ ٝثؼ٤ِٔخ اىاُخ اُزؼ٤ٖٔ إ ٗطِوٜب ك٢ اُغٞ ٖٓ اثواط الارظبلاد ٝاُز٢ رٌٕٞ ٝا

 اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ رٌٕٞ ػ٠ِ ٓووثخ ٖٓ ٛنٙ الاثواط. 
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