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 تأثيش انكثافت اننباتيت في انصفاث انفسيونوجيت والانتاجيت ننباتاث انزسة انشاييت

 

 ياجذ سعيذ سانى بايعافا و حايذ جعفش أبوبكش انحيذس

 عبٓؼخ ػذٕ / ا٤ُٖٔ هغْ أُؾبف٤َ ٝاُ٘جبد اُضساػ٢  ٤ًِخ ٗبفش ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ /

  2020/  11/  12ولبول اننشش :  2020/  10/  10استلاو انبحث : 

 خلاصتان
أعش٣ذ رغشثٚ ؽو٤ِخ ك٢ ٓضسػخ ٤ًِخ ٗبفش ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ ثبُؾٞهخ ٓؾبكظخ/ُؾظ خلاٍ ٓٞع٢ٔ اُضساػخ 

ٝرُي ُذساعخ رأص٤ش اخزلاف اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ اُقلبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ ٝالاٗزبع٤خ ُ٘جبربد  2017/2016ٝ  2016/2015

أُق ٗجبد/ٌٛزبس( ثبعزخذاّ  83ٝ 67 ، 56ٝ رنٔ٘ذ اُزغشثخ صلاس ٓؼبٓلاد ٢ٛ )36 اُزسح اُؾب٤ٓخ ف٘ق ٤ً٘غب 

اُ٘جبر٤خ ؽووذ رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ًَ ٖٓ  رق٤ْٔ اُوطبػبد اٌُبِٓخ اُؼؾٞائ٤خ ك٢ صلاصخ ٌٓشساد ٝاظٜشد اُ٘زبئظ إ اٌُضبكخ

ك٢ ع٤ٔغ اُوشاءاد أُأخٞرح  LARٝ ٗغجخ ٓغبؽخ الأٝسام  LA1، د٤َُ ٓغبؽخ الأٝسام LAٓغبؽخ أٝسام اُ٘جبد 

ً ثؼذ اُضساػخ ك٢ أُٞع٤ٖٔ ثبعزض٘بء اُوشاءح أُأخٞرح ثؼذ ) 75ٝ  60   ٝ  45ٝ 30 ػ٘ذ  ً ٖٓ اُضساػخ ٣30ٞٓب ( ٣ٞٓب

ً ك٢ فلز٢ ٗغجخ ٝٓغبؽخ أٝسام اُ٘جبد. ُقلخ ٓغبؽخ أ ٝسام اُ٘جبد ٝرلٞم ٓغزٟٞ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ٓؼ٣ٞ٘ب

ً ك٢ فلبد ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢ ُِ٘جبد  ٝفبك٢ ٓؼذٍ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢  RGRٝأظٜشد اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ رأص٤شاً ٓؼ٣ٞ٘ب

NAR  ٍٞٝٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾقCGR ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ ك٢ ًلا أُٞع٤ٖٔ.  75إ٠ُ  30 ك٢ اُوشاءاد أُأخٞرح ٖٓ ػٔش

ٓوبسٗخً ثبٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ ٝأُ٘خلنخ ٝهذ  أدد ص٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾقٍٞ اُؾجٞة ٌُِٜزبس

 أػطذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِٔؾقٍٞ خلاٍ أُٞع٤ٖٔ اُضساػ٤٤ٖ.
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Abstract 

  A field experiment wase carried out at the Agricultural experimental Farm Nasser’s 

Faculty of Agricultural Sciences, University of Aden (Delta Tuban) Lahej governorate  

during 2015/2016 and 2016/2017seasons to study effect of the difference in plant density 

on the physiological and productive traits of maize C.V Knega 36.The experiment included 

three treatments  as follows: (56,67 and 83 thousand plant/Ha) was performed  randomly in 

the complete bloke design in three replications. The results summarized that plant density 

showed significant effect on the physiological characteristics such as leaf area(LA), leaf 

area index, (LA1) and leaf area ratio(LAR) in all measurements taken at 30, 45, 60 and 75 

DAS in both seasons , except LA in the period (30) (D.A.S.) which was not significantly 

affected in the two seasons, and the plant density level significantly increased low in 

mentioned traits except leaf area index. RGR, NAR and CGR were significantly affected by 

plant densities in the measurements taken at (30-45), (45-60) and (60-75) (D.A.S.) in both 

seasons. It was observed that a gradual decline of values ofRGR and NAR with the 
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progress of plant age. While CGR value was gradually increased with the progress of plant 

age (60 - 75) (D.A.S.) at all levels of plant densities in both seasons Increasing maize 

population density significantly increased grain yield (t/ha)of corn, comparing with low and 

medium rate densities. The highest density gave highest values in grain yield during the 

two seasons. 

 

Keywords: Maize, Plant densities, Physiological, Productivity. 

 

 انًمذيت

إ رذ٢ٗ اٗزبع٤خ أُؾبف٤َ ك٢ ظشٝف اُضساػخ ا٤٘ٔ٤ُخ ٝاُؾبعخ إ٠ُ اٗزبط اُـزاء ك٢ ا٤ُٖٔ ٖٓ أُؾبًَ أُِؾخ اُز٢    

 رغزِضّ ص٣بدح الاٗزبط ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ُِٔؾبف٤َ أُخزِلخ ٝلاع٤ٔب ٓؾبف٤َ اُـزاء الاعزشار٤غ٤خ ًبُزسح اُؾب٤ٓخ اُز٢

٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ خلاٍ اُؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ أعب٤ُت صساػخ ٝخذٓخ أُؾقٍٞ، ًبعزخذاّ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ الآضَ 

ُِٞفٍٞ ا٠ُ اػ٠ِ ؽبفَ ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ، ار رؼذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘بعجخ ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ٖٓ أْٛ اُخقبئـ 

ًٝلبءرٚ ٝاٗزبط أُبدح اُغبكخ الأعبع٤خ ُؼ٤ِٔز٢ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞس ٝرؾو٤ن  أُزؼِوخ ثٌلبءح اُ٘جبربد ك٢ رضج٤ذ اُزٔض٤َ اٌُشث٢ٗٞ

اُزظ٤َِ ٝالاخزلاٍ اُٜش٢ٗٞٓ ك٤٘خلل ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ٝػذد إ٠ُ أػ٠ِ ٓؾقٍٞ اهزقبد١. ار إٔ ص٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ رؤد١ 

ك٢  Valadabadi and Farahani (2010) ؽقَ .Jones and Setter (2000)اُؾجٞة ثبٌُٞص ًٝزُي أؽغبٜٓب 

إٔ أػ٠ِ أُؼذلاد ك٢ د٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ،  إ٠ُأُق ٗجبد/ٌٛزبس(  90ٝ  70رغشثزٜٔب ُذساعخ رأص٤ش ًضبكز٤ٖ ٗجبر٤ز٤ٖ )

( 2014اُؼٔش١ )اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢ ٝ ٗٔٞ أُؾقٍٞ رؾووذ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اٌُضبكخ الأهَ. ٝرٞفَ 

عْ عغِذ أػ٠ِ ٓؼذٍ  20عْ( إ٠ُ إٔ أُغبكخ اُضب٤ٗخ  30ٝ 20،  (10 صساػخ ث٤ٖ اُ٘جبربد ػ٘ذ اعزخذآٚ ُضلاس ٓغبكبد

ُٔغبؽخ اُٞسهخ، ٓؼذٍ اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ، ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢ ٝٓؾقٍٞ اُؾجٞة/كذإ ٓوبسٗخ ثبُٔغبكخ الأ٠ُٝ ٝاُضبُضخ. 

أُق ٗجبد/ٌٛزبس( إٔ ص٣بدح اٌُضبكخ 133ٝ 67،88ك٢ دساعزٚ ُزأص٤ش صلاس ًضبكبد ٗجبر٤خ ) (2016اُغ٢ِ٤ٔ ) ٝؽقَ

ً ٓغبؽخ اُٞسهخ  اُ٘جبر٤خ أدد إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ د٤َُ ٓغبؽخ الأٝسام ٝٓؾقٍٞ اُؾجٞة/ٌٛزبس ث٤٘ٔب ر٘بهقذ ٓؼ٣ٞ٘ب

 أُق133ٝ 44،67دساعزْٜ ُضلاس ًضبكبد ٗجبر٤خ ) ( ك2016٢) ٝأُؼ٢٘٤كشٓبٕ  خلاٍ ٓٞع٢ٔ اُضساػخ. ٝث٤٘ب

دح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ د٤َُ ٓغبؽخ الأٝسام ٝٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾقٍٞ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ، ك٢ ؽ٤ٖ صاد ٗجبد/ٌٛزبس( ٝعٞد ص٣ب

ًّذٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢ ثبٗخلبمٜب ث٤٘ٔب أػطذ اٌُضبكخ أُزٞعطخ أػ٠ِ ٓؾقٍٞ ؽجٞة ٌُِٜزبس.   Nwogboduhu ٝأ

ٗجبد/ٌٛزبس( إٔ ص٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أدد إ٠ُ ص٣بدح أُق  80ٝ 40،60، 20ػ٘ذ دساعزٚ لأسثغ ًضبكبد ٗجبر٤خ ) (2016)

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ ٓغبؽخ اُٞسهخ، د٤َُ ٓغبؽخ الأٝسام، ٓؼذٍ اٌُلبءح اُزٔض٤ِ٤خ، ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢، ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾقٍٞ 

خ رأص٤ش ٖٝٓ ٛزٙ أُؼط٤بد ُزُي ٛذكذ ٛزٙ اُذساعخ ُٔؼشك ٝٓؾقٍٞ اُؾجٞة/ٌٛزبس ٓوبسٗخ ثٔغز٣ٞبد اٌُضبكخ الأخشٟ.

ٓغز٣ٞبد اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ ثؼل اُقلبد اُلغ٤ُٞٞع٤خ ٝالاٗزبع٤خ رؾذ ظشٝف دُزب رجٖ ّ/ُؾظ ُزؾذ٣ذ أٗغت ًضبكخ 

 ٗجبر٤خ ك٢ اُؾوَ ٝاُز٢ ػ٘ذٛب ٣ٌٖٔ اُؾقٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ إٗزبع٤خ ٖٓ ٝؽذح أُغبؽخ رؾذ اُظشٝف أُؾ٤ِخ. 

عًمك انائًواد وطشان  

ٝ  2016/2015 ٢ اُضساػخٓٞعٔ ُؾظ خلاٍاُضساػ٤خ ّ/ ٗبفش ُِؼِّٞ  ٤ًِٚٓضسػخ ٗلزد رغشثٚ ؽو٤ِٚ ك٢    

غب ٤ف٘ق ً٘ ُزسح اُؾب٤ٓخ٘جبربد اُ ٝالاٗزبع٤خاُلغ٤ُٞٞع٤خ اُقلبد ك٢  ٘جبر٤خاُ اٌُضبكخ ُذساعخ رأص٤ش ٝرُي 2017/2016

عْ 60   اُخطٞهًٝبٗذ أُغبكبد اُضساػ٤خ ث٤ٖ  ٌٛزبس(/أُق ٗجبد83 ٝ 67 ،(56ًضبكبد ٗجبر٤خ  رغش٣ت صلاس. رْ 36

 -٢ِ٣: ٝث٤ٖ اُ٘جبربد ٝكن ٓب 

 عْ  30×  60 صساػخ ثٔغبكخ ٌٛزبس/ٗجبدأُق  56 الأ٠ٌُٝضبكخ اُ -

 عْ 25× 60صساػخ  ٌٛزبس ثٔغبكخأُق ٗجبد/ 67 اُضب٤ٗخٌضبكخ اُ -

  عْ 20×  60صساػخ  ٌٛزبس ثٔغبكخأُق ٗجبد/ 83 اُضبُضخٌضبكخ اُ -

 (x3ّ 3.6) ًٝبٗذ ٓغبؽخ اُوطؼخ اُزغش٣ج٤خٌٓشساد ضلاس ث اُوطبػبد اٌُبِٓخ اُؼؾٞائ٤خرق٤ْٔ ٝكن اُزغشثخ  ٗلزد

 ك٢ ًلا أُٞع٤ٖٔ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 17/11/2016ّ ٝ 14/11/2015ك٢  ٝرٔذ اُضساػخ .3ّخطٞه ثطٍٞ  6رنٔ٘ذ 

ً ثأثؼبد ثبُطش٣وخ اُغبكخ )ػل٤ش(  ٝرُي  ،عْ ث٤ٖ اُخو ٝالاخش 60ٝرُي مٖٔ عٞس ػ٠ِ خطٞه اُضساػخ أُؼذح ٓغجوب

صلاصخ أعبث٤غ ٖٓ اُضساػخ  ٝثؼذك٢ اُغٞسح ٝثأثؼبد ث٤ٖ اُ٘جبد ٝالاخش رز٘بعت ٝاٌُضبكخ أُطِٞثخ،  ثزٝس 3-4 ثٞمغ

أعش٣ذ ػ٤ِٔخ ػض٣ن لأسك اُزغشثخ ٝثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ اُخق  .اُغٞسحٝاؽذ ك٢ ثزشى ٗجبد أعش٣ذ ػ٤ِٔخ اُخق 
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ػ٠ِ دكؼز٤ٖ الأ٠ُٝ  (N% 46) ًغْ أصٝد/ٌٛزبس ك٢ فٞسح ٣ٞس٣ب 120عٔذد اُ٘جبربد ثٔؼذٍ ُِزخِـ ٖٓ اُؾؾبئؼ. 

الأخشٟ ؽغت اُطشم  اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ ارجؼذ ثو٤خٝ ،)صِض٢ ا٤ٌُٔخ( ثؼذ اُخق ٝاُضب٤ٗخ )صِش ا٤ٌُٔخ( هجَ اُزض٤ٛش

 .بفش ُِؼِّٞ اُضساػ٤خٓضسػخ ٤ًِخ ٗأُزجؼخ ك٢ 

 :انصفاث انًذسوست

 75ٝ  30،45،60ك٢ ًَ ٓٞعْ صساػ٢ رْ رغغ٤َ أسثغ هشاءاد خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ ػ٘ذ  أولاً: انصفاث انفسيونوجيت:

 ٖٓ ً ً ٖٓ اُضساػخ ثبخز٤بس خٔغخ ٗجبربد ػؾٞائ٤ب اُٞعط٠ ٖٓ ًَ هطؼخ رغش٣ج٤خ ُذساعخ اُقلبد خطٞه اُ اُضلاصخ٣ٞٓب

 :اُزب٤ُخاُلغ٤ُٞٞع٤خ 

)ّ اننباث أوساق يساحت -
2

 )(LA) Leaf Area: ٞٔٗ ٖٓ اُ٘جبد ُو٤بط أُغبؽخ  ك٢ أُشؽِخ الأ٠ُٝ ٝػ٘ذ ػٔش ؽٜش

اٌُٞص اُٞسه٤خ اخز٤شد اُٞسهخ اُضبُضخ ك٢ الارغبٙ ٖٓ الأػ٠ِ إ٠ُ أعلَ اُ٘جبد ٝك٢ ٓشؽِخ الإصٛبس اخز٤شد ٝسهخ 

ك٢ ًلا  أُوبهغ اُذائش٣خ ثبعزخذاّ ٓضوت ٓؼِّٞ اُوطش ٝٓٞؽذ ُغ٤ٔغ اُؼ٤٘بدٝاؽزغجذ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ثئرجبع هش٣وخ 

أُوبهغ اُذائش٣خ أُؼشٝف ٓغبؽزٜب ًٝزُي ٝصٕ اُٞسهخ هجَ إعشاء اُزضو٤ت ػ٤ِٜب أٌٖٓ  ٝصٕ . ٖٝٓ خلاٍأُٞع٤ٖٔ

  .Watson (1958)ػٖ ٗولاً  (LA) بؽخ اُٞسهخاؽزغبة ٓغ

)عْٓغبؽخ اُٞسهخ- 
2

)عْٓغٔٞع ٓغبؽخ أُوبهغ اُذائش٣خ(×عْ)رضو٤جٜب ٝصٕ اُٞسهخ هجَ= (
2

ٓغٔٞع ٝصٕ أُوبهغ  ÷(

ٖٝٓ ٓغبؽخ ٝسهخ اٌُٞص أُغزخذٓخ أٌٖٓ اؽزغبة ٓغبؽخ أٝسام اُ٘جبد )ّ اُذائش٣خ)عْ(
2

 ( ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ:

)ّ اُ٘جبدٓغبؽخ أٝسام 
2

ً اُ اٌُٞص ٝسهخ بؽخٓغ (= )ّ ٔؾغٞثخ عِلب
2

ٝسهخ ٝصٕ  ÷ )عْ( ٝصٕ ٓغٔٞع أٝسام اُ٘جبد × (

 )عْ(  اٌُٞص

ٓغبؽخ أٝسام اُ٘جبد)ّ =(LAI)د٤َُ ٓغبؽخ الأٝسام  -
2

)ّٓغبؽخ الأسك اُز٢ ٣ؾـِٜب اُ٘جبد ÷ (
2

)  ً   ـِ اؽزغت ٝكوب

Wolf et al  (1972). 

ٙ 70ّأُؾذدح ك٤ٜب أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝرُي ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح  اُخٔغخ اُ٘جبربدُٝزوذ٣ش رشاًْ أُبدح اُغبكخ رْ رغل٤ق 

عبػخ ؽز٠ صجٞد اُٞصٕ ٝٓ٘ٚ ؽغت رشاًْ أُبدح اُغبكخ ك٢ ًَ ٓشؽِخ ٖٓ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ ٝػ٠ِ أعبعٚ رْ  48ٓئ٣ٞخ ُٔذح 

 اؽزغبة فلبد اُؾٞاٛذ اُلغ٤ُٞٞع٤خ ُِ٘ٔٞ ٢ٛٝ:

ّ) (L.A.R)ٓغبؽخ الأٝسام ٗغجخ  -
2

ٝكوبً اؽزغجذ  (1ُٞط -2)ُٞط(1ٝ-2ٝ(÷)1ُٞٝ -2()1ُٝٞط -2)ط (=ًغْ/

ِ.Radford (1967)   ٕاُِٞؿبس٣زْ اُطج٤ؼ٢ُٞ =  :ؽ٤ش أ 

 (2ٓغبؽخ عطؼ الأٝسام ك٢ ٜٗب٣خ اُلزشح )ص =2ط                     (1ٓغبؽخ عطؼ الأٝسام ك٢ ثذا٣خ اُلزشح )ص =1ط

 (2)صاُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد ك٢ ٜٗب٣خ اُلزشح  =2ٝ                         (1اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد ك٢ ثذا٣خ اُلزشح )ص =1 ٝ

 1ص - 2ص÷  1ُٞ ٝ - 2= ُٞ ٝ عْ/أعجٞع(/)٤ِٓغشاّ (RGR) ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢ ُِ٘جبد -

ً رْ اؽزغبثٜب     Radford (1967). ـِ ٝكوب

()٤ِٓغشاّ/عNARْ) فبك٢ ٓؼذٍ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ -
2

 ( 1ص -2()ص1ط -2)ط ÷ (1ُٞط -2()ُٞط1ٝ - 2)ٝ  = /أعجٞع(

 Watson (1958)ِ ٝكوبً 

شاّ/ ّ)ع  (CGR)ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾقٍٞ -
2

ً ُٔؼبدُخ 1ص - 2ص÷  1ٝ - 2ٝ = أعجٞع(/   Kevet et al. اؽزغجذ ٝكوب

(1971) 

ٖٓ ًَ اُذاخ٤ِخ اُخطٞه ٖٓ ػ٘ذ ٗنظ أُؾقٍٞ رْ اخز٤بس ػؾشح ٗجبربد ػؾٞائ٤ب  -هكتاس:/يحصول انحبوب طن :اً ثاني

ٝرْ رلش٣و ٤ًضاٜٗب ثؼذ اُغلبف أُ٘بعت هطؼخ رغش٣ج٤خ ٝرْ ؽقبدٛب ٝؽقبد ثو٤خ ٗجبربد ًَ هطؼخ رغش٣ج٤خ ػ٠ِ ؽذح 

 .ثبُطٖ اؽزغت ٓؾقٍٞ اٌُٜزبس ثب٤ٌُِٞ عشاّ ٣ّٞ ٖٓ اُؾقبد ٝػ٠ِ أعبط ٓؾقٍٞ اُوطؼخ اُزغش٣ج٤خ30 ٝرُي ثؼذ 

 Genesstat 5 ٝرُي ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ اُؾبعت الا٢ُ ك٢ اُزغشثخ ُّزق٤ْٔ أُغزخذؽغت ا إؽقبئ٤ب٘زبئظ اُ ؽِِذ

Release 3,2  ٓؼ١ٞ٘  مثطش٣وخ اخزجبس اهَ كشأُؼبٓلاد   بدطعث٤ٖ ٓزٞ أُوبسٗخٔذ ٝر(L.S.D)  ٟٞػ٘ذ ٓغز

 . (1997ثبٓؤٖٓ ) 0.05 ٓؼ٣ٞ٘خ

 وانًنالشتاننتائج 

 -نهنًو:يستوياث انكثافت اننباتيت عهي انصفاث انفسيونوجيت  أولاً: تأثيش

يساحت أوساق اننباث )و -
2

 )(LA) Leaf Area: ( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔغز٣ٞبد اٌُضبكخ 1اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ ) رٞمؼ

ٝك٢  اُضساػخ( ٣ٞٓبً ٖٓ 75 ٝ 60ٝ  45اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ فلخ ٓغبؽخ أٝسام اُ٘جبد ُِزسح اُؾب٤ٓخ ػ٘ذ ع٤ٔغ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ )

ً ٖٓ اُضساػخ 30ًلا أُٞع٤ٖٔ اُضساػ٤٤ٖ ثبعزض٘بء اُوشاءح ثؼذ  ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ كبٕ ٓغبؽخ  45كؼ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ  .٣ٞٓب

 ٌٛزبس ؽ٤ش ؽووذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ أُق ٗجبد/56 إ٠ُ  83الأٝسام اصدادد ٓؼ٣ٞ٘بً ثبٗخلبك اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٖٓ 
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أُق  83ٝاُؼب٤ُخ 67 أُزٞعطخ ٓوبسٗخ ٓغ اٌُضبكز٤ٖ  ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ه٤ٔخ فلخ ٓغبؽخ الأٝسام أُق ٗجبد/ٌٛزبس56

. ًٔب عغِذ % ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا41.2٢ُٝ  6.7% ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ 38.9ٝ  6.4 ٗغجزٜب ٗجبد/ٌٛزبس

% خلاٍ أُٞع٤ٖٔ الأٍٝ 32.4ٝ 30.6 ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ٗغجزٜب  اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ

0.50ٝ0.48ّ ثٔزٞعو  ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٔغبؽخ أٝسام اُ٘جبد ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزشر٤ت ًٝبٗ
2
 

0.34ّٝ  0.36ٝأهَ ه٤ٔخ 
2

ً ٖٓ اُضساػخ كبٕ ٓغز٣ٞبد اٌُضبكخ 60 ػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ أٓب  .ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ٣ٞٓب

أُق 56 رلٞهذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ اُ٘جبر٤خ ؽووذ كشٝهبً ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ ٓغبؽخ أٝسام اُ٘جبد ك٢ أُٞع٤ٖٔ ؽ٤ش 

ً ك٢ ٛزٙ اُقلخ ػ٠ِ اٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ  ً ٓؼ٣ٞ٘ب  أُق ٗجبد/ٌٛزبس 83ٝاُؼب٤ُخ  أُق ٗجبد/ٌٛزبس 67ٗجبد/ٌٛزبس رلٞهب

. ًٔب أػطذ % ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا31.1٢ُٝ  13.5% ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ 39.6ٝ  9.8ًٝبٗذ ٗغجخ اُض٣بدح 

الأٍٝ خلاٍ أُٞع٤ٖٔ %27.1ٝ15.6 ٗغجزٜب ٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خص اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخاٌُضبكخ 

0.59ّٝ  0.67ٝإ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜزٙ اُقلخ ًبٗذ  .ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزشر٤ت
2

ٝأهَ ه٤ٔخ  أُ٘خلنخ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 

0.45ّٝ  0.48ًبٗذ
2

ً ٖٓ اُضساػخ   75ٝػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ .ك٢ أُٞع٤ٖٔ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ  ٣ٞٓب

ك٢  %39.0ٝ 9.3ٗغجزٜب عغِذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ُٜزٙ اُقلخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ 

 بر٤خاُ٘جثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخ  % ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ ٝؽووذ اٌُضبكخ43.4ٝ 7.0ٝ أُٞعْ الأٍٝ

، ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ؽووزٜب اٌُضبكخ ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزشر٤ت% ك٢ ا34.0ُٔ ٝ   27.1ٗغجزٜب اُؼب٤ُخ

0.76ّٝ  0.82ثِـذ ثٔزٞعو  أُق ٗجبد/ٌٛزبس 56 أُ٘خلنخ اُ٘جبر٤خ
2

0.59ٝ0.53ّ ٝأهَ ه٤ٔخ ُِقلخ ثٔزٞعو  
2

ػ٘ذ 

ٝرٞمؼ اُ٘ز٤غخ إٔ ٓؼبِٓخ اٌُضبكخ  .ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُٞع٤ٖٔ الأٍٝ ك٢ أُ أُق ٗجبد/ٌٛزبس 83اُؼب٤ُخ اُ٘جبر٤خاٌُضبكخ 

أُق ٗجبد/ٌٛزبس أػطذ أػ٠ِ اُو٤ْ ُقلخ ٓغبؽخ الأٝسام خلاٍ ٓٞع٢ٔ اُضساػخ ث٤٘ٔب أدد اٌُضبكخ  56 اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ

اُٞسه٤خ  ؽخ، ٝهذ اصدادد أُغبك ٓغبؽخ الأٝسام ك٢ ًلا أُٞع٤ٖٔإ٠ُ اٗخلب أُق ٗجبد/ٌٛزبس  83اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ

ً ٓغ ص٣بدح ػٔش اُ٘جبد ؽز٠  ُ٘جبربد اُزسح اُؾب٤ٓخ ً 75 رذس٣غ٤ب د أُخزِلخ ٖٓ ٖٓ اُضساػخ ٝٓزجب٣٘خ ػ٘ذ أُؼذلا ٣ٞٓب

٣ٝؼضٟ اٗخلبك ٓغبؽخ الأٝسام ٓغ ص٣بدح  اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ إ٠ُ ص٣بدح رضاؽْ ٝر٘بكظ اُ٘جبربد ػ٠ِ اُؼٞآَ  ،اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ

، ث٤٘ٔب أدٟ اٗخلبك اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ إ٠ُ ٗٔٞ أُغطؼ اُٞسه٢ ُلأٝسام إ٠ُ اُؾذ ٝاُؼ٘بفش اُـزائ٤خ(أُبء ٝ )اُنٞء اُج٤ئ٤خ

الأٓضَ اُز١ ٣ٌٖٔ الاعزلبدح ٖٓ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ثطش٣وخ ٓض٠ِ ٝٓب ٣زشرت ػ٤ِٜب ٖٓ ص٣بدح ٝرؾغٖ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبربد ٝصاد 

 أؽٔذ ،(2008) ػجذالله ،( (2008ٝػِي ؽبه٢ َ ٖٖٓٓ ٓغبؽزٜب اُٞسه٤خ ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رٞفَ إ٤ُٚ ً

 ص٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ. ٓغ أُغبؽخ اُٞسه٤خ اٗخلبكث٤٘ٞا اُز٣ٖ  (2016) ٝ اُغ٢ِ٤ٔ (2015)ٝاخشإ  ؽغٖ ،(2013)

أصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ فلخ د٤َُ ( إٔ ٓغز٣ٞبد اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 1) رج٤ٖ ٗزبئظ اُغذٍٝ :(LAI) دنيم يساحت الأوساق -

خلاٍ ٓٞع٢ٔ ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ  (75ٝ  60، 30،45) ػ٘ذ ع٤ٔغ ٓشاؽَ ٗٔٞ اُ٘جبد غبؽخ الأٝسام ُ٘جبد اُزسح اُؾب٤ٓخٓ

ً ٖٓ اُضساػخ رلٞم ٓغزٟٞ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ  30ػٔش اُ٘ٔٞ كؼ٘ذ  .اُضساػخ ً ٓؼ٣ٞ٘بً ٗجبد/أُق  ٣83ٞٓب ٌٛزبس رلٞهب

 63.0ٝ  45.8ثض٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجزٜب أُق ٗجبد/ٌٛزبس56  ٝأُ٘خلنخ  ٗجبد/ٌٛزبسأُق  67 ثبٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ ٓوبسٗخً 

ً ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ 74.4 ٝ 51.1 % ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ % ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ ًٔب رلٞهذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ ٓؼ٣ٞ٘ب

ُؼب٤ُخ . ٝؽووذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ااُزٞا٢ُ ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ% ك٢ ا15.4ُٔ ٝ 11.6اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ثض٣بدح ٗغجزٜب 

اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ك٢ أُٞع٤ٖٔ  ػ٘ذ اٌُضبكخ 0.39 ٝ 0.43ٝأهَ ه٤ٔخ ًبٗذ  0.68ٝ  0.70أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ثٔزٞعو 

ً 45 ٝػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ  .الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزشر٤ت ً ٖٓ اُضساػخ ؽون ٗلظ أُغزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ رلٞهب  ٣ٞٓب

ً ثبُ٘غجخ إ٠ُ ٗلظ اٌُضبكز٤ٖ اُغبثوز٤ٖ أُزٞعطخ ٝأُ٘خلنخ ػ٠ِ اُزشر٤ت ثض٣بدح ٗغجزٜب % ك٢ 74.9ٝ  37.7 ٓؼ٣ٞ٘ب

% ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ ًٔب رلٞهذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ 90ٝ  37أُٞعْ الأٍٝ ٝ 

، ٣ٝلاؽع إٔ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ أػطذ أػ٠ِ ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ% 38.7ُِٔٝ 27.0 ٝثض٣بدح ٗغجزٜب 

ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ُِٔ 1.67ٝ1.50 ٝأهَ ه٤ٔخ أػطزٜب اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ثٔزٞعو  2.85ٝ  2.92 ه٤ٔخ ُِقلخ ثِـذ

اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً ٓوبسٗخ ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ كوذ رلٞم ٓغزٟٞ 60 أٓب ك٢ ػٔش اُ٘ٔٞ  .ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

% ك٢ أُٞعْ 47.6ٝ99.5 % ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ  86.4ٝ  41.3ثبٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ ٝأُ٘خلنخ ٝثض٣بدح ٓوذاسٛب

 1.99ٝ  2.13ٝأهَ ه٤ٔخ ًبٗذ   3.97اُضب٢ٗ ٣ٝلاؽع ٖٓ اُ٘ز٤غخ إٔ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ أػطذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ثِـذ

ً ٖٓ اُضساػخ كوذ 75 ٝك٢ ػٔش اُ٘ٔٞ  .ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ خلاٍ أُ ٣ٞٓب

ؽووذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ُقلخ د٤َُ ٓغبؽخ الأٝسام ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ ٝأُ٘خلنخ 

ٝٗلاؽع إٔ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ أػطذ  .% ك٢ أُٞعْ اُضب95.7٢ٗٝ 43.6% ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ 76.7ٝ 44.2ٗغجزٜب 

ٞع٤ٖٔ الأٍٝ 2.34ُِٔ ٝ  2.39ٝأهَ ه٤ٔخ أػطزٜب اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ثِـذ  4.58ٝ 4.70أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ثِـذ 
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إ٠ُ ٔٞ اُ٘جبد ػ٘ذ اٌُضبكخ أُشرلؼخ أُشاؽَ الأخ٤شح ُ٘ ٝرشعغ اُض٣بدح ك٢ د٤َُ ٓغبؽخ الأٝسام ك٢ .ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

ص٣بدح ػذد اُ٘جبربد ٓغ ص٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ إ٠ُ اُؾذ الأٓضَ ُذ٤َُ ٓغبؽخ الأٝسام ُ٘جبربد اُؾجٞة اُ٘غ٤ِ٤خ اُز١ ٣زشاٝػ 

َ ؽغٖ أٓضبهو ػ٠ِ أُغطؼ الأخنش ثؾٌَ ٝاُز١ ٖٓ خلاُٚ رؼزشك أٝسام اُ٘جبد اُنٞء اُغ   5.5-2.5ث٤ٖ

ً إ٠ُ رظ٤َِ الأٝسام ثؼنٜب  ُض٣بدح ك٢ د٤َُ ٓغبؽخ الأٝسام ػٖث٤٘ٔب رؤد١ ا ،(1995) اُؾذ الأٓضَ أُؾبس إ٤ُٚ آٗلب

ً ػ٠ِ  ٓشع٢ ٝ  ٗٔٞ اُ٘جبد ٝأُؾقٍٞ ٝاُؼٌظ فؾ٤ؼاُجؼل ٝثبُزب٢ُ ٗوـ ًلبءح اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ ٝٛزا ٣٘ؼٌظ عِجب

 Al-Khawlani (2003),Ahmed(1998),Abdula-Galil et ٣ٝؤًذ رُي ٗزبئظ ٓب رؾقَ ػ٤ِٚ .(1979كب٣ذ )

al(1990)،(،2008،ػجذالله) ( (2008ٝػِي ؽبه٢ Valadabadi and Farahani(2010) ٖ٣ٞٗظ ٝاُؾغ،

، كشٓبٕ ٝأُؼ٢٘٤  (2016) اُغ٢ِ٤ٔ(،2015ؽغٖ ٝاخشإ ) ،(2013ُخضػ٢ِ ٝاخشإ )،ا (2013)أؽٔذ  ،(2012)

(2016 ،)Nwogboduhu (2016)  ( ٖ2017ٝ ٣ٞٗظ ٝ اُؾغ.)  َاُز٣ٖ أؽبسٝا أٗٚ ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٣ضداد د٤ُ

 .ٓغبؽخ الأٝسام

و) LARنسبت يساحت الأوساق  -
2

ً ك٢ 1أؽبسد اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ ) :كجى(/ ( إٔ ٓغز٣ٞبد اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أصشد ٓؼ٣ٞ٘ب

ً ٖٓ  (75ٝ  30،45،60) أُخزِلخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبدخ ػ٘ذ اُلزشاد بؽخ الأٝسام ُ٘جبربد اُزسح اُؾب٤ٓفلخ ٗغجخ ٓغ ٣ٞٓب

ً ٖٓ اُضساػخ ؽووذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ30 كؼ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ .ػخ ك٢ ًلا أُٞع٤ٖٔاُضسا  أُق ٗجبد/ٌٛزبس56 ٣ٞٓب

أُق  83 ٝاُؼب٤ُخ أُق ٗجبد/ٌٛزبس 67 ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ه٤ٔخ فلخ ٗغجخ ٓغبؽخ الأٝسام ٓوبسٗخ ثبٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ

ر٤خ ، ًٔب ؽووذ اٌُضبكخ اُ٘جب% ك٢ أُٞعْ اُضب19.9٢ٗٝ  5.2% ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ 32.7 ٝ 9.4 ٗغجزٜب ٗجبد/ٌٛزبس

ٞع٤ٖٔ الأٍٝ % خلاٍ ا14.0ُٔٝ 21.3 ٗغجزٜب  بر٤خ اُؼب٤ُخص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ه٤ٔخ اُقلخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ اُ٘ج أُزٞعطخ

ٝأهَ ه٤ٔخ  9.45 9.42ٝ  ثٔزٞعو بر٤خ أُ٘خلنخه٤ٔخ ُِقلخ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘ج، ؽ٤ش ًبٗذ أػ٠ِ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

ّ 7.88  7.10ُِقلخ 
2

٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ كبٕ ٗغجخ 45  ٝػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ  .ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزشر٤تًغْ ك٢ أُ/

ٝأػطذ  ٗجبد/ٌٛزبس أُق  56ٌٛزبس إ٠ُ/ٗجبد أُق 83ٓغبؽخ الأٝسام اصدادد ٓؼ٣ٞ٘بً ثبٗخلبك اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٖٓ

% ك٢  32.6ٝ  17.9اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُزشر٤ت ٗغجزٜب

  12.4ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ثِـذ ٗغجزٜب ر٤خ أُزٞعطخ. ٝأػطذ اٌُضبكخ اُ٘جب% ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ 33.0ٝ  19.5أُٞعْ الأٍٝ ٝ

. ٝٝعذ ٖٓ اُ٘ز٤غخ إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزشر٤تثبُ٘غجخ إ٠ُ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ك٢ أُ%  11.3ٝ

ّ 3.99ٝ  3.95ُِقلخ ًبٗذ 
2

ّ 3.0ٝ 2.98  ًغْ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ٝأهَ ه٤ٔخ ُِقلخ ًبٗذ /
2

ًغْ ػ٘ذ /

ً ٖٓ اُضساػخ ؽووذ ٗلظ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 60 ٝػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ  .ٝاُضب٢ٗجبر٤خ اُؼب٤ُخ ك٢ أُٞع٤ٖٔ الأٍٝ اٌُضبكخ اُ٘ ٣ٞٓب

% 14.8ٝ 2.0أُ٘خلنخ اُغبثوخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخ ث٘لظ اٌُضبكز٤ٖ اُغبثوز٤ٖ أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُزشر٤ت ٗغجزٜب 

أُزٞعطخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ه٤ٔخ اُقلخ . ًٔب عغِذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ % ك٢ أُٞعْ اُضب14.1٢ٗ ٝ 2.5ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ

. ٝإٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُ٘غجخ ُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ% ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ك٢ أُٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝا 11.2ٝ 12.5 ٗغجزٜب

2.03ّٝ 2.02ثٔزٞعو  بر٤خ أُ٘خلنخٓغبؽخ الأٝسام ؽووزٜب اٌُضبكخ اُ٘ج
2

ّ 1.78ٝ   1.76ًغْ ٝأهَ ه٤ٔخ ُِقلخ/
2

ًغْ /

٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ كوذ رلٞهذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ 75 أٓب ػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ  .ك٢ أُٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ

ً ك٢ ه٤ٔخ اُقلخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبك ث٤٘ٔب ُْ ٣قَ ٓغزٟٞ الاخزلاف إ٠ُ % 16.3ثض٣بدح ٗغجزٜب اُؼب٤ُخ خأُ٘خلنخ ٓؼ٣ٞ٘ب

رلٞهذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗٝ ،ك٢ أُٞعْ الأٍٝ أُ٘خلنخ ٝأُزٞعطخ اُ٘جبر٤خأُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبِٓز٢ اٌُضبكخ 

ٝرٞمؼ اُ٘ز٤غخ إٔ  %17.8ٝ 5.3ثض٣بدح ٗغجزٜب ز٤ٖ أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ أُ٘خلنخ ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ه٤ٔخ اُقلخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبك

% ك٢ أُٞع٤ٖٔ الأٍٝ 11.9ٝ 10.9ٗغجزٜب  بر٤خ اُؼب٤ُخُ٘جؽووذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ ا ر٤خ أُزٞعطخاٌُضبكخ اُ٘جب

1.59ّٝ  1.50ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝأػطذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ثٔزٞعو ٝاُضب٢ٗ 
2

ًغْ ٝأهَ ه٤ٔخ /

1.35ّٝ  1.29ُِقلخ ًبٗذ
2

ثإٔ ص٣بدح ػٔش اُ٘جبد ٣ؤد١ إ٠ُ ٣ٝلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ  .اُؼب٤ُخغْ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ً/

ُض٣بدح ٗٔٞ أُغطؼ اُٞسه٢ إ٠ُ اُؾذ  ٣ٝؼضٟ رُياٗخلبك ه٤ْ رِي اُقلخ ث٤٘ٔب ٗوـ ٓؼذٍ اٌُضبكخ ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدرٜب، 

ٝٛزٙ  .الأٓضَ ٓغ اٗخلبك اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ث٤٘ٔب هذ رؤد١ اُض٣بدح ك٢ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ إ٠ُ ص٣بدح اُز٘بكظ ػ٠ِ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ

أٗٚ ثض٣بدح  ٞاث٤٘ اُز٣ٖ (2013أؽٔذ) ( 2008ٝذلله )ػج ، Ahmed (1998)ًَ ٖٓ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب رؾقَ ػ٤ِٚ

 .ٝساماٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ رز٘بهـ ٗغجخ ٓغبؽخ الأ

ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔغز٣ٞبد  (2عذٍٝ ) رؾ٤ش اُ٘زبئظ :(أسبوع/يههيجشاو/جشاو) RGR اننًو اننسبي نهنباثيعذل  -

 (75-60) ( 60ٝ-45) (،45-30اُ٘ٔٞ )ػ٘ذ ع٤ٔغ ٓشاؽَ  اُؾب٤ٓخ٘ٔٞ اُ٘غج٢ ُ٘جبربد اُزسح اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ ٓؼذٍ اُاٌُضبكخ 

ٝثض٣بدح ٓغز٣ٞبد ػٔش اُ٘جبد ٝإٔ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢ ُِ٘جبد ر٘بهقذ رذس٣غ٤بً ٓغ روذّ  ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ ك٢ أُٞع٤ٖٔ.

٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ  (45-30)كؼ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ  .الأٍٝ ٝاُضب٢ٗٞع٤ٖٔ ك٢ أُ أُق ٗجبد/ٌٛزبس 83إ٠ُ   56اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٖٓ
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 83ٝاُؼب٤ُخ  أُق ٗجبد/ٌٛزبس 67اٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ  ٌٛزبس ػ٠ِأُق ٗجبد/ 56رلٞم ٓغزٟٞ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ 

 ٝ 21.9 ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ % 40.2ٝ 13.8ك٢ فلخ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢ ُِ٘جبد ثض٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجزٜب  أُق ٗجبد/ٌٛزبس

. ٝهذ أظٜشد ٓؼبِٓخ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ه٤ٔخ اُقلخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ % ك٢ أُٞعْ اُضب68.3٢ٗ

، ٝأػط٠ ٓغزٟٞ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ% ك٢ ا38.1ُٔٝ  23.2 ٗغجزٜب اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ

 133.4ٝ  165.1أعجٞع ٝأهَ ه٤ٔخ عشاّ//٤ِٓغشاّ  224.5ٝ 231.5أُ٘خلنخ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ثٔزٞعو 

ً ٖٓ  (60-45) ٝػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ .ك٢ أُٞع٤ٖٔ  الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ أعجٞع ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ٤ِِٓغشاّ/عشاّ/ ٣ٞٓب

اُضساػخ اصدادد ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُ٘غج٢ ُِ٘جبد ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ 

ز٤غخ إٔ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ، ٝهذ أظٜشد اُ٘ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ %5.8ٝ29.7% ك٢ أُٞعْ الأٍٝ 5.1ٝ25.5ٝ ٗغجزٜب ٝاُؼب٤ُخ

ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ % ك٢ أُ 22.6ٝ  19.4ثبُ٘غجخ إ٠ُ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ٗغجزٜبخ أػطذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ أُزٞعط

 125.9ثٔزٞعو٘جبر٤خ أُ٘خلنخ . ٣ٝلاؽع إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜزٙ اُقلخ ؽووٜب ٓغزٟٞ اٌُضبكخ اُػ٠ِ اُزٞا٢ُ

كوذ  ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ (75-60) أٓب ػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ .ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُأعجٞع ُِٔ/عشاّ/٤ِٓغشا138.5ّٝ

% ك٢ 28.3ٝ53.9  ٓغ اٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ ثض٣بدح ٗغجزٜب ؽووذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ كشٝهبً ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخً 

ٝهذ ؽووذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ  % ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ 51.3ٝ  30.2أُٞعْ الأٍٝ ٝ

  52.23ٝ 54.28، ٝإٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ ًبٗذ ك٢ أُٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ % 16.2ٝ  19.5ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجزٜب

 أعجٞع//عشا٤ِّٓغشاّ 34.53ٝ 35.27أعجٞع ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ٝأهَ ه٤ٔخ ُِقلخ ثٔزٞعو //عشا٤ِّٓغشاّ

ُ٘ٔٞ ، ٣ٝلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ ثإٔ ه٤ْ فلخ ٓؼذٍ االأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُع٤ٖٔ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ خلاٍ أُٞ

 (45-30) خ رز٘بهـ رذس٣غ٤بً ٓغ روذّ ػٔش اُ٘جبد ؽ٤ش ًبٕ أهق٠ ٓؼذٍ ٗٔٞ ٗغج٢ ػ٘ذ ػٔشاُ٘غج٢ ُ٘جبربد اُزسح اُؾب٤ٓ

 (75-60)ٝأد٠ٗ ٓؼذٍ ٗٔٞ ٗغج٢ ػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ أُق ٗجبد/ٌٛزبس 56 أُ٘خلنخ ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ ٝػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ

ً ٖٓ اُضساػخ ٝػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ لاعزغبثخ ٗجبربد اُزسح اُؾب٤ٓخ  ٝسثٔب ٣ؼضٟ رُي، أُق ٗجبد/ٌٛزبس 83 ٣ٞٓب

ش ٣وَ اُز٘بكظ ػ٠ِ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ُِ٘ٔٞ ٖٓ إمبءح ٝػ٘بفش ؿزائ٤خ ٝثبُزب٢ُ ُِظشٝف اُج٤ئ٤خ ٓغ اٌُضبكخ أُ٘خلنخ ؽ٤

، ٝٛزا ص٣بدح اُ٘ؾبه اُزٔض٢ِ٤ ٝص٣بدح ٗبرغبد اُزٔض٤َ ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ اُز٢ رض٣ذ ٖٓ ٗغجخ أُبدح اُغبكخ ثض٣بدح ٗٔٞ اُ٘جبد

ػجذلله ، (2008)ؽبه٢ ٝػِي ،  Abdula-Galil et al (1990) ،(1996) Safwat ،Ahmed (1998)  ٓغ٣زلن 

(2008)، Valadabadi and Farahani (2010) ، اُز٣ٖ ٝعذٝا إٔ اُغشػخ  (2015)ؽغٖ ٝاخشإٝ(2013) أؽٔذ

  .أُشاؽَ أُخزِلخ ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد اُ٘غج٤خ ر٘بهقذ ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ػ٘ذ

/ سىيهيجشاو) NAR صافي يعذل انتًثيم انضوئي -
2

( إٔ ٓغز٣ٞبد اٌُضبكخ 2اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ )رٞمؼ  :(أسبوع/

٣ٞٓبً  (75-60( ٝ)60-45(، )45-30اُ٘ٔٞ )اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ ػ٘ذ ٓشاؽَ  اُ٘جبر٤خ أصشد ٓؼ٣ٞ٘بً ػ٠ِ فلخ فبك٢ ٓؼذٍ

ً اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ  (45-30ػٔش )كؼ٘ذ ٖٓ اُضساػخ ُِزسح اُؾب٤ٓخ ك٢ ًلا أُٞع٤ٖٔ.  ً ٖٓ اُضساػخ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٣ٞٓب

 % ك٢ أُٞعْ الأٍٝ 24.9ٝٝ  24.0ثض٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجزٜبػ٠ِ اٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ أُ٘خلنخ ك٢ ٛزٙ اُقلخ 

 8.27ٝ 8.73 ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ثِـذ  ،% ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ 18.5ٝ27.2

عْ/٤ِٓغشاّ
2

٤ِٓغشاّ/عْ 6.50 ٝ  6.99أعجٞع ٝأهَ ه٤ٔخ ُِقلخ/
2

ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ُِٔ /أعجٞع

ً ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُقلخ  (60-45)ٝػ٘ذ ػٔش .ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ً ٖٓ اُضساػخ ؽووذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ كشٝهب ٣ٞٓب

% ك٢ أُٞعْ  46.0ٝ 18.2% ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ 43.5ٝ 11.1ٓوبسٗخ ثبٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ ثض٣بدح ٗغجزٜب 

 29.2اُضب٢ٗ ٝث٤٘ذ اُ٘ز٤غخ إٔ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ أػطذ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ُِقلخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ٗغجزٜب 

٤ِٓغشاّ/عْ 7.52ٝ7.08اُزٞا٢ُ ٝإ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ثِـذالأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ أُٞع٤ٖٔ ك٢ %  23.5ٝ
2

ػ٘ذ  /أعجٞع

٤ِٓغشاّ/ع4.85ْ ٝ  5.24نخ ٝأهَ ه٤ٔخ ُِقلخ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خل
2

ٞع٤ٖٔ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ُِٔ /أعجٞع

٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ كوذ أظٜشد اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ رلٞهبً ٓؼ٣ٞ٘بً  (75-60)أٓب ػ٘ذ ػٔش .الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزشر٤ت

 22.0% ك٢ أُٞعْ الأٍٝ 11.1ٝ13.4ٝ ك٢ اُقلخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ ٝثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجزٜب

 2.1، ٝهذ ؽووذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجزٜب % ك٢ أُٞعْ اُضب62.2٢ٗٝ

٤ِٓغشاّ/عْ 6.10ٝ  4.32% ُِٔٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزشر٤ت ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ 33.0ٝ 
2

ػ٘ذ  /أعجٞع

٤غشاّ/عِْٓ 3.76 ٝ 3.81ٝأهَ ه٤ٔخ ُِقلخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ  ٓؼبِٓخ اٌُضبكخ
2

، ب٤ُخػ٘ذ ٓؼبِٓخ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼ /أعجٞع

ٝرذٍ اُ٘ز٤غخ إ٠ُ اٗخلبك فبك٢ ٓؼذٍ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ ٓغ روذّ ػٔش اُ٘جبد ؽ٤ش ثِؾ أد٠ٗ ٓغزٟٞ ُٜب ك٢ ػٔش 

ً ٖٓ اُضساػخ ٝػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ  (75-60)اُ٘ٔٞ إ٠ُ ص٣بدح ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ رُي ٝ .ٌٛزبسٗجبد/ أُق٣83ٞٓب

اُزضاؽْ ٝاُز٘بكظ ث٤ٖ اُ٘جبربد ٝرظ٤َِ الأٝسام ُجؼنٜب اُجؼل ًٝزُي ؽغت الأٝسام اُؼ٤ِب اُنٞء ػٖ الأٝسام اُغل٠ِ 
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ؽ٤ش روَ ٓغبٛٔزٜب ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ ٓغ اعزٔشاس ػ٤ِٔخ ر٘لظ ٛزٙ الأٝسام اُز٢ رلوذ ٖٓ اُـزاء أًضش ٓٔب 

 Abdula-Galilؤصش عِجبً ػ٠ِ فبك٢ ٓؼذٍ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢. ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب ٝعذٙرق٘ؼٚ ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٓٔب ٣

et al (1990) ، (1996 )Safwat،  Ahmed(1998) ، (2008)،ػجذلله   (2008)ؽبه٢ ٝػِي ،Valadabadi 

and Farahani (2010) اُز٣ٖ أكبدٝا إٔ فبك٢ ٓؼذٍ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢  (2015)ٝؽغٖ ٝاخشإ(2013) ، أؽٔذ

 .أُشاؽَ أُخزِلخ ٖٓ ٗٔٞ اُ٘جبد ر٘بهقذ ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ػ٘ذ

و /جشاو) CGR يعذل نًو انًحصول -
2

( ٝعٞد رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُٔغز٣ٞبد اٌُضبكخ 2رٞمؼ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ ) :(أسبوع/

اُضساػخ ُِزسح  ( ٣ٞٓبً 75ٖٓ-60( ٝ)60-45) (،45-30اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾقٍٞ ػ٘ذ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ أُخزِلخ )

( ٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ رلٞهذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ 45-30كؼ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ ) اُؾب٤ٓخ ك٢ ًلا أُٞع٤ٖٔ.

 ٌٛزبس ثض٣بدحأُق ٗجبد/ 83أُق ٗجبد/ٌٛزبس ٝاُؼب٤ُخ   67ك٢ فلخ ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾقٍٞ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ

ًٔب رلٞهذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ . % ك٢ أُٞعْ اُضب61.5٢ٗٝ 23.8ٝ أُٞعْ الأٍٝ% ك٢ 54.8ٝ 20.8ٗغجزٜبٓؼ٣ٞ٘خ 

% ُِٔٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 30.4ٝ   28.2أُزٞعطخ ػ٠ِ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ثض٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجزٜب

ّ /عشا4.78ّ ٝ  5.00أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ثِـذ أُق ٗجبد/ٌٛزبس  56ٝأػطذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ
2

أعجٞع ٝأهَ / 

ّ عشاّ/  3.23ٝ2.96 ه٤ٔخ ثِـذ 
2

ً ٖٓ اُضساػخ  (60-45)اُ٘ٔٞػٔش  ٝػ٘ذ .بر٤خ اُؼب٤ُخػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘ج /أعجٞع  ٣ٞٓب

ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ فلخ عشػخ ٗٔٞ أُؾقٍٞ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكز٤ٖ اُغبثوز٤ٖ أُزٞعطخ  اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخعغِذ 

أُٞعْ اُضب٢ٗ ٝؽووذ اٌُضبكخ % ك٢  16.6ٝ 12.4 % ك٢ أُٞعْ الأٍٝ 17.5ٝٝ 10.4 ٝاُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُزشر٤ت ٗغجزٜب

ع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ % ك٢ ا15.1ُٞٔٝ 6.4 اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ٗغجزٜب

ّ عشاّ/5.70 5.30ٝ ، ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ اُزٞا٢ُ
 2

 4.51ٝ ٝأهَ ه٤ٔخ  أُ٘خلنخ بر٤خأعجٞع ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘ج/

ّ عشاّ/4.89
 2

٣ٞٓبً ٖٓ اُضساػخ كوذ ؽووذ اٌُضبكخ  (75-60)أٓب ػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ. /أعجٞع

أُٞعْ % ك٢ 12.8ٝ26.7 أُزٞعطخ ٝاُؼب٤ُخ ثض٣بدح ٗغجزٜبثبٌُضبكز٤ٖ  اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ كشٝهبً ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُقلخ ٓوبسٗخً 

% 12.2ٝ 12.4 ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجزٜب % ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ ٝأػطذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُزٞعطخ35.6ٝ 20.8ٝ الأٍٝ

، ٣ٝلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ػ٘ذ ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزشر٤تثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ك٢ أُٓوبسٗخ 

عشاّ/ّ 10.15ٝ9.11اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ثِـذ 
2

عشاّ/ّ 6.72ٝ 8.01ٝأهَ ه٤ٔخ ُِقلخ ثِـذ  /أعجٞع
2

 أعجٞع /

٣ٝلاؽع ٖٓ اُ٘ز٤غخ رضا٣ذ ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾقٍٞ ٓغ . ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُك٢ أُٞع٤ٖٔ الأٍٝ ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ 

ً ٖٓ اُضساػخ ٝػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ  (75-60)روذّ ػٔش اُ٘جبد ؽ٤ش ثِؾ أد٠ٗ ٓغزٟٞ ُٜب ػ٘ذ ػٔش اُ٘ٔٞ ٣ٞٓب

ُٜٞب ػ٠ِ اُوذس اٌُبك٢ ٖٓ ٣ٝؼضٟ رُي إ٠ُ ص٣بدح اُضؽبّ ٝاُز٘بكظ ث٤ٖ اُ٘جبربد ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ مؼلبً ك٢ ٗٔٞٛب ُؼذّ ؽق

ٓٔب أدٟ إ٠ُ اٗخلبك ٓؼذٍ اُزٔض٤َ اُنٞئ٢ ٝٗٞارغٚ ٖٓ إمبءح ٝػ٘بفش ؿزائ٤خ أُؾ٤طخ ثٜب ُِ٘ٔٞ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ 

ً ػ٠ِ ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾقٍٞ ٝرزلن ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رؾقَ ػ٤ِٚ -Abdula ٝرشاًْ أُبدح اُغبكخ ٓٔب ػٌظ رُي عِجب

Galil et al (1990) Ahmed(1998),، ٝؽغٖ (2013) ، أؽٔذ (2008)،ػجذلله (2008)ؽبه٢ ٝػِي

  .٘ذ أُشاؽَ أُخزِلخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبداُز٣ٖ ٝعذٝا إٔ ٓؼذٍ ٗٔٞ أُؾقٍٞ ر٘بهقذ ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ػ  (2015)ٝاخشإ

إٔ ٓغز٣ٞبد اٌُضبكخ ( 2ُٞؽع ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ ) -(:)طن/هكتاس انًحصول: تأثيش يستوياث انكثافت اننباتيت عهي ثانياً 

ً ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ه٤ٔ . ؽ٤ش رلٞم خ فلخ ٓؾقٍٞ اُؾجٞة ُِزسح اُؾب٤ٓخ ك٢ ًلا أُٞع٤ٖٔ اُضساػ٤٤ٖاُ٘جبر٤خ ؽووذ كشٝهب

ً ػ٠ِ اٌُضبكز٤ٖ أُزٞعطخ أُق ٗجبد/ٌٛزبس   83 ٓغزٟٞ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٢ُ ً ٓؼ٣ٞ٘ب  أُق ٗجبد/ٌٛزبس 67  رلٞهب

ٝ  14.05% ك٢ أُٞعْ الأٍٝ ٝ 20.00ٝ   10.39ك٢ ه٤ٔخ اُقلخ ٝثض٣بدح ٗغجزٜب أُق ٗجبد/ٌٛزبس 56 ٝأُ٘خلنخ

ٓوبسٗخ ثبٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ص٣بدح  ر٤خ أُزٞعطخ % ك٢ أُٞعْ اُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًٔب ؽووذ اٌُضبكخ اُ٘جب19.75

. ٝرٞمؼ اُ٘ز٤غخ إٔ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزشر٤ت% ك٢ ا5.00ُٔٝ  8.71ٓؼ٣ٞ٘خ ٗغجزٜب 

ٌٛزبس ػ٘ذ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ أُ٘خلنخ ك٢ هٖ/  4.00ٝ   4.25ٝأهَ ه٤ٔخ  4.79ٝ  5.10أػطذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ُِقلخ ثِـذ 

، ٝرج٤ٖ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ إٔ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ اُؼب٤ُخ أػطذ أػ٠ِ ٤ًٔخ ك٢ ٓؾقٍٞ ٞع٤ٖٔ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ًُلا أُ

ٝ رؼٞد ٛزٙ اُض٣بدح ك٢ أُؾقٍٞ ٌُِضبكخ أُشرلؼخ إ٠ُ ص٣بدح ػذد اُ٘جبربد ك٢ ٝؽذح أُغبؽخ ًٝزُي اُؾجٞة ٌُِٜزبس 

ٔض٠ِ اُز٢ رز٤ؼ اعزوجبٍ أًجش هذس ص٣بدح د٤َُ ٓغبؽخ الأٝسام اُز١ ٣ؼجش ػٖ ص٣بدح ٓغبؽخ أُغطؼ اُخنش١ إ٠ُ اُؾذٝد اُ

-Abdulaٖٓ اُطبهخ اُؾٔغ٤خ ٝرؾ٣ِٜٞب إ٠ُ هبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ك٢ فٞسح ٓؾقٍٞ. ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓب رؾقَ ػ٤ِٚ

Galil et al (1990) ، (1996)Safwat ، Ahmed(1998)، Al-Khawlani (2003)،  ػجذ ٝ  ،(2008)ػجذلله

إٔ ٓؾقٍٞ اُؾجٞة  اُز٣ٖ ٝعذٝ   Nwogboduhu (2016)ٝ  (2016) اُغ٢ِ٤ٔ،(2013)، أؽٔذ  (2008)اُغب٢ًٞٛ

   ٣ضداد ثض٣بدح اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ.
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 و 2017/2016  و 2016/2015 تأثيش يستوياث انكثافت اننباتيت عهي انًساحت انوسليت ودنيم ونسبت يساحت الأوساق نهزسة انشاييت نهًوسًين (1) جذول

)و LAيساحت أوساق اننباث  انفسيونوجيتانصفاث 
2

و) LARنسبت يساحت الأوساق  LAIالأوساق  دنيم يساحت (
2

 كجى(/

 75 60 45 30 75 60 45 30 75 60 45 30 يووانزساعت،عًشاننباث بعذ 

 2016/2015انًوسى الأول  يستوياث انكثافت اننباتيت/هـ 

56000 0.14 0.50 0.67 0.82 0.43 1.67 2.13 2.39 9.42 3.95 2.02 1.50 

67000 0.13 0.47 061 0.75 0.48 2.12 2.81 3.26 8.61 3.35 1.98 1.43 

83000 0.12 0.36 0.48 0.59 0.70 2.92 3.97 4.70 7.10 2.98 1.76 1.29 

L.S.D  0.137 0.052 0.069 0.035 0.034 0.035 0.045 0.041 0.028 0.031 0.021 ّؽ. %5عنذ يستوى 

                         2017/2016انًوسى انثاني 

56000 0.13 0.48 0.59 0.76 0.39 1.50 1.99 2.34 9.45 3.99 2.03 1.59 

67000 0.12 0.45 0.52 0.71 0.45 2.08 2.69 3.19 8.98 3.34 1.98 1.51 

83000 0.11 0.34 0.45 0.53 0.68 2.85 3.97 4.58 7.88 3.00 1.78 1.35 

L.S.D  0.038 0.042 0.026 0.135 0.033 0.051 0.082 0.026 0.032 0.067 0.021 ؽ.ّ %5عنذ يستوى 

ؽ . ّ: ؿ٤ش ٓؼ١ٞ٘          

 ( تأثيش يستوياث انكثافت اننباتيت عهي يعذل اننًو اننسبي نهنباث، صافي يعذل انتًثيم انضوئي، يعذل نًو انًحصول2جذول )

 و 2017/2016و2016/2015 ويحصول انزسة انشاييت نهًوسًين 

     يعذل اننًو اننسبي نهنباث انصفاث انفسيونوجيت

RGRيهيجشاو/جى/أسبوع 

 صافي يعذل انتًثيم انضوئي

NARيهيجشاو/سى
2

 /أسبوع

 يعذل نًو انًحصول

CGR جشاو/و
2

انًحصول  /أسبوع

 )طن/هكتاس(
 75-60 60-45 45-30 75-60 60-45 45-30 75-60 60-45 45-30 عًش اننباث بعذ انزساعت، يوو

 2016/2015انًوسى الأول  يستوياث انكثافت اننباتيت/هـ

56000 231.5 125.9 54.28 8.73 7.52 4.32 5.00 5.30 10.15 4.25 

67000 203.4 119.8 42.13 7.04 6.77 3.89 4.14 4.80 9.00 4.62 

83000 165.1 100.3 35.27 6.99 5.24 3.81 3.23 4.51 8.01 5.10 

L.S.D  0.105 0.037 0.027 0.038 0.031 0.035 0.042 0.041 0.424 0.693 %5عنذ يستوى 

                         2017/2016انًوسى انثاني 

56000 224.5 138.5 52.23 8.27 7.08 6.10 4.78 5.70 9.11 4.79 

67000 184.2 130.9 40.12 6.98 5.99 5.00 3.86 5.63 7.54 4.20 

83000 133.4 106.8 34.53 6.50 4.85 3.76 2.96 4.89 6.72 4.00 

L.S.D  0.026 0.034 0.035 0.047 0.085 0.023 0.051 0.032 0.735 0.848 %5عنذ يستوى 
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 انًصادس
(. رأص٤ش اُزغ٤ٔذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘ي٢ ٝاٌُضبكيخ اُ٘جبر٤يخ ػِي٠ ثؼيل اُقيلبد اُلغي٤ُٞٞع٤خ ٝاُ٘ٔيٞ 2013أؽٔذ، ٣بعش محمد ػ٢ِ ) -1

هغيْ  -، أهشٝؽيخ دًزيٞساٙ Sorghum bicolor (L.) Moenchٝأُؾقيٍٞ ُقي٘ل٤ٖ ٓؾ٤ِي٤ٖ ٓيٖ اُيزسح اُشك٤ؼيخ 

 ؿ.128أُؾبف٤َ ٝاُ٘جبد اُضساػ٢، ٤ًِخ ٗبفش ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ عبٓؼخ ػذٕ. 

اُ٘ٔيٞ  فيلبد كي٢ ثبُؾذ٣يذ اُٞسه٤يخ اُضساػيخ ٝاُزـز٣يخ ٓغيبكبد (. ريأص٤ش2016) عيشؽبٕ اؽٔيذ ػ٤َاُغ٤ِٔي٢، إعئب -2

 214-225.(:14)2اُضساػ٤خ. ُِؼِّٞ الأٗجبس ٓغِخ اُقلشاء. ُِزسح ٝاُؾبفَ

 ُيجؼل ص٤يخ ٝسا ٓؼبُْ (. رـب٣شاد2013ثٌزبػ ) ٣ٞٗظ اُغب٢ًٞٛ ٝكبمَ ٓغ٤ذ اُشمب، ٓذؽذ ػجذ اُخضػ٢ِ، ؽ٤ذس -3

 .299-289(:44) 3ٗجبر٤خ. ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ. ًضبكبد اُقلشاء رؾذ اُزسح فلبد

(. رأص٤ش اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝاُزغ٤ٔذ الأصٝر٢ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ علالاد ٓخزِلخ ٖٓ ٗجبربد 2014اُؼٔش١، عبُْ محمد عبُْ ) -4

  11-30.(: 3) ج٤و٤خ.اُزسح اُؾب٤ٓخ ك٢ أٌُِٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ. ٓغِخ عبٓؼخ ؽوشاء اُؼِّٞ اُزط

 -(. اُزغبسة اُضساػ٤خ رق٤ْٔ، ر٘ل٤ز ٝرؾ٤َِ اُج٤بٗبد. ٓشًض ػجبد١ ُِذساعبد ٝاُ٘ؾيش1997ثبٓؤٖٓ, ػٞك ٓجبسى ) -5

 ؿ. 91اُغٜٔٞس٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ، اُطجؼخ الأ٠ُٝ،  -ف٘ؼبء 

أٌُزجيخ الأًبد٤ٔ٣يخ، اُوييبٛشح  -(. الأعييبط اُلغي٤ُٞٞع٢ ُِزؾغي٤ٖ اُيٞساص٢ كيي٢ اُ٘جيبد 1995ؽغيٖ، أؽٔيذ ػجيذ أُي٘ؼْ ) 6-

 .39-23اُطجؼخ الأ٠ُٝ ؿ 

(. رو٤٤ْ ثؼل أف٘بف اُيزسح اُؾيب٤ٓخ ػ٘يذ ٓغيز٣ٞبد ٓخزِليخ 2015ؽغٖ، محمد ػ٢ِ، ػ٢ِ اُغ٤ذ ؽبٓذ ٝأ٤ٖٓ محمد ػ٢ِ ) -7

 .277-267(: 19) 2ٖٓ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ. 

 Zea)اُقيلشاء  اُيزسح ٓيٖ ٓخزِليخ ٝساص٤يخ رشا٤ًيت ٗٔيٞ (. اعيزغبثخ (2008ػِيي ًيبظْ ٤ٌٓٝيخ ًيش٣ْ س٣غيبٕ ؽبه٢، -8

mays L.)  2(6): 78-92. اُضساػ٤خ  ُِؼِّٞ الأٗجبس ٓغِخ ٓخزِلخ. صساػ٤خ ُٔغبكبد 

(. رييأص٤ش اُزغيي٤ٔذ اُ٘زشٝع٤٘يي٢ ٝاٌُضبكييخ اُ٘جبر٤ييخ ػِيي٠ اُ٘ٔييٞ ٝاُقييلبد اُلغيي٤ُٞٞع٤خ 2008ػجييذ الله، ػقيئذ ػٔييش )9-

هغْ أُؾبف٤َ ٝاُ٘جيبد اُضساػي٢، ٤ًِيخ ٗبفيش  -ٝأُؾقٍٞ ٌٝٓٞٗبرٚ ُق٘ل٤ٖ ٖٓ اُزسح اُؾب٤ٓخ. أهشٝؽخ دًزٞساٙ 

 ؿ.147ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ عبٓؼخ ػذٕ. 

(. ٓؾزيٟٞ اٌُِٞسٝك٤يَ كي٢ ٛغي٤ٖ ٝعيلالاد اُيزسح اُقيلشاء 2008ػجذ، ص٣بد اعٔبػ٤َ ٝ ٓيذؽذ ٓغ٤يذ اُغيب٢ًٞٛ ) -10

 1-12.( :39) 5ثزأص٤ش ٓغز٤٣ٖٞ ٖٓ اٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝاُ٘ب٣زشٝع٤ٖ ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ اُؼشاه٤خ. 

(. اعييزغبثخ ٛغيي٤ٖ اُييزسح اُقييلشاء )كييشاد( 2016كشٓييبٕ رؾغيي٤ٖ ػِيي٢ ػجييذ اُؾغيي٤ٖ ٝا٣ييبد ؽغيي٤ٖ ػِيي٢ أُؼ٤٘يي٢ ) -11

  85.-1(8):74خ ٝهشائن اُضساػخ ٝأصشٛب ك٢ فلبد اُ٘ٔٞ ٝاُؾبفَ. ٓغِخ اُلشاد ُِؼِّٞ اُضساػ٤خ. ٌُِضبكبد اُ٘جبر٤

(. ًلييبءح اُزٔض٤ييَ اُنييٞئ٢ ُؾبفييلاد اُؾوييَ. ٌٓزجييخ الاٗغِييٞ 1979ٓشعيي٢، ٓقييطل٠ ػِيي٢ ٝهييبٛش ثٜغييذ كب٣ييذ ) -12

 .176-94أُقش٣خ ـ اُطجؼخ الأ٠ُٝ ؿ 

 في٘ل٤ٖ ٗٔيٞ فيلبد ك٢ اُ٘جبر٤خ ٝاٌُضبكخ اُضساػخ ٓٞاػ٤ذ (. رأص٤ش2012) ٣ٞٗظ، عبُْ ػجذالله ٝػجبط ٜٓذ١ اُؾغٖ -13

عبٓؼخ أُٞفَ. ػذد خبؿ ثيبُٔؤرٔش اُيذ٢ُٝ  .اُشاكذ٣ٖ اُؼشاه٤خ صساػخ ٓغِخ . (.Zea mays L)اُقلشاء اُزسح ٖٓ

 134-144.(: 40الأٍٝ ُوغْ أُؾبف٤َ. )

 ٝؽبفيَ عي٤لاط ٝؽجيٞة ٗٔيٞ فيلبد كي٢ اُ٘جبر٤خ اٌُضبكخ (. رأص٤ش٣2017ٞٗظ، عبُْ ػجذالله ٝػجبط ٜٓذ١ اُؾغٖ ) -14

 2 (45): 305-312. اُشاكذ٣ٖ.  صساػخ . ٓغِخ (.Zea mays L)اُقلشاء اُزسح

15-Abdula-Galil, A. A. Zeiton, O.A. Ghanem, S. A. and Mosethy, N. M. (1990). Effect of 

planting density and foliar N fertilization on growth of maize. Proc. 4th Conf. of Agron. 

Cairo: 15-16 Sept..1: 389-403. 

16-Ahmed, A.G.(1998). physiological studies on production of grain sorghum. Ph.D. 

Thesis. Fac of Agric.Cairo Univ., Egypt. p198 . 

17-Al-Khawlani, M.A.(2003). Response of two Yemeni sorghum varieties to plant density. 

Zagazig J. Agri. Res Vol. 30 No1823-1836. 

18-Jones, R and Setter, T.(2000).Hormonal regulation of early kernel development. In. 

M.Westgate and K. Boote (ed). physiology and modeling kernel set in maize. CSSA. 

Spes. Publ. 29 CSSA Madison, Wi. P 25-42. 



 . 14– 5( : 1) 9،  2021،  وانتشاثيت انعهوو انحذيثت يجهت

Journal of Modern and Heritage Science 

http://www.mshj.eu 

 

14 
 

 

Online ISSN: 2001-6611 

Print ISSN: 2001-662X 

 

19-Kevet, J . ondonk , J.P. Esos J .N and Arris, P. G . J ( 1971).Method of growth  analysis 

p 34-391 in 2.sestak. 

20-Nwogboduhu, N.G.(2016). Response of maize (Zea mays L.) varieties to planting 

densities. Journal of Agriculture and Veterinary Science.9(1):1-6. 

21-Radford , P.J (1967). Growth analysis formulae, thein . USE and abuse crop Sci.7-175. 

22-Safwat , A.S.(1996). Physiological response of different hybrid of maize to some 

cultural practices.Ph.D. Thesis, Agron. Dept. Fac. Agric., Assiut Univ., Egypt. p 165 . 

23-Valadabadi, S.A. and Farahani, H.A. (2010). Effects of planting density and pattern on 

physiological growth indices in maize (Zea mays L.) under nitrogenous fertilizer 

application. Journal of Agricultural Extension and Rural Development,. 2(3): 40-47. 

24-Watson , D . J (1958). The physiological basis of variation in yield .Adv. in Agro . 

4:101-154. 

25-Wolf , D .D . Carson , E .W . and Brown , R. W. (1972). leaf area index and specific 

leaf area determination . J . Agro. Ed .1 :24 - 27. 


