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 خلاطتان
، ٌذساعخ 2021-2020اٌؾ٠ٛ١خ خلاي ػبِٟ  ٔفز اٌجؾش فٟ ِخبثش ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجؾٛس اٌؼ١ٍّخ اٌضساػ١خ ثذِشك لغُ اٌزمبٔبد

(. ٚرؾذ٠ذ دسعخ Filip03-118 ،Filip 67-95 ،G11-08، 5، غبة4، غبة3اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ث١ٓ عزخ أطٕبف ِٓ اٌؾّض )غبة

ثبدئبد إلا أْ عزخ ثبدئبد ِٕٙب فمؾ أػطذ ِٕزغبد رؼخ١ُ فٟ  7، اعزخذَ فٟ اٌذساعخ ISSRاٌمشاثخ اٌٛساص١خ ث١ٕٙب ثبعزؼّبي رم١ٕخ 

أصجزذ ٘زٖ اٌجبدئبد فؼب١ٌزٙب فٟ إػطبء رؼذد٠خ شى١ٍخ ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ، ٚٔغُ ػٓ اعزؼّبي  .PCRرفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً 

ً )( ؽضَ، ٚثٍغ ػذد اٌؾض8( ؽضِخ، ثّزٛعؾ )48٘زٖ اٌجبدئبد ِب ِغّٛػٗ ) ( ؽضِخ، 7.66( ؽضِخ ثّزٛعؾ )46َ اٌّزؼذدح شى١ٍب

%(، أِب ثبلٟ اٌجبدئبد اٌزٟ 77.7( ثّمذاس )ISSR17( ٚوبٔذ الألً ِغ اٌجبدئخ )96.28ٚثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزؼذد٠خ اٌشى١ٍخ )%

عؾ ل١ُ ِؼبًِ اٌزؼذد٠خ %(،، ٚثٍغ ِز100ٛفمذ أػطذ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍزؼذد٠خ اٌشى١ٍخ ثٍغذ ) PCRأػطذ ِٕزغبد رؼخ١ُ فٟ رفبػً 

( ِب ٠ش١ُش إٌٝ لذسح اٌجبدئبد اٌّغزخذِخ ػٍٝ اٌز١١ّض ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ. ٚلذ رج١ٓ أْ ِؼظُ اٌجبدئبد 0.299) PICاٌشى١ٍخ 

اٌّذسٚعخ اِزٍىذ اٌمذسح ػٍٝ اٌز١١ّض ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ ثٛعٛد ٚغ١بة اٌؾضَ اٌفش٠ذح. ١ِٚضد ٘زٖ اٌؾضَ اٌفش٠ذح ثؼغ 

( أوجش ػذد ِٓ اٌؾضَ اٌفش٠ذح ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اٌزٕٛع Filip03-18, Filip67-95ف اٌّذسٚعخ ؽ١ش اِزٍه اٌظٕفبْ )الأطٕب

اٌٛساصٟ ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ، ٚاٌزٞ اعزطبػذ اٌجبدئبد اٌّذسٚعخ اٌىشف ػٕٗ. وّب ثٍغذ ألً ل١ّخ ٌّظفٛفخ ػذَ اٌزٛافك 

PDV ( ٟ٘0.3778( ٓث١ٓ اٌظٕف١ )Filip 67-95, Filip03-118 ،ِّب ٠ذي ػٍٝ أّٔٙب ػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌمشاثخ اٌٛساص١خ )

ِّب ٠ذي ػٍٝ ٚٚعٛد رجب٠ٓ ٚساصٟ وج١ش ث١ٕٙب.  G11-08)، 3( ث١ٓ اٌظٕف١ٓ )غبةPDV (0.7692ث١ّٕب وبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ٌـ 

ٓ، ٚأفظً اٌؼٕمٛد الأٚي إٌٝ ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ٚشغشح اٌمشاثخ اٌٛساص١خ أفظبي الأطٕبف إٌٝ ػٕمٛد٠ٓ سئ١غ١١

ٚوبٔب الألشة  0.3778( ثّغبفخ ٚساص١خ لذس٘ب Filip03-118, Filip67-95رؾذ ػٕمٛد٠ٓ، ػُ رؾذ اٌؼٕمٛد الأٚي اٌظٕف١ٓ )

( ٌٛؽذٖ، ث١ّٕب أفظً اٌؼٕمٛد اٌضبٟٔ إٌٝ رؾذ ػٕمٛد٠ٓ، G11-08ٚساص١بً إٌٝ ثؼؼّٙب اٌجؼغ. ٚػُ رؾذ اٌؼٕمٛد اٌضبٟٔ اٌظٕف )

 5ث١ّٕب ػُ رؾذ اٌؼٕمٛد اٌضبٟٔ اٌظٕف غبة  0.4118( ٚثّغبفخ ٚساص١خ لذس٘ب 4، غبة3ذ اٌؼٕمٛد الأٚي وً ِٓ )غبةػُ رؾ

ً ثّغبفخ ٚساص١خ لذس٘ب G11-08، 3ٌٛؽذٖ، ٚوبْ اٌظٕفبْ )غبة ٠ٚف١ذ رٌه فٟ اخز١بس ا٢ثبء اٌّزجبػذح  0.7692( الأثؼذ ٚساص١ب

 غ١ٓ اٌٛساصٟ.ٚساص١بً لإدخبٌٙب فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ ٚاٌزؾ

 ، انببدئبث، انقرابت انىراثيت.ISSRتقىيت انحمض، انتقبوبث انحيىيت،  انكهمبث انمفتبحيت:
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Abstract 
The research was carried out in the laboratories of the General Commission for Scientific 

Agricultural Research in Damascus, Department of Biotechnology, during the years 2020-2021, to 

study the genetic variation between six varieties of chickpea (Gab3, Gab4, Gap5, Filip03-118, Filip 

67-95, G11-08). The degree of genetic relationship between them was determined using the ISSR 

technique. Seven primers were used in the study, but only six of them gave amplification products 

in the PCR polymerase chain reaction. These primers proved their effectiveness in giving a 

polymorphism among the studied items, and the use of these primers resulted in a total of (48) 

bands, with an average of (8) bands, and the number of polymorphism bands was (46) bands with 

an average of (7.66) bands, and the percentage of polymorphism was (96.28) and was the lowest 

with the (ISSR17) primer by (77.7%), while the rest of the primers that gave amplification products 
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in the PCR reaction gave a percentage of polymorphism that reached (100%), and the average 

values of the polymorphism coefficient PIC (0.299) ) which indicates the ability of the primers used 

to distinguish between the studied varieties. It was found that most of the studied primers had the 

ability to distinguish between the studied varieties with the presence and absence of unique 

packages.These unique bands distinguished some of the studied cultivars, as the two cultivars 

(Filip03-18, Filip67-95) possessed the largest number of unique bands, and this indicates the 

genetic diversity among the studied cultivars, which the studied initiators were able to detect. The 

lowest value of the PDV incompatibility matrix was (0.3778) between the two cultivars (Filip 67-

95, Filip03-118), which indicates that they have a high degree of genetic relationship, while the 

highest value of PDV was (0.7692) between the two cultivars (Gab3، G11-08( which indicates the 

existence of a large genetic variance between them. The results of cluster analysis and genetic 

relationship tree showed the separation of varieties into two main clusters, and the first cluster 

separated into two sub-clusters, and under the first cluster the two cultivars (Filip03-118, Filip67-

95) with a genetic distance of 0.3778 And they were genetically closest to each other. Under the 

second cluster contained the variety (G11-08) alone, while the second cluster separated into two 

sub-clusters, under the first cluster included each of (Gab3, Ghab4) with a genetic distance of 

0.4118, while under the second cluster included the type Ghab 5. Alone, the two cultivars (Gab3, 

G11-08) were the most distant genetically with a genetic distance of 0.7692 and this is useful for 

selecting genetically divergent parents to be included in the genetic improvement and breeding 

programs. 

Keywords: Chickpea, Biotechnologies, ISSR technology, Primers, Genetic relationship. 

 

 انمقذمت

(. 2012)أؽّذ،  Leguminosalesِٓ سرجخ  اٌجم١ٌٛبد  Cicer( إٌٝ اٌغٕظ ٠Cicer arietinum.Lٕزّٟ اٌؾّض اٌّضسٚع )

(، ٚ٘ٛ ِٓ أُ٘ اٌّؾبط١ً فٟ ِغّٛػخ Abbo and Kumar, 2001ٚ٘ٛ ٔجبد ثمٌٟٛ لذ٠ُ عذاً ٚعذ ِٕز اٌؼظٛس اٌؾغش٠خ )

ِؾبط١ً غشة أع١ب، ؽ١ش رؼذ ِٕطمخ اٌششق الأٚعؾ ِٛؽٕٗ الأطٍٟ إٌٝ عبٔت اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؾبط١ً، ٠ٚؼزمذ أٔٗ لذ رُ اعزئٕبط 

 ,.Abbo et al( ِٚٓ صُ أزشش ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ  )C. reticulatumِٓ عٍفٗ اٌجشٞ )ِؾظٛي اٌؾّض فٟ ششق الأٔبػٛي 

2005.) 

( ِذخلاً، ِؼظّٙب ِٓ الأطٕبف ٚاٌغلالاد اٌّؾ١ٍخ 86499ثٍغ ػذد الأطٛي اٌٛساص١خ اٌّغّٛػخ ِٓ عٕظ اٌؾّض فٟ اٌؼبٌُ )

ثٕىبً ٚساص١بً ػب١ٌّبً، ٠ٚٛعذ فٟ ا٠ىبسدا فٟ عٛس٠خ ٚاٌّؼٙذ  36إػبفخ ٌغلالاد اٌزشث١خ ٚالأٔٛاع ٚالألبسة اٌجش٠خ، ٟٚ٘ ِٛصػخ فٟ 

( فٟ إٌٙذ وّشوض٠ٓ د١١ٌٚٓ سئ١غ١ٓ ؽٛاٌٟ ICRISATّٕبؽك اٌّذاس٠خ شجٗ اٌغبفخ الاعزٛائ١خ )اٌذٌٟٚ ٌجؾٛس اٌّؾبط١ً فٟ اٌ

 . .(Taubert, 2008) ;(Upadhyaya and Laxmipathi, 2009)% ِٓ ِغّٛع ِذخلاد اٌؾّض ٘زٖ 37

ٛع اٌؾ١ٛٞ اٌٛساصٟ رّبِب % ِٓ اٌز75ٕأٔٗ ِٕز ثذا٠خ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ػبع ؽٛاٌٟ  FAOٚلذسد ِٕظّخ اٌضساػخ ٚاٌغزاء اٌؼبٌّٟ 

)إؽلاي أطٕبف عذ٠ذح ِؾغّٕخ ِؾً الأطٛي اٌٛساص١خ اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٟ ٠غزؼٍّٙب  Genetic Erosionػٓ ؽش٠ك اٌزؼش٠خ اٌٛساص١خ 

اٌّضاسػْٛ ِّب أدٜ إٌٝ رم١ٍض لبػذرٙب اٌٛساص١خ ِمبسٔخً ِغ اٌطشص اٌٛساص١خ اٌّذخٍخ( ٚ٘زا ِب ٠ؤدٞ إٌٝ فمذ اٌزٕٛع اٌٛساصٟ ث١ٓ 

ً ػٍٝ ا ٌّغب١ِغ إٌجبر١خ ٚػّٕٙب، ؽ١ش اخزفذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأطٕبف ٚأمشػذ، ٠ٚؼٛد عجت رٌه ثشىً سئ١غٟ إٌٝ الاػزّبد و١ٍّب

 (.Brandeland, 2007الأطٕبف اٌّؾغّٕخ )

ضسٚػخ ٌٚزٌه ٠غت ِشاػبح إدخبي ِظبدس ٚساص١خ خبسع١خ ثؾ١ش ٠جمٝ اٌّغزّغ إٌجبرٟ وبِلاً ٠ؼُ غبٌج١خ اٌزشاو١ت اٌّؾ١ٍخ ٚاٌّ

ٚاٌّغزٛسدح ٌٍٕٛع ٔفغٗ، ؽ١ش رز١ّض اٌّظبدس اٌٛساص١خ إٌجبر١خ ثزٕٛػٙب اٌٛساصٟ اٌىج١ش ٚثمذسرٙب ػٍٝ رؾًّ الاعٙبداد الإؽ١بئ١خ 

ً ثبلإػبفخ  ٚاٌلإؽ١بئ١خ، ٚرشًّ ٘زٖ اٌّظبدس ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌّٛاسد اٌٛساص١خ ثؤٔٛاػٙب اٌزم١ٍذ٠خ ٚالأطٕبف اٌّضسٚػخ ؽذ٠ضب

 (.Lane, 2007اٌجش٠خ )إٌٝ الألبسة 

ٚرشرجؾ ػ١ٍّخ رؾغ١ٓ أٞ ٔجبد ثّذٜ ارغبع اٌّخضْٚ اٌٛساصٟ لأفشاد إٌٛع اٌزٞ ٠ٕزّٟ إ١ٌٗ أٚ ٌلأٔٛاع اٌجش٠خ اٌمش٠جخ ِٕٗ ٚاٌزبثؼخ 

ٌٕفظ اٌغٕظ، ِٚٓ اٌّؼشٚف أْ الأٔٛاع اٌجش٠خ رز١ّض ثّخضْٚ ػبي ِٓ اٌّٛسصبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌّمبِٚخ ٌٍىبئٕبد اٌّّشػخ 

عٛدح فٟ إٌّطمخ ٚوزٌه رٍه اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌزى١ف ِغ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغبئذح، ٚاٌزٟ ػبدح رؾزً اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ِٓ الأ١ّ٘خ ِٓ اٌّٛ

ؽ١ش رؤص١ش٘ب ػٍٝ اٌغٍخ اٌجزس٠خ ثؼذ الأِشاع، ٌزٌه فئٔٗ ِٓ الأ١ّ٘خ ثّىبْ اٌجؾش ػٓ اٌّٛسصبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ِضً ٘زٖ اٌظفبد 

خزٍفخ ِٚؾبٌٚخ ٔمٍٙب إٌٝ الأطٕبف اٌّشغٛثخ ثبػزجبس أْ ػلالخ اٌمشاثخ اٌّٛعٛدح ث١ٓ ا٢ثبء اٌجش٠خ فٟ ِظبدس٘ب اٌٛساص١خ اٌّ

اٌمش٠ت اٌجشٞ  C. pinnatifidum(، ٠ٚؼذ إٌٛع Reddy et al., 2004ٌٍّؾبط١ً رؼذ ِبدح ِّزبصح ٌذساعخ اٌزؤلٍُ إٌجبرٟ اٌٛاعغ )

 .(Bhattarai and Fettig, 2005)اٌّخزٍفخ  ٌٍؾّض اٌّضسٚع أوضش رؾّلاً ٌلإعٙبداد اٌلإؽ١بئ١خ
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( ػٍٝ ػشٚسح رم١١ُ ٚرٛط١ف اٌّٛاسد اٌٛساص١خ ٌزؼض٠ض اعزخذاِٙب فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ ثؼذ رؾذ٠ذ Frison et al., 2002أوذ )

 اٌخظبئض اٌّشغٛثخ ِٕٙب ٌزؾغ١ٓ الأطٕبف اٌزٟ رّزٍه لبػذح ٚساص١خ ػ١مخ ٔغج١بً.

١فٙب اػزّبداً ػٍٝ اٌّؤششاد اٌشى١ٍخ ٚالإٔزبع١خ رؼزجش ِٓ اٌطشائك اٌمذ٠ّخ، اٌزٟ رزؤصش غبٌجبً ٚلأْ رٛط١ف الأٔٛاع إٌجبر١خ ٚرظٕ

ً ٚعٙذاً  ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌغبئذح ٚرؼطٟ ٔزبئظ ِزمبسثخ ِٚزشبثٙخ ٠ٚظؼت الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ ر١١ّض الاخزلافبد ٚلأٔٙب رزطٍت ٚلزب

ساعبد ثطشائك اٌزمبٔبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌؾذ٠ضخ ثبعزخذاَ اٌّؤششاد اٌغض٠ئ١خ (، وبْ لاثذ ِٓ دػُ ٘زٖ اٌذ(Wjhani, 2004وج١ش٠ٓ 

، (Ricciardi et al., 2002)ٌزٛط١ف اٌّظبدس اٌٛساص١خ إر أٔٙب رز١ّض ثىضشح ػذد٘ب ٚصجبد ٔزبئغٙب ٚػذَ رؤصش٘ب ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ 

 Powell etإٌٝ رغش٠غ ٚر١شح رؾغ١ٓ اٌّؾبط١ً )وّب أْ اعزخذاَ اٌزمبٔبد اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌغض٠ئٟ ٌٍّبدح اٌٛساص١خ ٠ؤدٞ 

al., 1996 ،( إر إّٔٙب رغبػذ ػٍٝ ػ١ٍّبد الأزخبة ٚاٌزشث١خ ِخزظشح ثزٌه اٌضِٓ اٌزٞ رغزغشلٗ ػ١ٍّبد اٌزشث١خ اٌزم١ٍذ٠خ )ع١ذ

ىٓ اعزخلاص اٌّبدح (، لأعجبة ػذ٠ذح ِٕٙب ػذَ ٚعٛد أٞ ػلالخ ث١ٓ الأؽٛاس اٌف١ٌٕٛٛع١خ ٌٍٕجبد ٚاٌٛاعّبد اٌغض٠ئ١خ، 2001ّ٠ٚ

( ِٓ اٌّشاؽً الأٌٚٝ  ٌٍٕجبد، ٚعٌٙٛخ رؾذ٠ذ ِٛلغ ِٛسصخ ِؼ١ٕخ DNAاٌٛساص١خ ِٓ اٌؾّغ اٌش٠جٟ إٌٛٚٞ ِٕمٛص الأٚوغغ١ٓ )

ِغؤٌٚخ ػٓ طفخ ِب ِجبششح ٚػذَ رؤصش اٌذساعخ اٌغض٠ئ١خ ثبٌشىً اٌظب٘شٞ ٌٍٕجبربد ٚثبٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ثشاِظ 

 ١ٍذ٠خ.اٌزشث١خ اٌزم

 Ramsay etأْ اعزخذاَ اٌزمبٔبد اٌغض٠ئ١خ، ٠مًٍ ِـٓ رؼم١ذاد إدخبي ػذد ِٓ اٌظفبد اٌّشغٛة ف١ٙب فٟ إٌّؾ اٌٛساصٟ اٌٛاؽذ )

al., 2000 ٟ٠ٚغّؼ ثذساعخ اٌزٕٛع اٌٛساص ،)Genetic diversity ( ٟٚرمذ٠ش اٌزشبثٗ اٌٛساصEleuch, 2008 إػبفخ إٌٝ رغش٠غ .)

 Linkage mappingٛساص١خ ٚػضي رؤص١شارٙب ػٓ اٌّؤصشاد اٌج١ئ١خ، ٚسعُ خشائؾ الاسرجبؽ اٌٛساص١خ رم١ُ ِىٛٔبد اٌظفبد اٌ

.(Powell et al., 1996)  إػبفخ إٌٝ اعزخذاَ اٌجظّخ اٌٛساص١خ ٌّؼشفخ اٌزجب٠ٕبد اٌٛساص١خ اٌّٛعٛدح داخً اٌّغزّؼبد إٌجبر١خ

 ٚرؾذ٠ذ دسعخ ٔمبٚرٙب ٚاِىب١ٔخ اعزضّبس٘ب فٟ رؾغ١ٓ الأعٕبط إٌجبر١خ اٌشج١ٙخ ٚاٌمش٠جخ.

ٚاؽذح ِٓ اٌزمبٔبد اٌّّٙـخ  Inter Simple Sequence Repeats (ISSR)ٚرؼزجش رم١ٕخ اٌزىشاساد اٌزشادف١خ اٌجغ١طخ اٌذاخ١ٍخ 

وزم١ٕخ عذ٠ذح  1994، ٚاٌزٟ ٚعذد ػبَ Polymerase Chain Reaction (PCR)اٌزٟ رؼزّذ ػٍـٝ رفبػـً اٌجٍّـشح اٌّزغٍـغً 

د ٌٍّؼٍّبد اٌغض٠ئ١خ، ٚرز١ّض ثؤٔٙب غ١ش ِىٍفخ ِمبسٔخ ِغ غ١ش٘ب ِٓ اٌزم١ٕبد عٛاء ِٓ ؽ١ش اؽز١بعبرٙب ٌزغ١ٙضاد ِؼمذح أٚ ِٛا

ؽ٠ٛ١خ غب١ٌخ اٌضّٓ، ػلاٚح ػٍٝ رٌه فمذ صجذ ٔغبؽٙب ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ الأٔٛاع إٌجبر١خ، ٚرّزبص ٘زٖ اٌزم١ٕخ ثؤٔٙب راد رىشاس٠خ 

ٚٚصٛل١ٗ ػب١ٌخ ٚلا رؾزبط إٌٝ ِؼٍِٛبد ِغجمخ ػٓ اٌّغ١ٓ، وّب أصجزذ اٌذساعبد الأخ١شح اٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ ٘زٖ اٌزم١ٕخ أٔٙب لا رؾزبط 

 ,Branchard and Bornet)ٌٍّبدح اٌّذسٚعخ  ١DNAخ ِٓ اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌش٠جٟ ِٕمٛص الأٚوغ١غ١ٓ إٌٝ رشاو١ض ػبٌ

2001). 

 أهميت انبحث وأهذافه

إْ ػ١ٍّخ رم١١ُ ٚرٛط١ف اٌطشص اٌٛساص١خ ِٚٓ صُ إدخبي اٌطشص اٌزٟ أصجزذ رفٛلٙب فٟ إٔزبط اٌغٍخ، ٚرؾٍّٙب ٌلإعٙبداد اٌّخزٍفخ ِٓ  

ٟ إ٠غبد رجب٠ٕبد ٚساص١خ عذ٠ذح لاعزضّبس٘ب فٟ ػ١ٍّبد اٌزٙغ١ٓ، ِّب ٠غبػذ فٟ رط٠ٛش ٚرؾغ١ٓ ثشاِظ أُ٘ اٌطشق اٌزٟ رغبػذ ف

اٌزشث١خ، ٚثبٌزبٌٟ اٌزٛطً إٌٝ علالاد ٚأطٕبف عذ٠ذح راد ِٛاطفبد ع١ذح، ٚرز١ّض ثئٔزبع١خ ػب١ٌخ، ِٚزؾٍّخ ٌلإعٙبداد الأؽ١بئ١خ 

لاعزمشاس اٌٛساصٟ ٌفزشاد ص١ِٕخ ؽ٠ٍٛخ، ٚرذ٘ٛس اٌظفبد اٌّشغٛثخ ٔز١غخ ٚاٌلاإؽ١بئ١خ، ٌٚىٓ ثغجت ثؾء ٘زٖ اٌجشاِظ، ٚػذَ ا

اٌزجذلاد اٌج١ئ١خ اٌّغزّشح رُ اٌٍغٛء إٌٝ اٌطشائك الأخشٜ ٌزؾغ١ٓ خٛاص ٚطفبد ٚأزبع١خ إٌجبربد، ِٚٓ ٘زٖ اٌطشائك اعزخذاَ 

شص، ٚثبٌزبٌٟ اعزخذاَ اٌطشص اٌٛساص١خ اٌّزجبػذح اٌّؼٍّبد اٌغض٠ئ١خ، اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب رؾذ٠ذ دسعخ اٌمشاثخ اٌٛساص١خ ث١ٓ اٌط

ٚساص١بً وآثبء فٟ ثشاِظ اٌزٙغ١ٓ، ٌٍٛطٛي إٌٝ ؽشص ٚساص١خ ِزفٛلخ فٟ طفبرٙب الإٔزبع١خ، ٚأوضش رؤلٍّبً ِغ ظشٚف اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ. 

ث١ٕٙب ثبعزؼّبي رم١ٕخ  ٚلذ ٘ذف ثؾضٕب إٌٝ دساعخ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ث١ٓ عزخ أطٕبف ِٓ اٌؾّض. ٚرؾذ٠ذ دسعخ اٌمشاثخ اٌٛساص١خ

ISSR. 

 ؼمممىاد وطرائق انان

 مكبن إخراء انبحث:

 .2021-2020أعشٞ اٌجؾش فٟ ِخبثش لغُ اٌزمبٔبد اٌؾ٠ٛ١خ، ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجؾٛس اٌؼ١ٍّخ اٌضساػ١خ ثذِشك ٚرٌه خلاي اٌؼبَ 

 انمبدة انىببتيت:

، 5، غبة4، غبة3( ٟ٘ )غبةCicer arietinum.Lاعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ عزخ أطٕبف ِٓ ٔٛع اٌؾّض اٌّضسٚع )

Filip03-118 ،Filip 67-95 ،G11-08 رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ إداسح ثؾٛس اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ، ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجؾٛس اٌؼ١ٍّخ .)

 اٌضساػ١خ. 

 : DNA Extractionاستخلاص انحمض انىىوي انريبي مىقىص الأوكسديه 

أعبث١غ ثطش٠مخ  3-2ٚوغغ١ٓ ِٓ الأٚساق إٌجبر١خ اٌطبصعخ اٌّغّٛػخ ِٓ ثبدساد ثؼّشرُ ػضي اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌش٠جٟ ِٕمٛص الأ

CTAB   ٗاٌّؼذٌخ ٚفمب ٌّب أشبس إ١ٌ(Murray and Thompson, 1980)(  ٟٚلذ اعزخذَ عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئ .Bio metra 

GenRay UV-photomter  ٌٌٕٞٚٛزمذ٠ش و١ّخ اٌؾّغ ا )DNA  فٟ اٌؼ١ٕبد، ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ فٟ ػٍّٗ ػٍٝ ل١بط و١ّخ اٌؾّغ

ٔبِٔٛزش. رغّؼ لشاءح  280ٚ  260ثّٛعبد ؽٌٛٙب  Ultra Violetإٌٛٚٞ اٌّٛعٛدح ػٓ ؽش٠ك اِزظبطٗ ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ 

ٚاؽذ ِٓ  فٟ اٌؼ١ٕخ ثؾ١ش أْ وً nucleic acidٔبِٔٛزش ثؾغبة رشو١ض اٌؾّغ إٌٛٚٞ  260الاِزظبص ػٍٝ ؽٛي اٌّٛعخ 

 اٌّؼبػفخ. ١ِDNAىشٚغشاَ/ًِ ٌغلاعً اٌؾّغ إٌٛٚٞ  50رمبثً ؽٛاٌٟ  Optical Density (OD)اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ 
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 (Maniatis,1982ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ) DNAٚرُ ؽغبة و١ّخ اٌؾّغ إٌٛٚٞ 

DNA con. (μg/μl) = {OD260 x 100 (Dilution Factor) x 50 μg/ml}/1000 

ٔبِٔٛزش رغبػذ فٟ رمذ٠ش ٔمبٚح اٌؾّغ إٌٛٚٞ ٚخٍٖٛ ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٠ٚغت  280ٔبِٔٛزش/ إٌٝ  260ث١ٓ لشاءح اٌّٛعخ  وّب أْ إٌغجخ 

 (.1.8، 2أْ رزشاٚػ ٘زٖ إٌغجخ ث١ٓ )

 :ISSRتطبيق تقىيت 

١ُ فٟ رفبػً إلّا أْ عزخ ثبدئبد فمؾ أػطذ ِٕزغبد رؼخ Vivantisثبدئبد رُ  اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ششوخ  7اعزخذَ فٟ اٌذساعخ 

( اٌزغٍغً ا١ٌٕى١ٍٛر١ذٞ ٚدسعخ ؽشاسح الاٌزؾبَ ٌٍجبدئبد 1ٚثبٌزبٌٟ اػزّذد فٟ دساعزٕب ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي ) PCRاٌجٍّشح اٌّزغٍغً 

 اٌغزخ اٌّغزخذِخ.

 

 انتسهسم انىيكهيىتيذي ودرخت حرارة الانتحبو نهببدئبث انستت انمستخذمت. (،1خذول )

 
 درخت الانتحبو انتسهسم انىكهيىتيذي انببدئبث

ISSR7 W814 CTC TCT CTC TCT CTC TTG 44-46 

ISSR16 830 TGT GTG TGT GTG TGT GG 45 

ISSR17 811 GAG AGA GAG AGA GAG AC 44 

ISSR18 812 GAG AGA GAG AGA GAG AA 49 

ISSR19 8564 CAC CAC CAC CAC CAC CAC CAC C 47-48 

ISSR20 16 CGT CAC ACA CAC ACA CAC 49 

 

ً ٌـ ) Polymerase Chain Reaction (PCR)ٚأعشٞ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً  ( ِغ ثؼغ Williams et al., 1990ٚفمب

 , Taq polymeraseاٌؾبٚٞ ػٍٝ ) Kappaِٓ ششوخ  Master mixثبعزخذاَ  μl  25اٌزؼذ٠لاد. ٚوبْ ؽغُ اٌزفبػً إٌٙبئٟ 

MgCl2, dNTPs( ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي )ِىٛٔبد رفبػً 2 )PCR. 

 

 .PCR، مكىوبث تفبػم (2خذول )

 PCRِىٛٔبد  اٌى١ّبد ٚاٌزشاو١ض

12.5 μl Master mix2X PCR 

μl 2 DNA 

μl 2 Primer 

μl 8.5 H2O 

 ( ٚفمبً ٌٍزبٌٟ:Life Eco- Bioerٚلذ رُ ٘زا اٌزفبػً فٟ عٙبص اٌزذ٠ٚش اٌؾشاسٞ  )

 .DNAدلبئك ١ٌزُ أفظبي عٍغٍزٟ  5:  ٌّذح 94ºالأفظبي اٌّجذئٟ: ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

 دٚسح رزؼّٓ وً ِٕٙب اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ: 40

 صب١ٔخ.  30ٌّذح  94ºالأفظبي: ٠زُ ػٕذ ؽشاسح 

 صب١ٔخ.  30الاٌزؾبَ: ؽغت دسعخ ؽشاسح الاٌزؾبَ ٌىً ثبدا ِٓ اٌغذٚي ٚرٌه ٌّذح 

 ٌّذح دل١مخ.  72ºالاعزطبٌخ: ػٕذ ؽشاسح 

 ِذح ػشش دلبئك. 72ºدسعخ ؽشاسح اوزّبي اٌزفبػً: ػٕذ 

ِٓ ششوخ  DNA  Kpb% ٚاعزخذاَ ِؤشش ِٓ اٌؾّغ إٌٛٚٞ 1.5صُ رُ رؾ١ًّ ٔٛارظ اٌزفبػً ػٍٝ ٘لاِخ آغبسٚص ثزشو١ض 

(FermentasGermany ٖٚرٌه ٌزؾذ٠ذ اٌؾغُ ٚ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍؾضَ إٌبرغخ. ٚرُ رشؽ١ً إٌٛارظ ثّشٚس ؽمً وٙشثبئٟ لذس )

إٌبرغخ ػٓ اٌزؼخ١ُ. صُ رُ رظ٠ٛش اٌٙلاِخ ثغٙبص رظ٠ٛش ٘لاِخ ا٢غبسٚص  DNAضَ اٌؾّغ إٌٛٚٞ  فٌٛذ ٌفظً ؽ 100

(Cleaver Scientific- Clear view.) 

 :Statistical Analysisانتحهيم الإحظبئي 

ػٕذ ٚعٛد ؽضِخ ( 1ث١ٓ الأطٕبف، ؽ١ش أػطٟ اٌشلُ ) DNAعُّؼذ إٌزبئظ فٟ عذاٚي اػزّبدا ػٍٝ ِمبسٔخ ٚعٛد أٚ غ١بة لطغ 

DNA ( ٌُؼذَ ٚعٛد اٌؾضِخ، ٚرٌه ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 0ٚاٌشل )Totallab 1D ًصُ رُ ؽغبة ِظفٛفخ ػذَ اٌزٛافك اٌٛساصٟ اػزّبدا ،
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 Unweighted Pair Group (UPGMA)ٚاعزخذِذ ٘زٖ اٌّظفٛفخ لإعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ثطش٠مخ Jaccard  ػٍٝ ِؼبًِ 

Method with Arithmetic Averaging   ٚسعّذ شغشح اٌمشاثخ اٌٛساص١خDendrogram  ثبعزخذاَ ثشٔبِظXlstat 

 الإؽظبئٟ.

 انىتبئح وانمىبقشت

( ١ِىشٚغشاَ/ ١ِىشٌٚزش 1050ٚ 650ٚٔمبٚرٗ ثبعزخذاَ عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ، ؽ١ش رشاٚؽذ اٌزشاو١ض ث١ٓ ) DNAل١ظ رشو١ض 

ػٍٝ شىً ؽضَ  DNA، ٚظٙشد  DNA% ٌٍزؤوذ ِٓ ٔٛػ١خ  0.8ثزشو١ض ٚؽجمذ ػ١ٍّخ اٌشؽلاْ اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ ٘لاِٗ ا٢غبسٚص

 رٚ ٔٛػ١خٍ ع١ذح. DNAأٚ ػظبثبد ِؼ١ئخ راد ٚصْ عض٠ئٟ ِشرفغ ٚخب١ٌخ ِٓ اٌزمطؼبد ٚاٌزىغش، ِب ٠ذي ػٍٝ أْ 

 : ISSRانتؼذديت انشكهيت انىبتدت ػه تطبيق تقبوت 

. ٚلذ أصجزذ ٘زٖ اٌجبدئبد فؼب١ٌزٙب فٟ إػطبء PCRػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً رُ اػزّبد اٌجبدئبد اٌغزخ اٌزٟ اػطذ ِٕزغبد رؼخ١ُ فٟ رفب

( ؽضَ، ٚرشاٚػ ػذد 8( ؽضِخ، ثّزٛعؾ )48رؼذد٠خ شى١ٍخ ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ، ٚٔغُ ػٓ اعزؼّبي ٘زٖ اٌجبدئبد ِب ِغّٛػٗ )

 ,ISSR16, ISSR17)د ِغ اٌجبدا( ؽضَ وؤػٍٝ ػذISSR7(ٚ )9( ؽضَ وؤلً ػذد ِغ اٌجبدا )6اٌؾضَ اٌى١ٍخ ٌىً ثبدا ث١ٓ )

ISSR18) ( ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ 3( ؽضَ، وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )8ثّزٛعؾ ،)(Pakseresht, et al., 

2013); (Aggarwal, et al., 2015). 

( ؽضَ 6اٌّزجب٠ٕخ شى١ٍبً ٌىً ثبدا ث١ٓ )( ؽضِخ، ٚرشاٚػ ػذد اٌؾضَ 7.66( ؽضِخ ثّزٛعؾ )46ٚلذ ثٍغ ػذد اٌؾضَ اٌّزؼذدح شى١ٍبً )

( طٛسح ٘لاِخ 1(، ٠ٚج١ٓ اٌشىً )ISSR16, ISSR17( ؽضَ وؤػٍٝ ػذد ِغ اٌجبدئ١ٓ )ISSR7( ٚ )9وؤلً ػذد ِغ اٌجبدا )

( 96.28(. ٚلذ ثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزؼذد٠خ اٌشى١ٍخ )%(ISSR17% ٌّلاؽظخ اٌزؼذد٠خ اٌشى١ٍخ إٌبرغخ ػٓ اٌجبدئخ 1.5ا٢غبسٚص 

%(، 100%(، أِب ثبلٟ اٌجبدئبد فمذ أػطذ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍزؼذد٠خ اٌشى١ٍخ ثٍغذ )77.7( ثّمذاس )ISSR17ٚوبٔذ الألً ِغ اٌجبدئخ )

ٌىً ثبدا ػٍٝ ؽذٖ، ٚ٘ٛ ٠ؼُذ ِؼ١بس ٠ذي ػٍٝ الإِىب١ٔخ ٚاٌّمذسح اٌخبطخ ٌزغٍغً اٌّٛلغ  PICٚؽُغت ِؼبًِ اٌزؼذد٠خ اٌشى١ٍخ 

ا اٌخبص ثٗ فٟ ر١١ّض اٌزجب٠ٕبد اٌٛساص١خ ٚاظٙبس٘ب ث١ٓ الأطٕبف اٌّخزٍفخ، ٚرشاٚؽذ ل١ُ ِؼبًِ اٌزؼذد٠خ اٌّذسٚط ثبعزخذاَ اٌجبد

( ثّزٛعؾ ػبَ ثٍغ ISSR20( وؤػٍٝ ل١ّخ ِغ اٌجبدا )ISSR16( ٚ )0.419( وؤلً ل١ّخ ِغ اٌجبدا )0.247ث١ٓ ) PICاٌشى١ٍخ 

رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚ (،3ٌز١١ّض ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ، عذٚي )(، ِب ٠ش١ُش إٌٝ لذسح اٌجبدئبد اٌّغزخذِخ ػٍٝ ا0.299)

 .(Singh, et al., 2014);(Choudhary, et al., 2013) ;(Amirmoradi, et al., 2013) رٛطً إ١ٌٗ

 

 
 (.(ISSR17% نملاحظت انتؼذديت انشكهيت انىبتدت ػه انببدئت 1.5طىرة هلامت الآغبروز  (،1شكم )

 

انببدئبث انمستخذمت، وػذد انحسو انكهيت وانمتببيىت، وانىسبت انمئىيت نهتؼذديت انشكهيت %، ومؼبمم انتؼذديت انشكهيت  (،3خذول)

 في الأطىبف انمذروست.

 انشكهيت مؼبمم انتؼذديت Pic انىسبت انمئىيت نهتؼذديت انشكهيت ػذد انحسو انمتببيىت شكهيب ػذد انحسو انكهيت انببدئبث

ISSR7 6 6 100 0.248 

ISSR16 9 9 100 0.247 

ISSR17 9 7 77.7 0.248 

ISSR18 9 9 100 0.306 

ISSR19 8 8 100 0.324 

ISSR20 7 7 100 0.419 
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 - - 46 48 انمدمىع

 0.299 %96.28 7.66 8 انمتىسط

 

( أْ ِؼظُ اٌجبدئبد اٌّذسٚعخ اِزٍىذ اٌمذسح ػٍٝ اٌز١١ّض ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ ثٛعٛد ٚغ١بة اٌؾضَ ٠ٚ4لاؽع ِٓ اٌغذٚي )

 5( أوجش ػذد ِٓ اٌؾضَ اٌفش٠ذح )(ISSR16( ٌُ رؼؾِ أ٠خ ؽضِخ فش٠ذح، فٟ ؽ١ٓ أػطٝ اٌجبدا (ISSR20اٌفش٠ذح، ؽ١ش أْ اٌجبدئخ 

 ألً ػذد ِٓ اٌؾضَ اٌفش٠ذح )ؽضِخ ٚاؽذح فمؾ(. ISSR19)ؽضَ(، ث١ّٕب أػطذ اٌجبدئخ )

 

 ػذد انحسو انفريذة مغ انببدئبث انمذروست. (،4خذول )

 ػذد انحسو انفريذة انببدئبث

ISSR7 3 

ISSR16 5 

ISSR17 3 

ISSR18 3 

ISSR19 1 

ISSR20 0 

 

ؽضَ )غبئجخ(  5ؽضِخ )ِٛعٛدح( ٚ  15اٌّذسٚعخ ِٕٙب ؽضِخ فش٠ذح )ٚاعّخ( لأطٕبف اٌؾّض  20( ٚعٛد ٠5زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي )

( أوجش ػذد ِٓ اٌؾضَ ١ِٚFilip03-18, Filip67-95ضد ٘زٖ اٌؾضَ اٌفش٠ذح ثؼغ الأطٕبف اٌّذسٚعخ ؽ١ش اِزٍه اٌظٕفبْ )

٠ذي ػٍٝ ؽضَ ٚ٘زا  3( ثّمذاس G11-08ؽضَ فش٠ذح، فٟ ؽ١ٓ وبْ ألً ػذد ِٓ اٌؾضَ اٌفش٠ذح ٌذٜ الأطٕبف ) 6اٌفش٠ذح ثّمذاس 

 اٌزٕٛع اٌٛساصٟ ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ، ٚاٌزٞ اعزطبػذ اٌجبدئبد اٌّذسٚعخ اٌىشف ػٕٗ.

 

 ػذد انحسو انفريذة انمىخبت وانسبنبت  نلأطىبف انمذروست.(، 5خذول )

 مدمىع انحسو انفريذة ػذد انحسو انسبنبت ػذد انحسو انمىخبت انظىف

 2 2 0 3غبة

 0 0 0 4غبة

 2 2 0 5غبة

Filip03-118 6 0 6 

Filip 67-95 6 0 6 

G11-08 3 1 4 

 20 5 15 اٌّغّٛع

 

ٚعذد فٟ طٕف ِؼ١ٓ ٚغبثذ فٟ  DNAػٍٝ ر١١ّض ِؼظُ الأطٕبف اٌّذسٚعخ ثؾضِخ ٚؽ١ذح ِٓ  ISSRث١ٕذ إٌزبئظ لذسح رم١ٕخ 

الأطٕبف الأخشٜ، ِّب ٠ّىٓ ِٓ ِؼشفخ ٘زا اٌظٕف لجً لذَٚ ِٛعُ الإٔزبط، ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ ػ١ٍّبد اٌزظ١ٕف 

إٌجبرٟ ٚاٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ لأطٕبف اٌؾّض اٌّذسٚعخ، ٚثشىً داػُ ٌٍذساعبد اٌؾم١ٍخ، ِّب ٠ش١ش إٌٝ اٌذٚس اٌىج١ش اٌزٞ رؤد٠ٗ 

 ٌّؤششاد اٌغض٠ئ١خ فٟ رشث١خ إٌجبد ٚرؾذ٠ذ اٌطشص ٚالأطٕبف اٌّخزٍفخ.ا

 تحذيذ درخت انقرابت انىراثيت بيه انطرز انمذروست:

٠ف١ذ رؾذ٠ذ دسعخ اٌمشاثخ اٌٛساص١خ ػّٓ الأٔٛاع فٟ ثشاِظ رشث١خ إٌجبد، ٌزؤ١ِٓ لبػذح ٚساص١خ وج١شح، ٌلاعزفبدح ِٕٙب فٟ ثشاِظ 

 (PDV)اٌزٙغ١ٓ. رّذ دساعخ اٌؼلالخ اٌٛساص١خ ث١ٓ الأطٕبف اٌٛساص١خ اٌّذسٚعخ ثزطج١ك ِظفٛفخ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌؼذَ اٌزٛافك 

Percent Disagreement Values ( ؽغتNei, 1987 ٟؽ١ش أْ اسرفبع ل١ُ ٘زٖ اٌّظفٛفخ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اخزلاف ٚساص ،)

ٚثبصد٠بد٘ب ٠ضداد اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ث١ٓ اٌظٕف١ٓ اٌّذسٚع١ٓ ٠ٚزُ إٔشبء ٘زٖ اٌّظفٛفخ ٚفمبً ٌؼذد ٚؽذاد اٌزؼبػف اٌّشزشوخ. ٔلاؽع 

 ,Filip 67-95( ث١ٓ اٌظٕف١ٓ )PDV ( ٟ٘0.3778اٌزٛافك ( أْ ألً ل١ّخ ٌّظفٛفخ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌؼذَ 6ِٓ خلاي اٌغذٚي )

Filip03-118ٚاٌظٕفبْ 0.4118( ثّمذاس)4، غبة3( ٚأّٔٙب ػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌمشاثخ اٌٛساص١خ، ١ٍ٠ّٙب اٌظٕفبْ )غبة )

( ث١ٓ 0.7692ث١ّٕب وبٔذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب ) (0.550( ثّمذاس)5، غبة4( ٚاٌظٕفبْ )غبة0.5405( ثّمذاس)Filip03-118، 4)غبة

 ِّب ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد رجب٠ٓ ٚساصٟ وج١ش ث١ٕٙب. G11-08)، 3اٌظٕف١ٓ )غبة
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 .ISSR( بيه أطىبف انحمض انمذروست وانىبتدت ػه تطبيق تقىيت PDVمظفىفت انىسب انمئىيت نؼذو انتىافق) (،6خذول)

 
 Filip03-118 Filip 67-95 G11-08 5غبة 4غبة 3غبة

 0 3غبة
     

 0 0.4118 4غبة
    

 0 0.5500 0.6250 5غبة
   

Filip03-118 0.7297 0.5405 0.6757 0 
  

Filip 67-95 0.7568 0.5676 0.7027 0.3778 0 
 

G11-08 0.7692 0.7419 0.6400 0.5952 0.5854 0 

 

 وشدرة انقرابت:  (Cluster analysis)انتحهيم انؼىقىدي 

ِغّٛػبد، ٚرؼىظ ٘زٖ اٌّغّٛػبد دسعخ اٌمشاثخ اٌٛساص١خ ف١ّب ث١ٕٙب، ٚلذ  ٠غّؼ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ثزمغ١ُ الأطٕبف اٌّذسٚعخ إٌٝ

 رزغّغ اٌؼ١ٕبد ػّٓ ِغّٛػخ ٚاؽذح ثٕبءً ػٍٝ ِٛؽٕٙب الأطٍٟ أٚ ثٕبءً ػٍٝ أطٍٙب ٚٔغجٙب.

اثخ اٌٛساص١خ أعشٞ اٌزؾ١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ٌٍٕزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٚرٌه لإٔشبء شغشح اٌمشاثخ اٌٛساص١خ ٌزؾذ٠ذ ٚسعُ شغشح اٌمش

Dendrogram  .ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ 

( أْ شغشح اٌمشاثخ اٌٛساص١خ أفظٍذ إٌٝ ػٕمٛد٠ٓ سئ١غ١١ٓ، ٚأفظً اٌؼٕمٛد الأٚي إٌٝ رؾذ ػٕمٛد٠ٓ، ػُ ٠ٚ2لاؽع ِٓ اٌشىً )

اٌضبٟٔ اٌظٕف ٚػُ رؾذ اٌؼٕمٛد  0.3778( ثّغبفخ ٚساص١خ لذس٘ب Filip03-118, Filip67-95رؾذ اٌؼٕمٛد الأٚي اٌظٕف١ٓ )

(G11-08ٌٛؽذٖ، ث١ّٕب أفظً اٌؼٕمٛد اٌضبٟٔ إٌٝ رؾذ ػٕمٛد٠ٓ، ػُ رؾذ اٌؼٕمٛد الأٚي وً ِٓ غبة )ٚوبٔب الألشة   4، غبة3

ٌٛؽذٖ، ٚوبْ اٌظٕفبْ  5ث١ّٕب ػُ رؾذ اٌؼٕمٛد اٌضبٟٔ اٌظٕف غبة  0.4118ٚساص١بً إٌٝ ثؼؼّٙب اٌجؼغ ٚثّغبفخ ٚساص١خ لذس٘ب 

ً ثّغبفخ ٚساص١خ لذس٘ب ( الأG11-08، 3)غبة ٠ٚف١ذ رٌه فٟ اخز١بس ا٢ثبء اٌّزجبػذح ٚساص١بً لإدخبٌٙب فٟ ثشاِظ  0.7692ثؼذ ٚساص١ب

 اٌزشث١خ ٚاٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ.

 

 
 ISSRلأطىبف انحمض انمذروست انىبتح ػه استخذاو تقىيت   Cluster analysisانتحهيم انؼىقىدي   (،2شكم )

 

  الاستىتبخبث

  ثزم١ٕخ ً ٚاعزخذاَ ٌزٌه عجؼخ ثبدئبد أػطذ عزخ ثبدئبد ِٕٙب فمؾ ِٕزغبد رؼخ١ُ فٟ رفبػً  ISSRرُ اٌزٛط١ف عض٠ئ١ب

 (.96.28اٌجٍّشح اٌّزغٍغً ٚثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزؼذد٠خ اٌشى١ٍخ )%

   أصجزذ رم١ٕخISSR  ثبدئبد أػطذ ِب  6فؼب١ٌخ وج١شح فٟ رم١١ُ اٌزٕٛع اٌٛساصٟ لأطٕبف اٌؾّض اٌّذسٚعخ، ٚاعزخُذَ ٌزٌه

 - 0.247ث١ٓ ) PICؽضِخ راد رؼذد٠خ شى١ٍخ ٚرشاٚؽذ ل١ُ ِؼبًِ اٌزؼذد٠خ اٌشى١ٍخ  46ؽضِخ، ِٕٙب  48ِغّٛػٗ 

 خ ػٍٝ اٌز١١ّض ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ.(، ِب ٠ش١ُش إٌٝ لذسح اٌجبدئبد اٌّغزخذ0.299ِ( ثّزٛعؾ ػبَ ثٍغ )0.419
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  ث١ٕذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌغض٠ئ١خ أْ ٕ٘بن رٕٛػبً ٚساص١بً وج١شاً ث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ، ؽ١ش أفظٍذ شغشح اٌمشاثخ اٌٛساص١خ

ٝ إٌٝ ػٕمٛد٠ٓ سئ١غ١١ٓ، ٚرٌه رجؼبً ٌذسعخ اٌمشاثخ اٌٛساص١خ ث١ٕٙب، ٚوبٔذ أػٍ ISSRث١ٓ الأطٕبف اٌّذسٚعخ ؽغت رم١ٕخ 

( ٚوبٔذ أػٍٝ دسعخ رجبػذ ٚساصٟ ث١ٓ اٌظٕف١ٓ Filip03-118, Filip67-95دسعخ لشاثخ ٚساص١خ ث١ٓ اٌظٕف١ٓ )

 (.G11-08، 3)غبة

 انتىطيبث 

  ٔٛطٟ ثزطج١ك رم١ٕخISSR  فٟ اٌذساعبد اٌٛساص١خ اٌّزؼٍمخ ثّؾظٛي اٌؾّض وٛٔٙب أصجزذ فؼب١ٌخ، ع١ذح فٟ رم١١ُ اٌزٕٛع

 اٌٛساصٟ ٌٍؾّض.

 غبةإدخبي الأط( ً ( فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ ٚاٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ ٌزؤ١ِٓ لبػذح ٚساص١خ G11-08، 3ٕبف اٌٛساص١خ الأثؼذ ٚساص١ب

 وج١شح، ٌلاعزفبدح ِٕٙب فٟ ثشاِظ اٌزٙغ١ٓ.

 ظبدرانم

(. أعبع١بد إٔزبط اٌخؼش ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌضساػبد اٌّىشٛفخ اٌّؾ١ّخ )اٌظٛثبد(، و١ٍخ اٌضساػخ، 2012أؽّذ ػجذ إٌّؼُ ؽغٓ. )
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