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  انخلاصت
 . رُ(GCSAR)عٛس٠خ  فٟ اٌضساػ١خ اٌؼ١ٍّخ ٌٍجؾٛس اٌؼبِخ ٚا١ٌٙئخ دِشك عبِؼخ فٟ اٌضساػخ و١ٍخ ث١ٓ ثبٌزؼبْٚ اٌذساعخ ٘زٖ ٔفزد

 Bouhuth7 ،Bicredaraa، Douma1، Douma3، Gidaraa2،,Icajihan1اٌمبعٟ ) اٌمّؼ ٚساص١خ ِٓ  طشص عجؼخ اعزخذاَ

H-8150 اٌزجبدٌٟ ٔصف اٌزٙغ١ٓ ثطش٠مخ ٘غ١ًٕب 21 ( ٠٦غبد(mating Half diallel cross )  ػٍٝ اٌؼبِخ اٌمذسح ٌذساعخ 

 ٌصفبد MPا٤ث٠ٛٓ  ِٚزٛعظ BP ا٤فضً ػٍٝ ِغزٜٛ ا٤ة اٌٙغ١ٓ ٚلٛح SCA اٌزٛافك  ػٍٝ اٌخبصخ ٚاٌمذسح GCAاٌزٛافك 

إٌزبئظ أْ ولاً ِٓ  ث١ٕذ إٌجبد، طٛي اٌغٕجٍخ./اٌؾج١خ إٌجبد، ٚاٌغٍخ فٟ اٌغٕبثً ٚػذد اٌغٕجٍخ، فٟ اٌؾجٛة ٚػذد ؽجخ، ا٤ٌف ٚٚصْ

 فٟ اٌّٛسصبد ٌؼًّ اٌزشاوّٟ إٌّظ إٌّط١ٓ اٌٛساص١١ٓ اٌزشاوّٟ ٚ اٌلارشاوّٟ وبْ ٌٗ رؤص١ش فٟ اٌصفبد اٌّذسٚعخ، ؽ١ش رفٛق

 ٍِؾٛظخ ثذسعخ اٌزشاوّٟ ٚاٌلارشاوّٟ اٌٛساص١١ٓ اٌفؼ١ٍٓ ِٓ وً رمبسة ث١ّٕب ؽجخ، طٛي اٌغٕجٍخ. ا٤ٌف ٚصْ صفبد ثزٛس٠ش اٌزؾىُ

 ػبِخ لذسح راد ا٢ثبء ِٓ ػذد ػٍٝ اٌؾصٛي ٚرُ إٌجبد./إٌجبد ٚاٌغٍخ اٌؾج١خ فٟ اٌغٕبثً ٚػذد اٌغٕجٍخ فٟ اٌؾجٛة رٛس٠ش ػذد فٟ

 ػٍٝ ٌمذسرٙب اٌمبعٟ اٌمّؼ ِؾصٛي رٙغ١ٓ ثشٔبِظ فٟ ٘بِخ وآثبء، اعزخذاِٙب ٠مزشػ ِٚىٛٔبرٙب اٌؾج١خ ٌٍغٍخ اٌزٛافك ػٍٝ ػب١ٌخ

 ا٠غبث١خ اٌٙغٓ ِٓ ػذد ػٍٝ اٌؾصٛي رُ . وّبDouma1 ،H-8150 ،Icajihan-1ا٢ثبء ٘زٖ ٚأُ٘ ٔغٍٙب، اٌٝ اٌصفبد ٘زٖ رٛس٠ش

 ا٤ث٠ٛٓ ِزٛعظ ِغزٜٛ ػٍٝ اٌٙغ١ٓ ٌمٛح ٚؽبٍِخ اٌزٛافك ػٍٝ اٌمذسح اٌؼبِخ ا٠غبث١خ آثبء ػٓ ٚإٌبرغخ اٌزٛافك ػٍٝ اٌخبصخ اٌمذسح

 ِز١ّضح علالاد اٌٝ ٌٍٛصٛي اٌلاؽمخ، الأؼضا١ٌخ ا٤ع١بي خلاي ٌلأزخبة خِبدح ٘بِ ٌزىْٛ اٌٙغٓ ٘زٖ ٠ئً٘ ِّب ا٤فضً، ٚا٤ة

 (. Icajihan-1X H-8150٘زٖ اٌٙغٓ ) أُ٘ ِٚٓ اٌؾج١خ، اٌغٍخ ٌصفخ اٌمّؼ ِٓ

 .انهجيٍ لىة انتىافك، انمذرة انخاصت عهى انتىافك، انمذرة انعايت عهى انماسي، انمًح انًفتاحيت:  انكهًاث
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Abstract 
This study was carried out within the cooperation between Faculty of Agricultural at Damascus 

University, the General Commission of Agricultural Scientific Research in field crops research. 

Seven highly diverse durum wheat (Triticum durum ssp.) genotypes were used in the crossing block 

( Bouhuth 7،Bicredaraa، Douma 1، Douma 3 ،Gidaraa_2،,Icajihan_1 H-8150 ) and crossed using 

half diallel cross mating method. The derived crosses along with their parents were grown in the 

second year,using randomized complete block design with three replications to estimate general 

combining ability, specific combining ability, and both mid and better parent heterosis for traits, 

thousand kernel weight, number of grains per spike, number of spikes per plant, and grain yield per 

plant,  The results indicated that additive and non-additive gene effects were equally included in the 

control of  number of grains per spike, number of spikes per plant, grain yield per plant, including. 

Also, It was found additive gene action was predominant in some trait inheritance, including 

thousand kernel weight, spike length . for parents had the high general combiners for grain yield, 

yield components. These were  ،Douma 1, H-8150, Icajihan-1 Thus, progenies derived from these 
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parents in a Durum wheat program would have highly inherit their characters. positive specific 

combiners having both mid-and high-parent heterosis were derived from positive general combiners 

including (Icajihan-1X H-8150). 

Keywords: Durum Wheat, General Combining Ability, Specific Combining Ability, Heterosis. 

 

 انًمذيت

فٟ ط١ٍؼخ اٌّؾبص١ً الاعزشار١غ١خ ثؾىُ أ١ّ٘زٗ اٌغزائ١خ ٌىٛٔٗ ٠شكىً ِصكذساً اكزائ١بً ٤وضكش ِكٓ ١ٍِكبسٞ  ٠ٚTriticum SPؼذ اٌمّؼ 

١ٍِْٛ  30فٟ ؽٛاٌٟ  Triticum durum (2n =  4X= 28)% ِٓ عىبْ اٌؼبٌُ. ؽ١ش ٠ضسع اٌمّؼ اٌمبعٟ 35ٔغّخ أٞ ِب ٠ؼبدي 

 ِكٓ عٍّكخ92%أزكبط اٌمّكؼ فكٟ عكذ دٚي ػشث١كخ ٠شكىً أزبعٙكب ٔؾكٛ % ِٓ اعّبٌٟ أزكبط اٌمّكؼ فكٟ اٌؼكبٌُ. ٠زشوكض 8٘ىزبس ٠ّٚضً 

. لكُكذسدا اٌّغككبؽخ اٌّضسٚػككخ ثككبٌمّؼ فككٟ اٌككٛطٓ ا٦ٔزككبط اٌؼشثككٟ ٚ٘ككٟ: ِصككش ٚاٌّغككشة ٚعككٛس٠خ ٚاٌغضائككش ٚاٌغككؼٛد٠خ ٚاٌؼككشاق، 

(، FAO, 2017بس( )طٓ/٘ىزك ١ٍِ2.53ْٛ طٓ( ثّزٛعظ أزبع١خ ثٍغكذ ) ١ٍِ26ْٛ ٘ىزبس(، أٔزغذ ) 10ثٕؾٛ ) 2017اٌؼشثٟ ػبَ 

١ٍِكْٛ ٘ىزكبس(  1.09ٚساُ رٌه لا ٠ؾمك اٌكٛطٓ اٌؼشثكٟ الاوزفكبء اٌكزارٟ ِكٓ اٌمّكؼ، ٚثٍغكذ اٌّغكبؽخ اٌّضسٚػكخ فكٟ عكٛس٠خ ٔؾكٛ )

اْ اصد٠كبد ػكذد  (.2018طكٓ/ ٘ىزكبس( )ٚصاسح اٌضساػكخ ٚا٦صكلاػ اٌضساػكٟ،  ١ٍِ1.11كْٛ طكٓ( ِٚزٛعكظ أزبع١كخ ) 1.22ثبٔزبط )

%، ٚثٙكذ  ص٠كبدح أزبع١كخ ِؾصكٛي 70اٌطٍكت ػٍكٝ إٌّزغكبد اٌضساػ١كخ ٠زٛلكغ أْ ٠ىكْٛ أوجكش ثٕؾكٛ  ٓ اصد٠كبداٌغىبْ ِٚب ٠زجؼٙب ِ

اٌمّؼ ٠زٛعت ػٍٝ ِشثٟ إٌجبد ٚثشاِظ اٌزشث١خ اٌؼًّ ػٍٝ رط٠ٛش أصٕب  ػب١ٌخ اٌغٍخ ٚ٘زا ٠زطٍت ص٠بدح فبػ١ٍكخ ػ١ٍّكخ اٌزشث١كخ ِكٓ 

اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ا٤ع١بي الأؼضا١ٌخ ٘زا ٠زطٍت اٌؼًّ ػٍٝ اعكزٕجبط خلاي ا٠غبد رجب٠ٕبد ٚساص١خ عذ٠ذح ثبعزّشاس ٚأزخبة أفضً 

ٌمككذ  (.Grafus1961ٚاعككزخذاَ ِصككبدس ٚساص١ككخ ِلائّككخ ٤٘ككذا  اٌزشث١ككخ ٚاٌؼّككً ػٍككٝ دساعككخ ٚرؾغكك١ٓ اٌصككفبد اٌّىٛٔككخ ٌٍغٍككخ )

ِٓ خلاي أزخبة أفضً اٌٙغكٓ، ؽ١كش  اعزخذِذ اٌؼذ٠ذ ِٓ طشائك اٌزشث١خ ثٙذ  ص٠بدح اٌغٍخ فٟ أصٕب  اٌمّؼ اٌمبعٟ ٚ٘غٕٗ ٚرٌه

( لجكً اٌجكذء فكٟ ػ١ٍّكخ اٌزٙغك١ٓ ثك١ٓ  Hetreriosisِٓ اٌّف١ذ عذاً أْ رذسط اٌمذسح اٌٛساص١خ ػٍٝ اٌزٛافك ٌكذٜ ا٢ثكبء ٚلكٛح اٌٙغك١ٓ )

ا٢ثكبء اٌذاخٍكخ ا٤صٕب  ٚ٘زا ِب ؽممٗ رؾ١ًٍ اٌذا٠ب١ًٌ ٚرٌه ِٓ خلاي اػطبء ٔظشح ِغزمج١ٍخ ػجش طشق ٚرؾب١ًٌ ػ١ٍّخ ٌّذٜ ِٕبعكجخ 

( اضكبفخ اٌكٝ Gh. A. T. A. Al - Hamdany 2010فٟ اٌزٙغ١ٓ ٚاٌزٟ رٍجٟ ٘ذ  ٘زا اٌزٙغ١ٓ فٟ رؾغك١ٓ اٌصكفبد اٌّشاٛثكخ )

رٌه فبْ رؾ١ًٍ اٌذا٠ب١ًٌ لذ أػطٝ ٌّشثٟ إٌجكبد فشصكخ اخز١كبس طش٠مكخ الأزخكبة ا٤وضكش وفكبءح ٚرٌكه ِكٓ خكلاي اٌغكّبػ ٌٙكُ ثزمكذ٠ش 

 (.,(Amein2007 ;Abd-El-Haleem et al., 2009اٌٛساص١خ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼب١٠ش 

ثزغضئخ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ اٌكٝ رجكب٠ٓ اٌمكذسح اٌؼبِكخ ػٍكٝ اٌزٛافكك ٚرجكب٠ٓ اٌمكذسح اٌخبصكخ ػٍكٝ اٌزٛافكك  Griffing, (1956)ٌمذ لبَ اٌؼبٌُ 

اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍكٝ اٌزٛافكك  ؽ١ش رش١ش Sprague and Tatum, (1942)ٌٍٙغٓ ٚػشفذ اٌمذسح اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ٤ٚي ِشح ِٓ لجً

اٌٝ ِزٛعظ عٍٛن اٌغلاٌخ فٟ ٘غٕٙب اٌفشد٠خ ٚرصف اٌمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك ؽبٌخ رٙغك١ٓ عكلاٌخ ِؾكذدح ِكغ وكً عكلاٌخ اْ وكبْ 

أفضً أٚ أعٛأ ٔغج١بً ِّب ٘ٛ ِزٛلغ ثٕبءً ػٍكٝ ِزٛعكظ عكٍٛن اٌغكلالاد اٌذاخٍكخ فكٟ اٌزٙغ١ٕكبد ) اٌغكٍٛو١خ اٌٛساص١كخ ٌكجؼ  اٌصكفبد 

( ٌٍزؼكش  ػٍكٝ طج١ؼكخ ٚل١ّكخ اٌفؼكً combining abilityؽ١ش ٠زُ ِٓ خلاي دساعخ اٌمذسح ػٍكٝ اٌزٛافكك) اٌى١ّخ ِٓ ٘غٓ فشد٠خ(.

 Sanjeev et) اٌٛساصٟ اٌّؾذد لأزخبة ا٢ثبء اٌّغزخذِخ فٟ أزبط ٘غٓ راد لٛح ٘غ١ٓ ػب١ٌخ فٟ ؽبٌخ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌلارشاوّٟ )

al.,2005 ٌ2004مكذسح ػٍكٝ اٌزٛافكك فكٟ رشر١كت اٌغكلالاد ا٤ث٠ٛكخ ٚفمكبً ٤داء ٘غٕٙكب  وّب رف١كذ دساعكخ ا) .(Singh.,  ؽ١كش اْ لكٛح

اٌٙغ١ٓ ٚاٌمذسح ػٍٝ اٌزٛافك رؼزجشاْ ِٓ اٌغكّبد اٌشئ١غك١خ ٤ٞ ٘غك١ٓ، ٚ رؼكٛد ِلاؽظكخ لكٛح اٌٙغك١ٓ ٚدساعكزٗ فكٟ اٌمّكؼ اٌكٝ ػكبَ 

اسرفبع إٌجبد ِٚغبؽخ اٌٛسلخ فٟ ٘غٓ اٌمّؼ اٌمبعكٟ ٚصكلاس ِكٓ  ربس٠خ اٌؾصبد ٚ (Gallais., 1988)ػٕذِب دسط فش٠ّبْ  1919

ا٤لّبػ اٌشبئؼخ، صُ أصجؾذ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش اٌٛساص١خ ٟ٘ اٌّؾفض اٌشئ١غكٟ فكٟ ػ١ٍّكبد اٌزٕجكئ ٚاٌزخّك١ٓ ٦ِىب١ٔكخ اٌزٛصكً اٌكٝ اػزّكبد 

صكٕب  ػب١ٌكخ اٌغٍكخ ِكٓ خكلاي ػ١ٍّكبد ( ؽ١ش أٔٗ رُ أزخبة ٚاػزّبد أTopal et al., 2004ا٤صٕب  ِٓ خلاي ػ١ٍّبد اٌزٙغ١ٓ )

الأزخبة ٌصفخ أٚ ػذح صفبد ِٓ ِىٛٔبد اٌغٍخ. ٌزا فبْ دساعخ اٌّؼكب١٠ش اٌٛساص١كخ ٌصكفبد اٌغٍكخ أصكجؼ ِكٓ أثكشص ا٘زّبِكبد ِشثكٟ 

ِم١بعبً ٌٍفؼكً اٌزٟ رّضً  GCAإٌجبد ٚثشاِظ اٌزشث١خ. وّب ٠ضٚدٔب رؾ١ًٍ اٌمذسح ػٍٝ اٌزٛافك ثّؼٍِٛبد ػٓ ا١ّ٘٤خ إٌغج١خ ٌزؤص١شاد 

اٌزكٟ رؼىكظ اٌفؼكً اٌكٛساصٟ اٌلارشاوّكٟ ٌٍّٛسصكبد ٚثبٌزكبٌٟ ٔؾصكً ػٍكٝ ِئ كش  SCAاٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ ٌٍّٛسصبد ِمبثً ركؤص١شاد 

. رؼجش لكذسح اٌصكٕف اٌؼب١ٌكخ ػٍكٝ اٌزٛافكك ػكٓ لذسركٗ ػٍكٝ ٔمكً (Oettler et al., 2005)ٌفؼً اٌّٛسصبد اٌّزؾىّخ ثزٛس٠ش اٌصفخ 

 ػٕٗ ٚػ١ٍٗ فبْ اٌٙغ١ٓ اٌؾبًِ ٌمذسح خبصخ ػب١ٌخ ػٍٝ اٌزٛافكك ٚإٌكبرظ ػكٓ آثكبء راد لكذسح ػبِكخ إٌغً إٌبرظ ا٤داء اٌّشاٛة اٌٝ

 ع١كككككككذح ػٍكككككككٝ اٌزٛافكككككككك ٠ؼزجكككككككش ِّٙكككككككبً ِٚز١ّكككككككضاً ٌزؾغككككككك١ٓ اٌصكككككككفخ اٌّذسٚعكككككككخ ٌٚزؾم١كككككككك رمكككككككذَ ؽم١مكككككككٟ ٍِّٚكككككككٛط

( ػٍكٝ أسثؼكخ 2018دساعكخ ٌمج١ٍكٟ ٚصِلائكٗ )فكٟ ،  1999)ٚصِكلاإٖ،Singh ; 1998 ٚصِكلاإٖ،Chowdhary فكٟ اٌغٍكخ اٌؾج١كخ)

أصٕب  ِٓ اٌمّؼ اٌمبعكٟ ٘غٕكذ رٙغ١ٕكبً ٔصكف رجكبدٌٟ ف١ّكب ث١ٕٙكب ٌذساعكخ اٌمكذسح ػٍكٝ الائكزلا  ٚلكٛح اٌٙغك١ٓ ٌصكفخ طكٛي اٌغكٕجٍخ 

ا٤ة أظٙككشد إٌزككبئظ أْ أاٍككت اٌٙغككٓ أػطككذ لككٛح ٘غكك١ٓ ِٛعجككخ ٚػب١ٌككخ اٌّؼ٠ٕٛككخ ٌصككفخ طككٛي اٌغككٕجٍخ ثبٌٕغككجخ ٌّزٛعككظ ا٤ثكك٠ٛٓ ٚ

 ا٤فضً.

ثزم١١ُ أسثؼ١ٓ ٘غ١ٕبً ِكٓ اٌمّكؼ ِكغ آثكبئُٙ ٚفكك رصك١ُّ اٌمطبػكبد اٌؼشكٛائ١خ اٌىبٍِكخ ٚثّىكشس٠ٓ  Raj & Kandalkar ((2013لبَ 

ٌذساعخ اٌصفبد اٌزب١ٌخ: )طٛي اٌغٕجٍخ،، ٚصْ ا٤ٌف ؽجخ، اٌغٍخ اٌؾج١خ فٟ إٌجبد، ػذد ا٦ طبءاد اٌخصجخ فٟ إٌجبد( ؽ١ش ؽصلا 

 ٓ ؽبٍِخ ٌمٛح ٘غ١ٓ ِؼ٠ٕٛخ ِٚٛعجخ ل١بعبً ثّزٛعظ ا٤ث٠ٛٓ ٚا٤ة ا٤فضً ٌٍغٍخ اٌؾج١خ ِٚىٛٔبرٙب.ػٍٝ أسثؼخ ٘غ
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اٌٝ أْ ل١ّخ ػب١ٌخ ٌذسعخ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌٛاعغ رؼٕٟ ثؤْ اٌصفخ اٌزٟ رذسط ٟ٘ ِزٛاسصخ، ث١ّٕكب  Suzuki et al., (1981)أ بس 

ج١شح ِكٓ اٌّٛسصكبد ركزؾىُ ثٙكب، ٚػٍكٝ اٌؼىكظ فكبْ دسعكخ اٌزٛس٠كش ثكبٌّؼٕٝ ارا وبٔذ ِٕخفضخ رؼٕٟ ثؤٔٙب ا١ش ِزٛاسصخ ِٚغّٛػخ و

اٌض١ك رز١ؼ ٌّشثٟ اٌمّؼ ارخبر اٌمشاس اٌصؾ١ؼ ٦عشاء الأزخبة اٌفؼبي فٟ اٌٛلذ إٌّبعت ٚرؾذ٠ذ  ذح ٘كزا الأزخكبة، ٚ٘كٟ ا٤٘كُ 

 (. Shukla et al., 2006)ّٟ ٌٍّٛسصبد  ثبٌٕغجخ ٌّشثٟ إٌجبد، ٤ٔٙب رؤخز ثؼ١ٓ الاػزجبس اٌزجب٠ٓ اٌؼبئذ ٥ٌصش اٌزشاو

اْ اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ ١ٌظ فمظ ٠ؾذس اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ  ٚأ٠ضب ٠غبػذ اٌّشثٟ ػٍٝ ادسان أعظ ػٍُ اٌٛساصخ ٚطج١ؼخ ػًّ اٌغ١ٓ اٌزٞ 

 (. (٠Singh and Ghaudhary., 2007شبسن فٟ اٌزؼج١ش ػٓ اٌصفبد ٚرؾذ٠ذ أفضً اعزشار١غ١خ فٟ ػ١ٍّخ اٌزشث١خ

٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ رؾذ٠ذ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌّزؾىُ ثزٛس٠ش صفخ اٌغٍخ اٌؾج١خ ِٚىٛٔبرٙب فٟ اٌمّؼ اٌمبعٟ ٚرؾذ٠ذ أف  اٌٙغٓ ٘ذفذ 

 اٌّز١ّضح ثمذسح خبصخ ع١ذح ػٍٝ اٌزٛافك ٚراد لٛح ٘غ١ٓ ِشاٛثخ.

 انبحثوطرق ًىاد ان

(، ٚرمغ GCSARجؾٛس اٌؼ١ٍّخ اٌضساػ١خ فٟ عٛس٠خ )رُ رٕف١ز فٟ اٌّٛعُ ا٤ٚي فٟ ِؾطخ ثؾٛس لشؽزب اٌزبثؼخ ١ٌٍٙئخ اٌؼبِخ ٌٍ

َ ػٓ عطؼ اٌجؾش، ٚرُ رٕف١ز اٌجؾش فٟ اٌّٛعُ  633وُ فٟ ِٕطمخ  جٗ عبفخ  30اٌّؾطخ اٌٝ اٌغٕٛة اٌششلٟ ِٓ ِذ٠ٕخ دِشك 

ٓ ثطش٠مخ ٔصف رُ فٟ اٌّٛعُ ا٤ٚي اٌزٙغ١ .اٌضبٟٔ فٟ ِؾطخ ثؾٛس ؽٛط اٌزبثؼخ ٌّشوض ثؾٛس اٌغ٠ٛذاء ٟٚ٘ ِٕطمخ اعزمشاس صبٌضخ

، Bouhuth7ث١ٓ عجؼخ طشص ٚساص١خ ِٓ اٌمّؼ اٌمبعٟ  )رضُ علالاد ٚأصٕب  ِؼزّذح( ٟٚ٘: )  Half Diallel crossاٌزجبدٌٟ 

Bicredaraa، Douma1، Douma3، Gidaraa2،,Icajihan1 H-8150 ( ٚوبْ ػذد اٌٙغٓ إٌبرغخ )H   ٚفك اٌّؼبدٌخ )

٘غ١ٕبً ِغ آثبئٙب اٌغجؼخ فٟ  21. فٟ اٌّٛعُ اٌضبٟٔ صسع H = 7 ( 7 -1 ) / 2 = 21ػذد ا٢ثبء nؽ١ش  H = n ( n-1 ) / 2اٌزب١ٌخ: 

َ  1.5( ثضلاس ِىشساد، ٚرُ صساػخ وً ّٔظ ٚساصٟ فٟ أسثغ خطٛط ثطٛي RCBDرغشثخ ثزص١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌؼشٛائ١خ  )

خذِخ ؽغت رٛص١بد ٚصاسح اٌضساػخ اٌّزؼٍمخ ثّؾصٛي اٌمّؼ عُ ث١ٓ إٌجبربد، ٚرّذ ػ١ٍّبد اٌ 15عُ ث١ٓ اٌغطٛس ٚ  25ِٚغبفخ 

اٌمبعٟ. رُ رغغ١ً اٌمشاءاد اٌزب١ٌخ: ػذد ا٠٤بَ ؽزٝ ا٦عجبي)٠َٛ(، طٛي اٌغٕجٍخ، اٌغٍخ اٌؾج١خ/إٌجبد ) اشاَ(، ٚػذد اٌغٕبثً فٟ 

غبة ِزٛعظ اٌصفبد اٌّذسٚعخ ٌؾ Genstat-12إٌجبد، ٚػذد اٌؾجٛة فٟ اٌغٕجٍخ، ٚٚصْ ا٤ٌف ؽجخ) اشاَ(. اعزخذَ ثشٔبِظ 

%. دسعذ اٌمذساربْ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ اٌّٛد٠ً ا٤ٚي فٟ ٣ٌ5ثبء ٚاٌٙغٓ ػٍٝ ِغزٜٛ ِؼٕٛٞ 

 σ  ث١ٓ ٚلذس اٌزٕبعت   Diallel( ٚؽٍٍذ إٌزبئظ اؽصبئ١بً ثبعزخذاَ ثشٔبِظ Griffing., 1956رؾ١ًٍ اٌٙغٓ ٔصف اٌزجبد١ٌخ ٌٍؼبٌُ )

2 GCA  ٚ  σ 2SCAٛ٘ رُ رمذ٠ش دسعخ اٌغ١بدح   .اٌّؼ١ٕخ ٌٍصفخ اٌٛساصٟ اٌغٍٛن ػٓ ٠ؼجش ِم١بط(Degree of 

Dominance)  ( ٚفمبً ٌٍجبؽشMather,1949)  VA  /VD   =√ā ٠ش١ش ؽ١ش   VD،VA  ٓا٦ضبفٟ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌٝ رجب٠ 

 Singh)ٚفك  Excelثشٔبِظ  ثبعزخذاَ ا٤فضً ٚا٤ة ا٤ث٠ٛٓ ٌّزٛعظ ل١بعًب لٛح اٌٙغ١ٓ ؽغجذ وّب .اٌزشر١ت ػٍٝ اٌلااضبفٟ ٚ

and Chaudhary,1977) ُاخزجبس  ثبعزخذاَ ٚا٤ة ا٤فضً ا٤ث٠ٛٓ ٌّزٛعظ ل١بعًب اٌٙغ١ٓ لٛح ِؼ٠ٕٛخ رمذ٠ش ٚرT- Test  ٚفك 

(Wynne et al., 1970)  

 :ا٢رٟ إٌؾٛ ػٍٝ اٌٙغ١ٓ لٛح لذسد

 اٌزبٌٟ اٌّؼبدٌخ ٚفك ا٤ث٠ٛٓ ٌّزٛعظ ل١بعًب

 

 0 Mid Parent Heterosis(HMP) = (MF1  -   MP)   /  MP*10 

 اٌزب١ٌخ اٌّؼبدٌخ ٚفك ا٤ػٍٝ ٥ٌة ل١بعًب - 2

 

 High Parent Heterosis        (HBP) = (MF1    -   HP  )  /  HP*100 

 

 ٠ؤرٟ  وّب Agrawal  (1998 )ؾغتث اٌغ١بدح دسعخ ػٍٝ اػزّبداً  اٌٙغ١ٓ لٛح ٔزبئظ ٚرفغش

ً  عبٌجخ أٚ ِٛعجخ ٘غ١ٓ لٛح رظٙش اٌزٟ اٌٙغٓ -  .اٌغضئ١خ اٌغ١بدح ٔبعّخ ػٓ رىْٛ ا٤ث٠ٛٓ، ِزٛعظ اٌٝ ل١بعب

 .اٌزبِخ اٌغ١بدح ػٓ ٔبعّخ رىْٛ ا٤ث٠ٛٓ، أفضً ٌم١ّخ ِغب٠ٚخ ٘غ١ٓ لٛح رظٙش اٌزٟ اٌٙغٓ -

 .اٌغ١بدح اٌفبئمخ ػٓ ٔبعّخ رىْٛ ا٤ث٠ٛٓ، أفضً ل١ّخ ِٓ أػٍٝ ٘غ١ٓ لٛح رظٙش اٌزٟ اٌٙغٓ -

 

 وانًُالشت انُتائج

 :وزٌ الأنف حبت 

أوجش ِٓ رٍه اٌؼبئذح ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ  GCA( أْ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌؼبئذح ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك 1رش١ش ِؼط١بد اٌغذٚي)

 āٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ خضٛع ٘زٖ اٌصفخ ٌٍفؼً اٌزشاوّٟ ٌٍّٛسصبد. ٚأرذ ل١ّخ دسعخ اٌغ١بدح ٌزئوذ رٌه ؽ١ش ثٍغذ  SCAاٌزٛافك 

. ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اٌذٚس ا٤وجش ٌٍفؼً اٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ فٟ رٛس٠ش ٘زٖ اٌصفخ، ؽ١ش وبٔذ ل١ّخ رجب٠ٓ اٌفؼً ā  <1( أٞ 0.57)

 ,.Mouhammadi et al)(. ٚ٘زا ٠زفك ِغ )VD (169.46ساصٟ اٌغ١بدٞ ( ٚرجب٠ٓ اٌفؼً ا517.62ٌٛ) VAاٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ  

 3( رؤص١شاد ا٠غبث١خ ػب١ٌخ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك فٟ ٚصْ ا٤ٌف ؽجخ أوضش٘ب ػٕذ صٕف دِٚب٠ٚ2زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي) 2007

 Doumaغ١ٓ )( 18.13ٌٍٙ-(. وّب رشاٚؽذ رؤص١شاد اٌمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك ِٓ )2556)Douma 1( صُ 2556)

1xDouma3( ٌٝا )( ٌٍٙغ١ٓ ) 14.67Douma 3xGidaara_2  ٍٝؽ١ش رج١ٓ ٚعٛد رؤص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ا٠غبث١خ ٌٍمذسح اٌخبصخ ػ )
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(. 3( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌغذٚي)14.67،10.57) SCA( ؽ١ش ل١ّخ  Douma 1X H-8150) ( Douma 3xGidaara_2ٚاٌزٛافك )

%( 32.12ل١ُ لٛح ٘غ١ٓ ثبٌٕغجخ ٌّزٛعظ ا٤ث٠ٛٓ ثّؼ٠ٕٛخ ا٠غبث١خ ػب١ٌخ )( أفضً Douma 3xGidaara_2وّب ؽمك اٌٙغ١ٓ )

(، أِب لٛح اٌٙغ١ٓ ثبٌٕغجخ 4%( عذٚي)-33.15( لٛح ٘غ١ٓ عبٌجخ اٌّؼ٠ٕٛخ )Douma 1xDouma 3ٚثبٌّمبثً اِزٍه اٌٙغ١ٓ )

 Douma) ( ثبٌٕغجخ ٌٍٙغ21ٓ١( اٌٝ )Douma 1xDouma 3%( ٌٍٙغ١ٓ )-٤32.7فضً ا٤ث٠ٛٓ فزشاٚؽذ ِٓ )

3xGidaara_2(عذٚي )5.) 

 

 .(.  يصادر ويكىَاث انتبايٍ نهصفاث انًذروست1جذول)

ِصبددس 

 ِٚىٛٔبد اٌزجب٠ٓ

طٛي 

 اٌغٕجٍخ

اٌغٍخ اٌؾج١خ 

 فٟ إٌجبد

ػذد 

اٌغٕبثً 

 فٟ إٌجبد

ػذد اٌؾجٛة 

 فٟ اٌغٕجٍخ

ٚصْ أٌف 

 ؽجخ

ػذد اٌؾجٛة فٟ 

 إٌجبد

Rep 0.51 55.73 3.76 0.44 4.76 965.19 

Crosses 4.11** 187.29** 85.08** 71.05** 189.32** 128485.35** 

GCA 5.48** 176.79** 41.99** 57.59** 258.81** 80381.66** 

SCA 3.72** 190.28** 97.39** 74.89** 169.46** 142229.26** 

σ2gca 0.07 -0.50 -2.05 -0.64 3.31 -2290.65 

σ2sca 0.93 49.77 29.25 14.25 43.05 38411.48 

σ2gca/σ2sca 0.07 -0.01 -0.07 -0.04 -0.03 -0.06 

A 10.96 353.58 83.99 115.18 517.62 160763.32 

D 3.72 190.28 97.39 74.89 169.46 142229.26 

A 0.58 0.73 1.08 0.81 0.57 0.94 

Error 0.93 40.97 9.65 32.14 40.31 26994.83 

GCA 5SCAػٍٝ اٌزٛافك ػٍٝ اٌزشر١ت. : اٌمذسح اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ a ٞٚدسعخ اٌغ١بدح ٚاٌزٟ رغب :        . 

% ػٍٝ اٌزشر١ت.1% 55* 5** اٌّؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِغزٜٛ   

 

 .انًذروست انصفاث نجًيع نلآباء انتىافك عهى انعايت انمذرة تأثيراث (.  ليى2جذول)

 طٛي اٌغٕجٍخ ا٤ثبء
ػذد اٌغٕبثً 

 فٟ إٌجبد
 اٌغٍخ/إٌجبد

ػذد اٌجزٚس / 

 إٌجبد

ػذد 

 اٌجزاس/اٌغٕجٍخ

 1000ٚصْ 

 ؽجخ

Bouhuth 7 -0.53** 0.49 -0.98 16.44 -0.30 -5.22** 

Bicredaraa -0.12 -0.85 -2.80* -33.34 0.20 -2.59* 

Douma 1 0.62** -0.07 2.16 4.92 0.60 2.56* 

Douma 3 -0.16 -1.85** -2.47* -79.08* -0.90 4.04** 

Gidaara_2 -0.46** 0.01 -1.50 -37.82 -2.00* 0.75 

Icajihan_1 0.10 2.23** 3.76** 79.74* -0.30 0.08 

H-8150 0.55** 0.04 1.83 49.14 2.70* 0.38 

       
se[g(i)]      

= 
0.17 0.55 1.14 29.27 1.01 1.13 

se[g(i)-g(j)] 

= 
0.26 0.85 1.74 44.72 1.54 1.73 

 %1ثّغزٜٛ%     **ِؼ٠ٕٛخ 5* ِؼ٠ٕٛخ ثّغزٜٛ
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 عذد انحبىب في انسُبهت 

، ٘زا SCAٚأ٠ضب اٌمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزجب٠ٓ  GCA( ٚعٛد ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ ٌزجب٠ٓ اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك 1ؽ١ش ٠ج١ٓ اٌغذٚي)

 Borghi فٟ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب اعزٕزغٗ ) ٠ئوذ أ١ّ٘خ وً ِٓ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ ٚاٌفؼً اٌٛساصٟ اٌلارشاوّٟ

and Perenzin., 1994; Hassan et al.,2007 اْ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌؼبئذح ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك .)GCA  ِٓ وبٔذ أصغش

رش١ش اٌٝ رؤص١ش ٌٍفؼً  (0.04-أصغش ِٓ اٌٛاؽذ )  σ2gca/σ2sca، وّب أْ إٌغجخ SCAرٍه اٌؼبئذح ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك 

( رذي ػٍٝ رؤص١ش ٌٍفؼً اٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ أ٠ضبً 0.81) ā  <1 اٌٛساصٟ اٌلارشاوّٟ ػٍٝ رٛس٠ش ٘زٖ اٌصفخ، ٚأْ ل١ّخ دسعخ اٌغ١بدح

فمظ ؽمك ِؼ٠ٕٛخ   H-8150( أْ اٌطشاص اٌٛساصٟ 2أٞ أْ صفخ ػذد اٌؾجٛة فٟ اٌغٕجٍخ رزؤصش ثىلا اٌفؼ١ٍٓ. ٠ٚٛضؼ اٌغذٚي)

(. وّب 2.00ألً رٛافمبً فٟ ٘زٖ اٌصفخ ) Gidaara_2( فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌطشاص اٌٛساصٟ 2.7) GCAٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك  ا٠غبث١خ

( ِٚٛعجخ Bouhuth7 xGidaara_2( ٌٍٙغ١ٓ)9.94أْ رؤص١شاد اٌمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك وبٔذ ِٛعجخ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ )

( ث١ّٕب 6.01) ( ثم١ّخDouma 1xDouma 3( ٚ اٌٙغ١ٓ )7.38( ثم١ّخ )BicredaraaxH-8150) اٌّؼ٠ٕٛخ ٌىً ِٓ اٌٙغ١ٓ

(. رجب٠ٕذ لٛح اٌٙغ١ٓ ثبٌٕغجخ 3( عذٚي)-9.58( ػٍٝ أصغش ل١ّخ عبٌجخ اٌّؼ٠ٕٛخ )BicredaraaxGidaara_2ؽصً اٌٙغ١ٓ )

 ٍٙغ١ٓ%( ثبٌٕغجخ ٌ-23.9( اٌٝ )Bicredaraa X H-8150) %( ٌٍٙغ40.3ٓ١ٌصفخ ػذد اٌؾجٛة فٟ اٌغٕجٍخ ِٓ )

(BicredaraaxGidaara_2 ل١بعبً ثّزٛعظ ا٤ث٠ٛٓ ؽ١ش ؽمك اصٕب ػشش ٘غ١ٕبً لٛح ٘غ١ٓ ا٠غبث١خ ِٕٙب أسثغ ٘غٓ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ )

%( ٌٍٙغ١ٓ 39.7اٌغ١بدحاٌغضئ١خ، أِب ثبٌٕغجخ ٥ٌة ا٤فضً فمذ رشاٚؽذ ل١ُ لٛح اٌٙغ١ٓ ِٓ ) رؤص١ش ػٓ ( ٔبعّخ4عذٚي)

(Bicredaraa X H-8150( ٌٝا )( ٌٍٙغ١ٓ )-27.9BicredaraaX Gidaara_2 ِٛعجخ ً ً ل١ّب ( ٚاِزٍه اؽذٜ ػشش ٘غ١ٕب

 (.5اٌغ١بدح اٌفبئمخ عذٚي) رؤص١ش ػٓ اٌّؼ٠ٕٛخ ِٕٙب ػشش ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ٔبعّخ

 

 .انًذروست انصفاث نجًيع 21 انـ  F1نههجٍ انتىافك عهى انخاصت انمذرة تأثيراث ليى (. 3جذول)

 اٌطشاص اٌٛساصٟ
طٛي 

 اٌغٕجٍخ
 اٌغٍخ/إٌجبد ػذد اٌغٕبثً

ػذد اٌجزٚس 

 / إٌجبد

ػذد 

 اٌجزاس/اٌغٕجٍخ

ٚصْ 

ؽجخ 1000  

Bouhuth 7xBicredaraa -0.94 -3.59* -5.99 -158.15 -2.92 2.27 

Bouhuth 7 xDouma 1 -0.35 -0.70 0.05 -46.07 -2.29 -3.55 

Bouhuth 7xDouma 3 0.76 0.74 4.34 42.26 0.56 5.97 

Bouhuth 7 

xGidaara_2 
0.06 2.22 5.38 229.33** 9.94** -6.06 

Bouhuth 7x 

Icajihan_1 
1.50** 3.00 3.45 71.11 -0.06 -0.73 

Bouhuth 7x  H-8150 0.72 3.52* 4.38 162.04 1.56 -3.69 

Bicredaraax Douma1 -0.76 -6.04** -6.47 -160.63 4.86 5.16 

Bicredaraax Douma 3 -0.32 3.74* 4.82 156.04 1.71 -8.32** 

Bicredaraax 

Gidaara_2 
-0.69 9.56** 8.86** 122.78 -9.58** 6.97* 

BicredaraaxIcajihan_1 0.76 2.00 3.27 164.89 5.42 -7.36* 

Bicredaraax  H-8150 2.65** 1.52 5.19 159.81 7.38* -5.32 

Douma 1x Douma 3 1.61** 4.63** 2.53 270.44** 6.01* -18.14** 

Douma 1x Gidaara_2 0.91 7.78** 7.56* 197.19* -2.95 -5.18 

Douma 1x Icajihan_1 1.35** 0.56 2.31 -11.37 -2.29 5.82 

Douma 1x H-8150 -1.76** -3.26 0.90 -82.44 3.01 10.53** 

Douma 3x Gidaara_2 0.02 -3.78* 1.19 -75.48 2.23 14.68** 

Douma 3x I cajihan_1 -0.54 -3.67* -2.40 -122.37 0.56 5.34 

Douma 3x  H-8150 -0.32 -6.48** -11.47** -260.4** -0.14 1.71 

Gidaara_2xIcajihan_1 -8.19** -12.69** -270.3** 0.60 0.60 -1.36 

Gidaara_2x  H-8150 -0.33 1.90 10.63 1.90 1.90 -0.99 

Icajihan_1x  H-8150 13.78** 19.97** 557.07** 1.90 1.90 -6.99* 

se[s(i,j)] 0.50 1.61 3.32 85.14 2.94 3.29 

 %1%     **ِؼ٠ٕٛخ ثّغز5ٜٛ* ِؼ٠ٕٛخ ثّغزٜٛ
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 :عذد انسُابم في انُباث 

ؽ١ش أْ  SCAٚأ٠ضب اٌمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزجب٠ٓ  GCA( ٚعٛد ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ ٌزجب٠ٓ اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك ٠1ج١ٓ اٌغذٚي) 

ٚ٘زا ٠ئوذ  GCAوبٔذ أوجش ِٓ ِىٛٔبد اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك  SCAِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌؼبئذح ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك 

أ١ّ٘خ وً ِٓ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ ٚاٌفؼً اٌٛساصٟ اٌلارشاوّٟ فٟ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفخ، ٚ ثّب أْ ٔغجخ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌؼبئذح 

SCA  σ2gca/σ2sca <1      (0.07- )اٌٝ ٔغجخ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌؼبئذح اٌٝ اٌمذسح اٌخبصخ  GCAاٌزٛافك  ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ

Vd  (97.39 )٘زا ٠ش١ش اٌٝ رؾىُ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌلارشاوّٟ فٟ رٛس٠ش ٘زٖ اٌصفخ. ٚأوذ رٌه وً ِٓ رجب٠ٓ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌغ١بدٞ 

 (.et al.,2007 Hassan( ٚ٘زا٠زفك )1.08) ā( ٚدسعخاٌغ١بدح83.99) VAاوّٟ ٚاٌزٞ وبْ أوجش ِٓ رجب٠ٓ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌزش

فمظ لذ ؽمك رؤص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ِٛعجبً ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك فٟ صفخ ػذد  Icajihan_1أْ اٌطشاص اٌٛساصٟ   3)٠ٚٛضؼ اٌغذٚي )

ً فٟ ٘زٖ اٌصفخ ) Douma 3( فٟ ؽ١ٓ وبْ اٌطشاص اٌٛساص2.23ٟاٌغٕبثً/ إٌجبد)  (، ٚرشاٚؽذ رؤص١شاد اٌمذسح -18.5ألً رٛافمب

( Icajihan-1XH-8150) ( ٌٍٙغ١ٓ 19597( اٌٝ  )Gidaara_2xIcajihan_1( ٌٍٙغ١ٓ )-12569اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك ِٓ )

(. 3غٕبثً / إٌجبد عذٚي)ؽ١ش ؽمك عجؼخ ٘غٓ رؤص١شاً ا٠غبث١بً ٌٍّؼ٠ٕٛخ ِٕٙب خّغخ ٘غٓ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ٚرٌه ثبٌٕغجخ ٌصفخ ػذد اٌ

 Douma( ٌٍٙغ١ٓ  )-%42.85وّب رشاٚؽذ ل١ُ لٛح اٌٙغ١ٓ ثبٌٕغجخ ٌصفخ ػذد اٌغٕبثً / إٌجبد ثبٌٕغجخ ٌّزٛعظ ا٤ث٠ٛٓ ِٓ ) 

3xH-8150( ٌٝا )( ٌٍٙغ١ٓ )128.91%Icajihan-1XH-8150 ًا٠غبث١خ ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ. أِب ل١بعب ً ( ؽ١ش ؽمك اصٕب ػشش ٘غ١ٕب

 Bicredaraax%( ٌٍٙغ١ٓ )102.78( اٌٝ )Douma 3xH-8150%( ٌٍٙغ١ٓ )-47.62رشاٚؽذ اٌم١ُ ِٓ )٥ٌة ا٤فضً 

Gidara-2(ٚلذ ؽصً صلاس ػشش ٘غ١ٕبً ػٍٝ ِؼ٠ٕٛخ ا٠غبث١خ ػب١ٌخ عذٚي )5.) 

 :انغهت انحبيت في انُباث 

ً   GCA( ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ ٌزجب٠1ٓ٠ج١ٓ اٌغذٚي)  وبٔذ  GCAمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك ٚأْ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌؼبئذح ٌٍ SCAٚا٠ضب

، ٚ ٘زا ٠ذي ػٍٝ أ١ّ٘خ وً ِٓ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ ٚاٌفؼً SCAاصغش ِٓ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌؼبئذح ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك 

 σ2gca/σ2sca  <1اٌٛساصٟ اٌلارشاوّٟ فٟ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفبد ٚثّب أْ ٔغجخ رجب٠ٓ اٌمذسح اٌؼبِخ ٌٍزٛافك اٌٝ رجب٠ٓ اٌمذسح اٌخبصخ 

 ٠et al.,2007 Hassanش١ش اٌٝ رؾىُ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌلارشاوّٟ فٟ رٛس٠ش ٘زٖ اٌصفخ ٚ٘زا ِب أوذرٗ دساعبد عبثمخ)

(Sangwan and Chaudhary 1999;(رج١ٓ أ١ّ٘خ اٌصٕف 2. ِٚٓ خلاي اٌغذٚي )Icajihan_1  ًٚرٌه ٌزؾم١مٗ رؤص١شاً ا٠غبث١ب

( ٌٍٙغ١ٓ -273.33(. وّب رشاٚؽذ رؤص١شاد اٌمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك ِٓ )3.70ٝ اٌزٛافك ثم١ّخ )ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍ

( Gidara-2 X Icagihan-1) ( ٌٌٍٝٙغ557.07ٓ١ا ) (Icajihan-1XH-8150  ٚعغً صلاصخ ٘غٓ رؤص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ا٠غبث١خ .)

 BicredaraaX (( Icajihan-1XH-8150ٚ)   ( ٌٍٙغ557.07ٓ١ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك ِٕٙب اصٕبْ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ )

Icajihan_1 ( )8.86(عذٚي )زٛعظ ثبٌٕغجخ ٌمٛح اٌٙغ١ٓ ٌصفخ اٌغٍخ اٌؾج١خ فٟ إٌجبد فمذ رجب٠ٕذ لٛح اٌٙغ١ٓ ثبٌٕغجخ ٌّ (.3

(  ٚعغً (Douma3XH-8150%( ٌٍٙغ١ٓ  33.06( اٌٝ ) Icajihan-1XH-8150%( ٌٍٙغ١ٓ ) 127.06ا٤ث٠ٛٓ   ِٓ )

ً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ٘زا ثبٌٕغجخ ٌّزٛعظ ا٤ث٠ٛٓ اٌغذٚي) ً ا٠غبث١خ اٌّؼ٠ٕٛخ ِٕٙب اصٕب ػشش ٘غ١ٕب ً ل١ّب (. أِب ثبٌٕغجخ 4صلاصخ ػشش ٘غ١ٕب

 Gidara-2)%( ٌٍٙغ١ٓ -41.54( اٌٝ )Icajihan-1XH-8150) %( ٌٍٙغ١97.9ٓ١ٓ ِٓ )٥ٌة ا٤فضً رشاٚؽذ ل١ُ لٛح اٌٙغ

x Icagihan-1)  (5ٚعغً صلاصخ ػشش ٘غ١ٕبً لٛح ٘غ١ٓ ا٠غبث١خ اٌّؼ٠ٕٛخ ِٕٙب اصٕب ػشش ٘غ١ٓ ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌغذٚي.) 

 :طىل انسُبهت 

، ٚ٘زا ٠ئوذ SCAٚأ٠ضب اٌمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزجب٠ٓ  GCAفك ( ٚعٛد ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ ٌزجب٠ٓ اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛا٠1ج١ٓ اٌغذٚي) 

أ١ّ٘خ وً ِٓ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ ٚاٌفؼً اٌٛساصٟ اٌلارشاوّٟ فٟ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفخ، ؽ١ش أْ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ اٌؼبئذح ٌٍمذسح 

ؤص١ش اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ، ٚثّب ٠ش١ش اٌٝ ر SCAوبٔذ أوجش ِٓ ِىٛٔبد اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك   GCAاٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك 

٘زا ٠ئوذ أ١ّ٘خ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ فٟ  VDأوجش ِٓ ل١ّخ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌغ١بدٞ  VAأْ ل١ّخ اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ 

رش١ش  σ2gca/σ2sca < 1(.              ؽ١ش أْ إٌغجخ ث١ٓ Singhet al.,1986رٛس٠ش ٘زٖ اٌصفخ ِب ٠ٕغغُ ِغ ِب اعزٕزغٗ )

ً اٌٝ رؤص١ش اٌفؼً اٌٛساصٟ اٌزشاوّٟ فٟ ٘زٖ اٌصفخ ٚ٘زٖ رئوذ ا١ّ٘خ ولا اٌفؼ١ٍٓ. ٚثبٌشعٛع اٌٝ اٌغذٚي) ( ٔغذ أْ وً ِٓ 2أ٠ضب

 0.62) ّ٘ب أفضً ا٢ثبء فٟ اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ اٌزٛافك ٌم١ُّٙ راد اٌزؤص١ش ا٠٦غبثٟ اٌؼبٌٟ Douma1    ٚH-8150اٌطشاص اٌٛساصٟ

( 1Gidara-2X Icagihan-) ( ٌٍٙغ١ٓ-8.19)   SCAزشر١ت.ٚرشاٚؽذ ل١ُ رؤص١شاد اٌمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك( ػٍٝ ا0.55ٌ،

ً ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ اٌزٛافك Icajihan-1XH-8150( ٌٍٙغ١ٓ    )13.78اٌٝ ) ً ػب١ٌب ( ٚعغً خّغخ ٘غٓ رؤص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ا٠غبث١ب

( اٌٝ Douma 1xH-8150%( ٌٍٙغ١ٓ )-14.82ثّزٛعظ ا٤ث٠ٛٓ ِٓ ) (. رجب٠ٕذ لٛح اٌٙغ١ٓ فٟ ٘زٖ اٌصفخ ل١بعبً 3عذٚي )

( ٚعغً اصٕب ػشش ٘غ١ٕبً ل١ّبً ا٠غبث١خ ِؼ٠ٕٛخ ِٕٙب اؽذٜ ػشش ٘غ١ٕبً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ BicredaraaxH-8150%( ٌٍٙغ١ٓ )43.13)

( ٌٍٙغ١ٓ %-14.29(، أِب ثبٌٕغجخ ٥ٌٍة ا٤فضً فمذ رجب٠ٕذ لٛح اٌٙغ١ٓ فٟ صفخ طٛي اٌغٕجٍخ ِٓ )4عذٚي)

(Bouhuth7xBicredaraa( ٌٝا )( ٌٍٙغ١ٓ )33.33%BicredaraaxH-8150 ًػب١ٌب ً ( ٚلذ ؽمك رغؼخ ٘غٓ رؤص١شاً ا٠غبث١ب

 (.5عذٚي )   ثبٌٕغجخ ٌصفخ طٛي اٌغٕجٍخ 
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 . MP  الأبىيٍ بًتىسظ لياسًا انًذروست انصفاث نجًيع 21 الF1 نههجٍ % انهجيٍ لىة (. ليى4انجذول)

اٌٛساصٟاٌطشاص   

ِزٛعظ 

 ا٤ث٠ٛٓ

ِزٛعظ 

 ا٤ث٠ٛٓ

ِزٛعظ 

 ا٤ث٠ٛٓ

ِزٛعظ 

 ا٤ث٠ٛٓ

ِزٛعظ 

 ا٤ث٠ٛٓ

ِزٛعظ 

 ا٤ث٠ٛٓ

طٛي 

 اٌغٕجٍخ

ػذد اٌغٕبثً / 

 إٌجبد

اٌغٍخ اٌؾج١خ/ 

 إٌجبد

ػذد 

اٌؾجٛة/ 

 إٌجبد

ػذد 

اٌؾجٛة/ 

 اٌغٕجٍخ

ٚصْ أٌف 

 ؽجخ

Bouhuth xBicredaraa -4.183* -3.066 -3.957 -3.191 0.430 -2.250 

Bouhuth 7 xDouma 1 4.348* 9.742 21.981 16.031 3.142 -12.599 

Bouhuth 7xDouma 3 19.380** 6.870 37.154** 30.256 15.858 8.866 

Bouhuth 7xGidaara_2 8.527** 42.461** 67.376** 92.595 39.228** -12.576 

Bouhuth 7xIcajihan_1 37.358** 41.884** 46.022** 52.868 9.079 -7.053 

Bouhuth 7xH-8150 22.378** 56.885** 69.629** 95.742 23.443* -14.228 

BicredaraaxDouma1 -4.397* -29.366** -12.215 -12.052 24.701* 4.146 

BicredaraaxDouma 3 3.158 35.135** 36.748** 65.667 20.002* -17.826 

BicredaraaxGidaara_2 -6.667** 117.910** 88.183** 72.721 -23.908* 15.378 

BicredaraaxIcajihan_1 19.863** 42.500** 43.182** 80.480 26.263** -19.788 

BicredaraaxH-8150 43.131** 50.769** 73.939** 106.817 40.439** -16.114 

Douma 1xDouma 3 28.008** 28.476** 16.885 75.351 34.080** 

-

33.135** 

Douma 1xGidaara_2 14.766** 78.074** 56.323** 71.664 -3.083 -8.120 

Douma 1xIcajihan_1 25.244** 20.062** 28.519* 26.488 2.754 6.107 

Douma 1xH-8150 

-

14.824** -3.418 34.570** 23.302 25.633* 14.990 

Douma 3xGidaara_2 5.000** -24.051** 20.526 -5.321 20.628* 32.120** 

Douma 3xIcajihan_1 2.439 -19.565** 3.497 -5.147 17.510 8.005 

Douma 3xH-8150 4.545** -42.857** -33.058** -33.000 21.719* 1.000 

Gidaara_2xIcajihan_1 -7.317** -31.765** -29.302* -27.953 8.086 -1.122 

Gidaara_2xH-8150 13.636** 31.429** 58.561** 56.177 20.643* -0.012 

Icajihan_1xH-8150 2.222 128.916** 127.059** 183.385 23.160* -17.990 

 %1%     **ِؼ٠ٕٛخ ثّغز5ٜٛ* ِؼ٠ٕٛخ ثّغزٜٛ
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 .BPالأفضم بالأب لياسًا انًذروست انصفاث نجًيع 21 الF1 نههجٍ % انهجيٍ لىة ليى (. 5جذول)

 اٌطشاص اٌٛساصٟ

ا٤ة 

 ا٤فضً

ا٤ة 

 ا٤فضً

ا٤ة 

 ا٤فضً

ا٤ة 

 ا٤فضً

ا٤ة 

 ا٤فضً

ا٤ة 

 ا٤فضً

طٛي 

 اٌغٕجٍخ

ػذد اٌغٕبثً 

 / إٌجبد

اٌغٍخ اٌؾج١خ/ 

 إٌجبد

ػذد 

اٌؾجٛة/ 

 إٌجبد

ػذد 

اٌؾجٛة/ 

 اٌغٕجٍخ

ٚصْ أٌف 

 ؽجخ

Bouhuth 7xBicredaraa 

-

14.29** -16.67** -11.11 -13.76 -2.53 -7.92 

Bouhuth 7 xDouma 1 -8.33** 9.52** 0.12 10.51 -1.43 -23.28** 

Bouhuth 7xDouma 3 4.76** 7.14** 27.62** 23.15 10.95 -4.52 

Bouhuth 7xGidaara_2 -4.76** 30.95** 60.00** 77.65 38.75** -16.31* 

Bouhuth 7xIcajihan_1 23.81** 33.33** 23.78** 40.45 7.54 -16.42* 

Bouhuth 7xH-8150 4.17** 40.48** 64.04** 82.34 20.47** -22.60** 

BicredaraaxDouma1 -8.33** -38.10** -31.48** -24.98 21.41** -3.90 

BicredaraaxDouma 3 0.00 19.05** 20.16** 55.50 9.97 -24.23** 

BicredaraaxGidaara_2 -9.52** 102.78** 78.43** 66.10 -27.49** 14.31* 

BicredaraaxIcajihan_1 19.05** 18.75** 15.38 49.23 22.94** -23.99** 

BicredaraaxH-8150 33.33** 48.48** 58.25** 97.23 39.67** -20.25** 

Douma 1xDouma 3 20.83** 30.95** 3.70 58.24 21.10** -32.70** 

Douma 1xGidaara_2 8.33** 66.67** 25.19** 51.33 -9.04 -15.58* 

Douma 1xIcajihan_1 20.83** 14.58** 25.93** 21.69 -1.48 2.46 

Douma 1xH-8150 

-

12.50** -11.90** 13.58* 9.72 22.99** 11.38 

Douma 3xGidaara_2 0.00 -28.57** 9.05 -7.77 17.16** 21.30** 

Douma 3xIcajihan_1 0.00 -22.92** -5.13 -17.23 9.30 4.22 

Douma 3xH-8150 -4.17** -47.62** -35.71** -34.05 12.21* -2.25 

Gidaara_2xIcajihan_1 -9.52** -39.58** -41.54** -38.52 4.60 -6.72 

Gidaara_2xH-8150 4.17** 27.78** 48.82** 54.66 15.62** -5.36 

Icajihan_1xH-8150 -4.17** 97.92** 97.95** 143.98 20.59** -18.25** 

 %1%     **ِؼ٠ٕٛخ ثّغز5ٜٛثّغزٜٛ* ِؼ٠ٕٛخ 

 

  انتىصياث

ً ػب١ٌخ ادخبٌٙب فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ اٌٙبدفخ ٌزؾغ١ٓ اٌمّؼ اٌمبعٟ،  ٘زٖ ٚأُ٘ رغّؼ ٘زٖ اٌذساعخ ثبلزشاػ ا٢ثبء اٌزٟ أػطذ ل١ّب

 ػٍٝ اٌخبصخ اٌمذسح ا٠غبث١خ اٌٙغٓ ِٓ ػذد ػٍٝ اٌؾصٛي رُ . وّبDouma1 ،3 Douma  ،H-8150 ،Icajihan-1ا٢ثبء

 ا٤فضً، ِّب ٚا٤ة ا٤ث٠ٛٓ ِزٛعظ ِغزٜٛ ػٍٝ اٌٙغ١ٓ ٌمٛح ٚؽبٍِخ اٌزٛافك ػٍٝ اٌمذسح اٌؼبِخ ا٠غبث١خ آثبء ػٓ ٚإٌبرغخ اٌزٛافك

  ((، Icajihan-1X H-8150) ٘زٖ اٌٙغٓ أُ٘ اٌلاؽمخ ِٚٓ الأؼضا١ٌخ ا٤ع١بي خلاي ٌلأزخبة ِبدح ٘بِخ ٌزىْٛ اٌٙغٓ ٘زٖ ٠ئً٘

BicredaraaX Icajihan_1.) 

 

 انًصادر

 :انعربيت صادرانً

 (. رؾغ١ٓ اٌصفبد اٌى١ّخ، ا٦ؽصبء اٌج١ٌٛٛعٟ ٚرطج١مبرٗ فٟ ثشاِظ رشث١خ إٌجبد.2005ػجذ إٌّؼُ ؽغٓ، أؽّذ .)
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. اٌصبدسح ػٓ ٚصاسح اٌضساػخ، ِذ٠ش٠خ ا٦ؽصبء ٚاٌزخط١ظ، اٌغّٙٛس٠خ اٌؼشث١خ (2018)اٌّغّٛػخ ا٦ؽصبئ١خ اٌضساػ١خ اٌغ٠ٕٛخ .

 .اٌغٛس٠خ

ِغٍكخ لكٛح اٌٙغك١ٓ ٚاٌمكذسح ػٍكٝ الائكزلا  ػٕكذ ثؼك  أصكٕب  اٌمّكؼ اٌمبعكٟ.  (.2018آدَ. ) لج١ٍٟ، صبٌؼ، خٛسٞ، ثٌٛص، لبعكُ،

 .(5) 39عبِؼخ رشش٠ٓ ٌٍذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌؼ١ٍّخ، عٍغٍخ اٌؼٍَٛ اٌج١ٌٛٛع١خ،
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