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 انخلاصت

( فٙ ؽمم انذٔاعٍ انزبثغ نكهٛخ انضساػخ 13/12/2020( ٔنغبٚخ  )9/11/2020)ٕٚو  نهفزشح  35فشؿ  نًذح  100رًذ رشثٛخ 

ٔدساعخ ػلالزٓب يغ ثؼغ طفبد انزثٛؾخ  نفشٔط  CAPN3نغشع رؾذٚذ انزشاكٛت انٕساصٛخ نغٍٛ انـ ٔالإْٔاس/ عبيؼخ ر٘ لبس, 

ُغت انًئٕٚخ نلأؽشبء انذاخهٛخ, َغجخ دٍْ انهؾى ٔانزٙ شًهذ ٔصٌ انزثٛؾخ, َغجخ انزظبفٙ يغ الأؽشبء انًأكٕنخ, ٔصٌ انظذس, ان

, رى رؾذٚذ الأًَبؽ  انٕساصٛخ ػٍ   Ross 308انجطٍ, ؽٕل الأيؼبء  ٔانُغت انًئٕٚخ لأعضاء يٍ انزثٛؾخ فٙ ْغٍٛ فشٔط انهؾى 

ٕاػذ , إر رى رشخٛض يٕلغ انزغبٚش فٙ انمCAPN3ؽشٚك رؾهٛم رزبثؼبد انمٕاػذ انُٛزشٔعُٛٛخ نهمطؼخ انًذسٔعخ نغٍٛ انـ 

نغٍٛ انـ  GG, GC ٔCC(, ٔؽغبة يب َزظ ػُّ يٍ أًَبؽ ٔساصٛخ ْٔٙ صلاصخ أًَبؽ  G> C2426انُٛزشٔعُٛٛخ نهغٍٛ انًذسٔط ) 

CAPN3 ٙأظٓشد انُزبئظ فشٔق يؼُٕٚخ نجؼغ انظفبد كُغجخ انزظبفٙ, ٔصٌ انظذس, انُغجخ انًئٕٚخ نلأعُؾخ, ؽٕل الأيؼبء, ف ,

ٕٚخ ثٍٛ انطشص انٕساصٛخ نهُغت انًئٕٚخ نلأؽشبء انذاخهٛخ انًأكٕنخ َٔغت انمطؼٛبد انضبَٕٚخ, كًب ؽٍٛ نى رؤششانُزبئظ أ٘ فشٔق يؼُ

ٔرى اعزخذاو ًَٕرط الاَؾذاس انخطٙ نًؼشفخ انؼلالخ ثٍٛ ٔيؾٛؾ ٔػشع انظذس ػُذ الأعجٕع انضبنش ٔانشاثغ ٔٔصٌ انظذس, ٔانز٘ 

ًّٚب,  فٙ ػهٗ ثمٛخ الأفش CCكبٌ يؼُٕ٘ . ايزبص انزشكٛت انٕساصٙ  ِٕ اد يٍ انزشاكٛت الأخشٖ نهغٍٛ فٙ ثؼغ انظفبد انًخزهفخ يَؼَُْ

, رمزشػ انذساعخ GCثُفظ انًغزٕٖ يٍ الاخزلاف انًؼُٕ٘ ثبنُغجخ نهًُؾ انٕساصٙ  CC ٔGGؽٍٛ طفبد أخشٖ كبٌ انزشكٛجٍٛ 

 ٛخ انذٔاعٍ.فٙ ثشايظ الاَزخبة ٔرشث CAPN3انؾبنٛخ إيكبَٛخ اعزخذاو انٕاعًبد انغضٚئٛخ نغٍٛ انـ 
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Abstract 

One hundred birds were bred for 35 days for the period (9/11/2020) until (13/12/2020) in the 

poultry field at the College of Agriculture and Marshes / Dhi Qar University, for the purpose of 

determining the genetic structures of the CAPN3 gene and its relationship to some characteristics of 

broiler carcass, which included carcass weight, edible carcass ratio with edible viscera, chest 

weight, edible viscera ratios, abdominal fat percentage, and intestine length. Some parts of the 

carcass were ascribed in Ross 308 The genotypes were determined by analyzing the nitrogenous 

base sequence of the studied part of the CAPN3 gene, where the change in the nitrogen base of the 

studied gene (G>C2426), and the results showed significant differences for some Traits such as the 

ratio of the carcass with viscera, chest weight, wing weight ratio, and gut length, while the results 

did not indicate any significant differences between the genotypes of the proportions of internal 

viscera eaten and the proportions of secondary wounds and a linear regression model were used to 

find out the relationship between chest circumference and width in the third and fourth weeks and 

chest weight, which was significant. The CC genotype was distinguished from the rest of the 

individuals by the other genotypes of the gene in some different important traits, while for the other 

traits the CC and GG constructs had the same level of significant difference, for the GC genotype, 
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the current study suggests the possibility of using molecular markers of the CAPN3 gene Poultry 

farming programs. 

Keywords: Single nucleotide (SNP), CAPN3 gene, Productive traits, ROSS 308. 

The research is part of MSc thesis of the first author. 

 

 انًقذيت
إٌ رؾغٍٛ انغًبد الالزظبدٚخ فٙ انؾٕٛاَبد ٚؼُذ يٍ الأيٕس انًًٓخ ثبنُغجخ نهًخزظٍٛ فٙ طُبػخ انذٔاعٍ  ٔانزٙ ػبدحً ركٌٕ       

طفبد كًٛخ ٔرخزهف ْزِ انظفبد إر ًٚكٍ رؾذٚذْب يٍ خلال انزأصٛشاد انًزؼذدح يٍ انؼٕايم انٕساصٛخ ٔانجٛئٛخ انزٙ ٚزى انزؼجٛش فٛٓب 

(, ٚأرٙ انزؾغٍٛ  انٕساصٙ يٍ خلال اَزخبة انؾٕٛاَبد انًزًٛضح لإَزبط انغٛم Dekkers and Hospital ,2002)ػٍ ْزِ انظفبد 

, Falconer and Mackayانزبنٙ, ٔانز٘ ٚؼكظ فؼبنٛخ يؼبٚٛش الاَزخبة فٙ رؾذٚذ انزفٕق انغُٛٙ نهؾٕٛاٌ فٙ رهك انظفبد) )

ػٍ ؽشٚك الاَزخبة انظبْش٘ ٔانزٙ ركٌٕ يُخفؼخ انٕساصخ, ٔثبنزبنٙ (, ٚظؼت رؾغٍٛ انظفبد انزٙ ركٌٕ طؼجخ انمٛبط 1996

(, نزا Falconer and Mackay ,1996ٚظؼت رؾغُٛٓب ػُذيب ٚكٌٕ انزجبٍٚ انغُٛٙ انًغجت نلاخزلاف انًظٓش٘ طغٛشًا َغِْجًِّٛب) )

لٛى ػبنٛخ نظفبد يؼُٛخ نٛظ لأَٓب رؾًم فبلاػزًبد ػهٗ انًُؾ انظبْش٘ نظفبد يُخفؼخ انٕساصخ لذ ٚؤد٘ إنٗ اخزٛبس ؽٕٛاَبد نٓب 

عُٛبد يزفٕلخ ٔاًَب خؼٕػٓب نجٛئخ عٛذح, ثبلإػبفخ إنٗ إٌ أغهت  انظفبد الإَزبعٛخ ٚزى لٛبعٓب ثٕلذ يزأخش يٍ ػًش انؾٕٛاٌ يًب 

َزخبة انًجكش إنٗ رمهٛم ٚزطهت الاؽزفبظ ثغًٛغ انؾٕٛاَبد  نفزشح ؽٕٚهخ لجم أٌ ٚزى اعزجؼبد انؾٕٛاَبد غٛش انًُزخجخ, ثًُٛب ٚؤد٘ الا

ػذد انؾٕٛاَبد انزٙ ٚغت انًؾبفظخ ػهٛٓب ؽزٗ ػًش لٛبط انظفخ  انًشغٕثخ ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ ركهفخ ثشَبيظ انزشثٛخ ٔانؾفبظ ػهٗ 

يٍ انُبؽٛخ  كفبءح الاَزخبة دٌٔ ثمبء عًٛغ ؽٕٛاَبد انًغزًغ انز٘ ٚزى الاَزخبة يُّ. رؼزجش الأعضاء انشئٛغٛخ نهزثٛؾخ راد لًٛخ ػبنٛخ

(, ٔنكٍ Stevens and Lewis ,1991٪ يٍ ٔصٌ انؼؼلاد انكهٙ )50الالزظبدٚخ نهذعبط ٔيُٓب  انظذس ٔإر  ٚشكم ؽٕانٙ 

رؾغٍٛ ْزا انغضء الالزظبد٘ يٍ انزثٛؾخ  ٚشكم طؼٕثخ يٍ انُبؽٛخ انؼًهٛخ ثشغى اسرجبؽّ انؼبنٙ ثٕصٌ انغغى إلا إٌ ٔصٌ انغغى نّ 

 13. 0إَزبط انهؾى )ٔانز٘ ٚؼَشف أَّ َغجخ ٔصٌ نؾى انظذس ثبنُغجخ نٕصٌ انغغى( )فٙ انزكٕس اسرجبؽ يُخفغ يغ ؽبطم 

(, ٔثبنزبنٙ الاػزًبد ػهٗ انمًٛخ انًظٓشٚخ لا ٚكٌٕ دلٛك نزمٛٛى لًٛخ انًُؾ Le Bihan- Duval et al ,.1998( )16. 0ٔالاَبس

ذْب ٚكٌٕ الاَزخبة اػزًبدا ػهٗ انٕساصخ انغضٚئٛخ ْٕ الأفؼم, انغُٛٙ, فؼلا ػٍ انكهفخ انؼبنٛخ ٔطؼٕثخ انمٛبط أؽٛبَبً, ػُ

(Dekkers and Hospital ,2002 يٍ خلال اعزخذاو  انٕاعًبد انٕساصٛخ ,)Genetic Markers ؽٛش ًٚكٍ رًٛٛض الافشاد ,

نكضٛش يٍ انجبؽضٍٛ نزأصٛشِ (, ٔانز٘ نفذ اَزجبِ اCAPN3انزٙ رؾًم عُٛبد يشرجطخ ثبنظفبد الإَزبعٛخ, ٔيُٓب انغٍٛ لٛذ انذساعخ )

(, ٔيٍ انغُٛبد انزٙ رغزؼًم كًؤششاد Hill and Lian ,2013انٕاػؼ ػهٗ ًَٕ انؼؼلاد, فؼلا ػٍ دٔسِ فٙ رطشٚخ انهؾٕو )

أٔ يب ٚغًٗ عبثمب  CAPN3فٙ ثشايظ الاَزخبة ْٙ عُٛبد ػبئهخ انكبنجٍٛ ٔيٍ ػًُٓب انغٍٛ انًزُبٔل فٙ دساعزُب انؾبنٛخ  عٍٛ انـ 

نزا فأٌ انٓذف يٍ  calpain3 ((Partha et al ,.2014ْٕٔ انشكم انخبص ثبنؼؼلاد انٓٛكهٛخ ٔانز٘ ٚشفش لإَضٚى  p94ة 

, نزمٛى فًٛب إرا كبَذ نّ ػلالخ ثظفبد انزثٛؾخ نفشٔط انهؾى, ٔيؼشفخ رشكلارّ انٕساصٛخ نهزأكذ CAPN3دساعزُب ْٕ اخزجبس عٍٛ انـ 

 زخبثٙ فٙ ثشايظ انزشثٛخ ٔانزؾغٍٛ نفشٔط انهؾى.يٍ إيكبَٛخ اعزخذايّ كذنٛم ٔيؤشش اَ

 انًىاد وطشائق انعًم
( 13/12/2020( ٔنغبٚخ )9/11/2020رًذ انزشثٛخ فٙ ؽمم انذٔاعٍ انزبثغ نكهٛخ انضساػخ ٔالإْٔاس عبيؼخ ر٘ لبس نهفزشح يٍ )

ٕٚيب, غزٚذ خلانٓب  35فشؿ ثؼًش ٕٚو ٔاؽذ ٔسلًذ انطٕٛس ػٍ ؽشٚك الأسعم إر اعزًش انؼًم انؾمهٙ نًذح  100ؽٛش أدخم 

و  ثشَبيظ ٔلبئٙ  خبص, رى لٛبط ػشع انظذس ٔيؾٛطّ ثشكم فشد٘ نكم ؽٕٛاَبد الأفشاؿ ػهٗ ػهٛمزٙ  ثبدا ًَٕٔ, ٔاعزخذ

انزغشثخ نلأعجٕػٍٛ انضبنش ٔانشاثغ, ٔرى انمٛبط  ثبعزخذاو ششٚؾ لٛبط خبص يمغى إنٗ أعضاء انًهى, ٔرى لٛبط يؾٛؾ انظذس ثهف 

(, أيب ػشع انظذس رى  لٛبعًٓب  نهطبئش 1995انششٚؾ ؽٕل انظذس ٔثظٕسح يلايغخ نهًُطمخ أػهٗ انغُبؽٍٛ )انجغذاد٘ ٔصيلاءِ 

 10ثبعزخذاو انفٛشَٛخ الإنكزشَٔٛخ انًمغًخ إنٗ أعضاء يٍ انًهى, ثؼذ اَزٓبء فزشح انزشثٛخ  رًذ ػًهٛخ  انزثؼ  ثؼذ رظٕٚى انطٕٛس نًذح 

 Ross308نفشٔط انهؾى )  CAPN3عبػبد ٔأخُزد ػُٛبد يٍ انذو نغشع فظم انًبدح  انٕساصٛخ   ٔرؾذٚذ الأشكبل انًزؼذدح نغٍٛ

(. 

ثؼذ انزثؼ رى ٔصٌ انزثٛؾخ يغ الأؽشبء انًأكٕنخ لاعزخشاط َغجخ انزظبفٙ, يغ ٔصٌ  :انقيبسبث انًأخىرة نهقطعيبث بعذ عًهيت انزبح

ٔانمبَظخ( ٔٔصٌ دٍْ انجطٍ لاعزخشاط انُغت انًئٕٚخ نلأؽشبء َٔغجخ دٍْ انجطٍ, ٔ ؽغت  الأؽشبء انًأكٕنخ )انمهت,انكجذ

 انًؼبدلاد انزبنٛخ:

َغجخ انزظبفٙ يغ الأعضاء انًأكٕنخ  = 
 الأعضاء انًأكٕنخ ٔصٌ انزثٛؾخ

 ٔصٌ انغغى انؾٙ
 ×100 

 = انٕصٌ انُغجٙ نهغضء
 ٔصٌ  انؼؼٕ  انذاخهٙ  

انٕصٌ   انؾٙ
 (2011ٔاخشٌٔ , )انفٛبع   100×  

ٔرى رمطٛغ انزثٛؾخ لأخز أٔصٌ الأعضاء انشئٛغٛخ يُٓب )انظذس ٔػظب انطجبل ( إػبفخ إنٗ الأعضاء اانضبَٕٚخ )انظٓش ٔانغُبؽٍٛ 

 ٔانشلٛخ (, ٔاعزخشاط َغجٓب انًئٕٚخ ٔؽغت انًؼبدنخ انغبثمخ انزكش.

ؽٛش يٍ 100/ عبيؼخ ر٘ لبس ؽٛش عًؼذ ػُٛبد انذو يٍ   اعش٘ انؼًم انًخزجش٘ فٙ يخزجش انزؾبنٛم انٕساصٛخ لغى ػهٕو انؾٛبح

( ٔرى َمم انؼُٛبد فٙ طُذٔق يجشد EDTA K2فشٔط انهؾى لٛذ انذساعخ ٔٔػؼذ فٙ أَبثٛت رؾزٕ٘ ػهٗ يبدح يبَؼخ نهزخضش )
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نؼذح , ار رى الاعزخلاص ٔفك رؼهًٛبد اDNAيئٕ٘ لأعم اعزخلاص انؾًغ انُٕٔ٘ انـ °( 20 -ؽٛش ؽفظذ فٙ دسعخ ؽشاسح)

, Sambrook( ثبػزًبد ؽشٚمخ )DNA(, ثؼذْب أعش٘ انزشؽٛم انكٓشثبئٙ نـ  )Promegaانًغٓض يٍ ششكخ  Kitانزشخٛظٛخ )

كًب يٕػؼ  CAPN3طًًذ انجٕادا نغٍٛ انـ  CAPN3(, ٔلإعشاء انكشف انغضٚئٙ ٔرؾذٚذ انًظبْش انًزؼذدح نغٍٛ انـ 2001

 (.1فٙ انغذٔل )

 

 (Researcherr Co.Ltd Iraqانًسخخذيت  وانًدهضو يٍ )  ( حسهسم  انبشايًشاث1خذول )

Ref. 
Sequence 

( 5'-3') 

Product 

size 
GC% Tm ° 

Oilgo 

nucleotides 
 اعى انغٍٛ

NCBI 
GGGTGGGAAATA

GAGCCAGG 
1049 bp 60.00 59.82 

Forward 

primer 
CAPN3 

NCBI 
TTCGGAGTGTATT

TTGGGGCA 
 47.62 59.93 

Reverse 

primer 

  

ٔفك انششٔؽ انًجُٛخ ثبنغذٔل  PCRؽٛش أعش٘ رفبػم انـ  PCRثبعزخذاو رمُٛخ  CAPN3رى انزؼخٛى نهمطؼخ انًطهٕثخ نغٍٛ انـ 

 50( فٙ ْلاو الاكبسٔ, ٔرى ػجؾ فٕنزٛخ انغٓبصػهٗ Marker 2000 -100يغ انمطغ يؼهٕيخ انؾغى ) PCR(, سُؽم َبرظ انـ2)

يغ انجٕادا نلأفشاد لٛذ انذساعخ إنٗ ششكخ  CAPN3ى يٍ انمطؼخ انًذسٔعخ نغٍٛ انـفٕنذ نًذح عبػخ َٔظف, أسعم َبرظ انزؼخٛ

(Macrogen انكٕسٚخ نهؾظٕل ػهٗ انزغهغم انؾمٛمٙ نهمٕاػذ انُٛزشٔعُٛٛخ نهمطؼخ انًغزٓذفخ يٍ انغٍٛ انًذسٔط. ٔرى رؾهٛم )

 رغهغم انمٕاػذ انُٛزشٔعُٛٛخ نزؾذٚذ الأشكبل انًزؼذدح  نهغٍٛ انًذسٔط.

 PCR( بشَبيح حشغيم 2اندذول )

 انخطٕاد د
دسعخ 

 انؾشاسح

ػذد 

 انذٔساد
 انٕلذ

1 
Pre-

Denaturation 
94 ° 1 5 min 

2 Denaturation 94 ° 

 

30 

1 min 

3 Annealing 58 ° 
45 

sec 

4 Extension 72 ° 1 min 

5 Final Extension 72 ° 1 
10 

min 

6 Cooling 4 ° 1  

 

System SAS) Statistical Analysis) (2012 )رى رؾهٛم انجٛبَبد إؽظبئٛب ثبعزخذاو انجشَبيظ الإؽظبئٙ  :انخحهيم الإحصبئي

 Ross 308فٙ طفبد فشٔط انهؾى  CAPN3( نذساعخ رأصٛشرؼذد انًظبْش انٕساصٛخ نهغٍٛ انًذسٔط CRDٔانزظًٛى انؼشٕائٙ )

 يزؼذد انؾذٔد Duncan (1955س) ٔرًذ يمبسَخ انفشٔق انًؼُٕٚخ ثٍٛ انًزٕعطبد ثبعزخذاو اخزجب

 الإًَٔرط انشٚبػٙ:

Yij = µ + Gi + eij 

 ؽٛش إٌ:

Yij( لًٛخ انًشبْذح :j ٙانؼبئذح نهزشكٛت انٕساص )i)), ( (µ  ,انًزٕعؾ انؼبو نهظفخGi ( رأصٛشرؼذد انًظبْش انٕساصٛخGG, GC, 

CC ٍٛنغ )CAPN3  فٙ فشٔط انهؾى فٙ فشٔط انهؾىRoss 308 , eijثًزٕعؾ ٚغبٔ٘  (( انخطأ ً انؼشٕائٙ انز٘ ٚزٕصع ؽجٛؼٛب

 e  σطفش ٔرجبٍٚ لذسِ
2

Chi- square- χ, كًب اعزخذو اخزجبس يشثغ كب٘ )
2

( نهًمبسَخ ثٍٛ انُغت انًئٕٚخ نزٕصٚغ انزشاكٛت 

 انٕساصٛخ نهغٍٛ انًذسٔط.

 انُخبئح وانًُبقشت
  Ross 308ػهٗ انزٕانٙ نفشٔط انهؾى  PCRَٔبرظ رشؽٛم يُزظ انـ  DNA( ػًهٛزٙ رشؽٛم اعزخلاص انـ 2( ٔ)1ٚجٍٛ انشكم )

 (.pb 1040ؽٛش رى انؾظٕل ػهٗ ؽغى انمطؼخ انًطهٕثخ ) CAPN3ػهٗ ْلاو الاكبسٔص نهمطؼخ انًغزٓذفخ نغٍٛ انـ 

 



 . 102 – 33( : 1) 10،  2021،  وانخشاثيت انعهىو انحذيثت يدهت

Journal of Modern and Heritage Science 

http://www.j-msh.com 

 

96 
 

 

Online ISSN: 2001-6611 

Print ISSN: 2001-662X 

 

 
 عهى هلاو الاكبسوص  DNA( حشحيم اسخخلاص 1انشكم )

 
 CAPN3نديٍ  PCR( َبحح  حشحيم  يُخح انـ 2انشكم)

 

 CAPN3فٙ عٍٛ انـ  SNPرؾذٚذ 

نهمطؼخ انًذسٔعخ   NCBIػُذ يمبسَخ ػُٛبد انزغشثخ  ثًٕلغ انـ  Ross 308أظٓشد َزبئظ رؾهٛم انززبثؼبد نفشٔط انهؾى 

(1049pb  يٍ عٍٛ انـ )CAPN3  ٔانزٙ شًهذ صلاس اكغَٕبد  ثبلإػبفخ إنٗ أعضاء يٍ الاَزشَٔبد نغٍٛ انـCAPN3 إر ثُٛذ ,

, ٔؽذس CAPN3( نهغٍٛ انكبيم نـ 21( انؾبطم فٙ يٕلغ انًمبسَخ يٍ الإكغٌٕ )2426G> C) SNPَزبئظ انزؾهٛم رؾذٚذ انـ 

( ثبنُغجخ نهغهغهخ انججزٛذٚخ نجشٔرٍٛ عٍٛ  735ٔانز٘ ٚمغ ػُذ انزغهغم)  Glutamic acidػًٍ انشفشح انخبطخ ثبنؾبيغ الأيُٛٙ 

( يٕلغ 3, ٕٔٚػؼ انشكم )Glutamineإنٗ  Glutamic acidأدٖ إنٗ رغٛش انؾبيغ الأيُٛٙ  انكبيم ٔانز٘ CAPN 3انـ 

نهزشاكٛت انٕساصٛخ   NCBIفٙ يٕلغ انـ  SNPٔلذ رى رغغٛم انـ  ,CAPN3( يٍ عٍٛ 21ثبلإكغٌٕ ) G> Cانزغبٚش 

(CC,GC,GG( فٙ انجُك انغُٛٙ رؾذ أسلبو الاَؼًبو )CC :- LC640093 , GC :- LC640092, GG :- LC640091  ),

 . 3CAPNرغُغم فٙ  ْزا انًٕلغ يٍ عٍٛ انـ   SNPػهٗ انزٕانٙ, إر رؼزجش أٔل 

( انزشاكٛت انٕساصٛخ 3ٕٚػؼ عذٔل ):  Ross308في فشوج انهحى   CAPN3حكشاساث انخشاكيب انىساثيت والانيهيت نديٍ انـ 

, إر رى رؾذٚذ صلاس G>Cفٙ فشٔط انهؾى ٔانزٙ رى  رؾذٚذْب  ثُبء ػهٗ يٕلغ انزغبٚش ثبنمبػذح  CAPN3َٔغجٓب انًئٕٚخ نغٍٛ انـ 

( نهزشاكٛت انٕساصٛخ p≤0.01رشاكٛت ٔساصٛخ اػزًبدا ػهٗ رؾهٛم انزغهغم, إر أظٓشد فشٔلب ػبنٛخ انًؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ )

CC,GC,GG ( ٙٔأٌ أغهت انؼُٛبد ايزهكذ انزشكٛت انٕساصGCٛصى ٚه )(   ٓب انزشكٛت انٕساصٙ انًزًبصمGG َٔغجخ يُخفؼخ )

ػُذ دساعزّ نفشٔط انهؾى (,  2016)ػجذ الله,  ( ٔعبءد  ْزِ انُزبئظ  يزٕافمخ يغ دساعخ انجبؽش CCنهزشكٛت انٕساصٙ  انًزًبصم )

Ross308,  ٙؽٛش ٔعذ أٌ َغجخ انزشاكٛت انٕساصAT  صى  انزشكٛت 58.33كبَذ ػبنٛخ إر ثهغذ %AA 26.67٘  ثهغ ٔانز , %

فٙ دساعزُب  انؾبنٛخ كبَذ نكم يٍ   CAPN3%, ٔأٌ انزكشاساد الانٛهٛخ نغٍٛ انـ 15فكبٌ الألم َغجخ إر ثهغ  BBأيب انزشكٛت 

 . Cْٕ الانٛم انز٘ ًٚهك أػهٗ ركشاساد يمبسَزّ ثبلانٛم  Gػهٗ انزٕانٙ ؽٛش كبٌ  الانٛم  G ٔC   0.60 ٔ0.40الانٛم 
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 CAPN3( نديٍ SNPنخغبيش )( يىقع ا3انشكم)

 

 

 في فشوج انهحى CAPN3( انعذد وانُسب انًئىيت نهخشاكيب انىساثيت نديٍ 3خذول )

 ركشاس انزشكٛت انٕساصٙ (  Genotypeانزشكٛت انٕساصٙ)

GG 0.28 

GC 0.65 

CC 0.07 

 (  لًٛخ يشثغ كب٘ )
100% 

37.547** 

 **(p≤0.01) يغزٕٖ انًؼُٕٚخ

 

( ػذو ٔعٕد 4ٚجٍٛ انغذٔل ):  Ross 300بىصٌ انزبيحت وبعط صفبحهب نفشوج انهحى  CAPN3علاقت انخشكيب انىساثي نديٍ انـ 

 Zhang et, ٔنى رزفك انُزبئظ يغ يب أشبس إنّٛ ) CAPN3 , GGٔGCفشٔق يؼُٕٚخ فٙ ٔصٌ انزثٛؾخ ثٍٛ انطشص انٕساصٛخ نغٍٛ 

al., 2009), ٙؽٛش أكذ أٌ انًُؾ انٕساص TG  ٍٛنّ ٔصٌ رثٛؾخ أػهٗ يٍ انًُطGG ٔTT   ّٛٔعبءد يزفمخ يغ يب رٕطم إن

(Felício et al ,.2013 ٍٛٔانز٘ أكذػذو ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ لأٔصاٌ انزثٛؾخ ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ نغ ,)CAPN3 ٍٛفٙ ؽ ,

%)  84.49يغ الأؽشبء انًأكٕنخ (  فٙ َغجخ انزظبفٙ  GCػهٗ انزشكٛت انٓغٍٛ  CCأظٓشد انُزبئظ رفٕق انزشكٛت انٕساصٙ 

 Zhang et, ٔعبءد يزٕافمخ يغ َزبئظ   )CC ٔGCنى ٚخزهف يؼُٕٚبً ػٍ انطشاصٍٚٛ  GGأيب انطشاص انغُٛٙ  CAPN3نغٍٛ انـ 

al ,.2009  ,انز٘ ثٍٛ ػذو ٔعٕد فشق يؼُٕ٘ ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ نغٍٛ   2016(, ٔنى رزٕافك يغ يب رٕطم نّ )ػجذ الله )

CAPN3 . ٙثُغجخ انزظبف  

فٙ انُغت  CAPN3نغٍٛ  انـ    GG,GCٔCC( أ٘ فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ 4نى رظٓش انُزبئظ نُفظ  انغذٔل )

., Zhang et alانًئٕٚخ نلأؽشبء انذاخهٛخ انًأكٕنخ )انمهت ,انكجذ , انمبَظخ(, ٔارفمذ َزبئظ انذساعخ يغ يب أشبس إنّٛ انجبؽش  )

لأَغغخ الأؽشبء انًأكٕنخ )انمهت ,انكجذ , انمبَظخ( كبَذ ألم يمبسَخ ثُغٛظ  CAPN3ثٍٛ أٌ يغزٕٚبد رؼجٛش عٍٛ انـ (, إر 2012

نّ دٔس فٙ رًُٛخ انؼؼلاد ٔانزٙ  CAPN3ػؼهخ  انظذس , ٔانزٙ  كبَذ يخزهفخ ػٍ الأَغغخ الأخشٖ, ٔثٍٛ انجبؽش أٌ عٍٛ انـ 

ٚكٌٕ ثًغزٕٚبد ػبنٛخ فٙ انؼؼلاد, ٔسثًب   Calpain3س, ٔأٌ انزؼجٛش ػٍ ثشٔرٍٛ رشًم انمطؼٛبد انشئٛغٛخ ٔخبطخ لطؼٛخ انظذ
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( فٙ ًَٕ انؼؼلاد, كًب نى رظٓش انُزبئظ أ٘  فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ  Calpain3ٚجٍٛ رنك دٔس إَضٚى  ) 

GG,GCٔCC    نغٍٛ  انـCAPN3 (, ٔلذ أشبس انجبؽش   2016,  فٙ دٍْ انجطٍ ٔعبءد يزفمخ يغ َزبئظ انجبؽش  )ػجذ الله

(2017 )Kokoszyński et al  ػُذ يمبسَزّ نفشٔط انهؾى ,.Ross308  ثفشٔطHubbard  إَّ نى ٚكٍ نهزشكٛت انٕساصٙ أ٘ أصش

يؼُٕ٘ فٙ َغت الأػؼبء انذاخهٛخ نفشٔط انهؾى  يضم انكجذ ٔانمهت ٔانمٕاَض .أيب َغت انمطؼٛبد انضبَٕٚخ انظٓش ٔانشلجخ  كًب 

, سثًب ٚؼٕد  انغجت CAPN3نغٍٛ انـ  GG,GCٔCC( نى رظٓش أ٘ فشق يؼُٕ٘ ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ 4ؼ يٍ انغذٔل)ٔاػ

نكٌٕ ْزِ  انمطؼٛبد رًزبص ثًغزٕٖ ػبنٙ يٍ انؼظبو ػهٗ ؽغبة انذٍْ ٔانؼؼم يًب أدٖ إنٗ ػذو ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ فًٛب ثُٛٓب 

ثفبسق يؼُٕ٘ أيب   GCػهٗ انزشاكٛت  CCلأعُؾخ نٕؽع رفٕق انزشكٛت انٕساصٙ (, أيب انُغجخ انًئٕٚخ ن2007)انٓغٕ ٔانفٛبع ,

 Abdullah etٔارفمذ ْزِ انُزٛغخ يغ انجبؽش ) CAPN3نغٍٛ انـ   CC  ٔGCنى ٚخزهف يؼُٕٚب ػٍ انزشكجٍٛ   GGانزشكٛت  

al ,.2016 انكبؽهٛخ أ٘ فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انطشص انٕساصٛخ  (, نى رظٓش انُغجخ انًئٕٚخ نؼظب انطجبل أٔ يب رغًٗ انٕطهخ انفخزٚخ

ثئَزبعٛخ  CAPN3(, انز٘ أشبس إنٗ  اسرجبؽ عٍٛ انـ Felício et al ,.2013ٔنى رزفك انُزبئظ  يغ انجبؽش ) نهغٍٛ انًذسٔط,

 انطجٕل ٔالأفخبر .

ت نلأحشبء انًأكىنت وانقطعيبث انخطأ انقيبسي نكم يٍ ووصٌ انزبيحت وَسبت انخصبفي وانُسب انًئىي± ( انًخىسطبث  4خذول)

 نهخشاكيب  انىساثي نديٍ CAPN3انثبَىيت    نفشوج انهحى 

َغجخ 

انطجب

 ل %

َغجخ 

انظٓش

% 

َغجخ 

انشلجخ

% 

َغجخ 

الاعُؾخ

% 

َغجخ 

انكجذ 

% 

َغجخ 

انمبَظخ 

% 

َغجخ 

انمهت 

% 

َغجخ 

دٍْ 

 انجطٍ

َغجخ 

رظبفٙ 

يغ 

الاؽشبء 

انًأكٕنخ 

% 

رثٛؾخ يغ 

الاؽشبء 

 انًأكٕنخ

رشكٛت 

 ٔساصٙ

8.04 

0.01

2 

16.5

9 

±2.0

30 

3.44 

±0.24

7 

a
10.85 

±0.90

6 

2.35 

±0.12

7 

2.29 

±0.13

5 

0.46 

±0.01

8 

1.15 

±0.12

8 

 
a
84.49 

±1.81

2 

1739.3

3 

±124.9

2 

CC 

7.69 

0.21

2 

17.3

8 

±0.5

24 

3.85 

±0.20

8 

ab
9.73 

±0.25

2 

2.58 

±0.06

2 

2.46 

±0.06

4 

0.51 

±0.00

9 

1.30 

±0.08

2 

b
79.22 

±0.75

9 

1491.9

3 

±44.73

5 

GC 

7.76 

0.11

2 

16.8

8 

±0.5

40 

3.81 

±0.26

1 

b
8.83 

±0.14

9 

2.59 

±0.07

2 

2.40 

±0.03

8 

0.49 

±0.00

7 

1.37 

±0.09

5 

ab
80.9 

±0.77

3 

1622.5

0 

±72.62

1 

GG 

0.83

1 

0.78

9 
0.808 0.020 0.443 0.580 0.134 0.684 0.048 0.114 P 

N.S N.S N.S * N.S N.S N.S N.S * N.S  

رذل ػهٗ ػذو ٔعذٔد   N.Sانًزٕعطبد انزٙ رؾًم ؽشٔفب يخزهفخ ػًٍ انؼًٕد انٕاؽذ رخزهف يؼُٕٚب  فًٛب ثُٛٓب 

 (p≤0.01(أ )p≤0.05فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يزٕعطبد انؼًٕد انٕاؽذ يغزٕٖ  انًؼُٕٚخ )
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( ٚجٍٛ 5فٙ عذٔل ):  Ross 300بىصٌ انصذس وبعط صفبث انزبيحت  نفشوج انهحى  CAPN3علاقت انخشكيب انىساثي نديٍ انـ 

ػهٗ انزشكٛت  CCفٙ ٔصٌ لطؼٛخ انظذس ,إر رفٕق انزشكٛت انٕساصٙ  CAPN3انفشٔق انًؼُٕٚخ  ثٍٛ انزشاكٛت انٕساصٛخ نغٍٛ  

GC  ثفشق يؼُٕ٘, فٙ ؽٍٛ اٌ انزشكٛت  انًزًبصمGG   نى ٚخزهف يؼُٕٚب ػٍ انزشكٛجٍٛ اٜخشٍٚٛ, ٔعبءد انُزبئظ يزفمخ يغ

(Zhang et al ,.2012 انز٘ ٔعذ أٌ أػهٗ يغزٕٖ نزؼجٛش عٍٛ انـ , )CAPN3   فٙ ػؼهخ انظذس يمبسَخ  يغ ثمٛخ الأَغغخ, إر

ٚؤد٘ إنٗ رغٛٛش فٙ ػذد ثشٔرُٛبد انهٛٛفبد انؼؼهٛخ ٔاسرجبؽ انزؼجٛش نهغٍٛ   CAPN3أشبس إنٗ اٌ صٚبدح انزؼجٛش انغُٛٙ نـ 

CAPN3 انؼؼلاد, ٔثبنزبنٙ  ٚهؼت دٔس يٓى فٙ رُظٛى ٔصٚبدح  كزهخ انؼؼلاد فٙ انذعبط, كًب ارفمذ انُزبئظ  ثزطٕس إنٛبف

  CAPN3انز٘ ٔعذ فشٔق يؼُٕٚخ نغٍٛ انـ   Ross 308( ػُذ دساعزخ نفشٔط انهؾى   2016نذساعزُب انؾبنٛخ يغ انجبؽش )ػجذ الله,  

 .(Felício et al., 2013فٙ لطؼٛخ انظذس ٔنى رزفك يغ َزبئظ انجبؽش )

 GG, فٙ ؽٍٛ نى ٚخزهف انزشكٛت انٕساصٙ  GCػهٗ انزشكٛت انٕساصٙ   CCأيب ثبنُغجخ نطٕل الأيؼبء رفٕق انزشكٛت انٕساصٙ 

انكهٕربيٍٛ, ٔانز٘ ٚؤصش ثشكم إٚغبثٙ يؼُٕٚب ػٍ انزشكٛجٍٛ اٜخشٍٚ, سثًب ٚؼٕد انفشق انًؼُٕ٘ فٙ ؽٕل الأيؼبء نهؾًغ الأيُٛٙ 

 Gholipour etٓبص انٓؼًٙ, فٛضٚذ ؽٕل انضغبثبد انًؼٕٚخ ٔٚؾغٍ ػًهٛخ ْؼى ٔايزظبص انؼُبطش انغزائٛخ) ػهٗ رطٕس انغ

al., 2019)   ٙأيب يؾٛؾ انظذس نلأعجٕػٍٛ انضبنش ٔانشاثغ ٔػشع انظذس نلأعجٕع انشاثغ كبَذ انُزبئظ نظبنؼ انزشكٛت انٕساص

CCانٕساصٙ   , ٔانز٘ رفٕق يؼُٕٚب نهظفبد انًزكٕسح ػهٗ انزشكٛتGC  ٔكزنك نى ٚخزهف انزشكٛت ,GG  ٍٛيؼُٕٚب ػٍ انزشكٛج

أعجٕع   8(,  انز٘ أشبس إنٗ  أٌ يشؽهخ انًُٕ يٍ أعجٕػٍٛ إنٗ Zhang et al ,.2012ٔعبءد َزبئظ  دساعزُب  يزفمخ يغ  ) اٜخشٍٚ,

ٚغٕد خلال  رهك انًذح, ٔسثًب ُٚؼكظ  CAPN3رؼزجش فزشح يًٓخ نزًُٛخ إنٛبف انؼؼلاد, ٔأشبس إنٗ أٌ يغزٕٖ انزؼجٛش انغُٛٙ نـ 

إٚغبثٛب ػهٗ ٔصٌ لطؼٛخ انظذس ثؼذ ػًهٛخ انزثؼ ْٔزا يب نٕؽع خلال انذساعخ انؾبنٛخ كًب عُجٍٛ  يٍ خلال يؼشفخ انؼلالخ ثٍٛ ٔصٌ 

 انظذس ٔيؾٛؾ ٔػشع انظذس نلأعجٕػٍٛ انضبنش ٔانشاثغ  ثبعزخذاو ًَٕرط الاَؾذاس انخطٙ انًزؼذد.

 

انخطأ انقيبسي نكم يٍ وصٌ انصذ, طىل الأيعبء ويحيظ وعشض انصذس نكم يٍ الأسبىعيٍ انثبنث  ± ًخىسطبث  ( ان5خذول)

 وانشابع  نهخشاكيب انىساثيت نهديٍ

انزشكٛت 

 انٕساصٙ

ٔصٌ انظذس 

 غى

 ؽٕل الايؼبء

 عى

يؾٛؾ 

 انظذس

 3اعجٕع  

يؾٛؾ 

 انظذس

 4اعجٕع 

ػشع 

 انظذس

 3اعجٕع 

ػشع 

 انظذس

 4اعجٕع 

CC 
638.33a 

±17.401 

179.33a 

±10.349 

20a 

±0.577 

27.46a 

±0.290 

8.76 

±0.088 

10.26a 

±0.145 

GC 
510.71b 

±23.400 

153.07b 

±3.290 

17.04b 

±0.462 

23.15b 

±0.570 

8.17 

±0.155 

9.06b 

±0.191 

GG 
615.25ab 

±20.971 

161.16ab 

±3.911 

18.56ab 

±0.348 

25.74ab 

±0.384 

8.06 

±0.28 

9.6ab 

±0.154 

P 0.012 0.027 0.024 0.003 0.445 0.041 

 ** * * *** N.S * 

انًزٕعطبد انزٙ رؾًم ؽشٔفب يخزهفخ ػًٍ انؼًٕد انٕاؽذ رخزهف يؼُٕٚب  فًٛب   

رذل ػهٗ ػذو ٔعذٔد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يزٕعطبد انؼًٕد انٕاؽذ   N.Sثُٛٓب 

 (p≤0.01(أ )p≤0.05يغزٕٖ  انًؼُٕٚخ )
  

 

 

( 5ٕٚػؼ عذٔل ):  انخطي انًخعذد نًعشفت انعلاقت  بيٍ وصٌ انصذس وعشض ويحيظ انصذس نلأسبىعيٍ انثبنث وانشابع الاَحذاس

ٔكبٌ   0.41عى /غى ٔثهغ يؼبيم الاسرجبؽ نّ 13.39( عى ٔثًؼبيم اَؾذاس  8.18أٌ يزٕعؾ ػشع انظذس نلأعجٕع انضبنش  )

عى /غى أيب يؼبيم اسرجبؽّ  3.39عى ٔيؼبيم اَؾذاس 9.30عجٕع انشاثغ يؼُٕٚب, كًب ثُٛذ انُزبئظ أٌ يزٕعؾ ػشع انظذس نلأ

عى ٔيؼبيم اَؾذاس 17.67ْٕٔ اسرجبؽ يؼُٕ٘, ثبنُغجخ  نًؾٛؾ انظذس نلأعجٕع انضبنش كبٌ يزٕعطّ 0.58ثٕصٌ ػؼهخ انظذس 

 23.10عى ٔثًؼبيم اَؾذاس 24.17,  ٔيؾٛؾ انظذس نلأعجٕع انشاثغ كبٌ يزٕعط0.67ّعى /غى ٔاسرجبؽ ػبنٙ انًؼُٕٚخ  11.81

 .0.80عى /غى  ٔاسرجبؽ ػبنٙ انًؼُٕٚخ يغ ػؼهخ انظذس

( رجٍٛ يذٖ انؼلالخ ثٍٛ انظفبد  انًُؾذسح  ػهٗ ٔصٌ ػؼهخ انظذس, يٍ خلال يؼشفخ انؼلالخ  ٔيذٖ الاسرجبؽ  يغ 5يٍ انغذٔل )

ػشع انظذس ٔيؾٛطّ نلأعجٕػٍٛ انضبنش   ٔصٌ ػؼهخ انظذس, ؽٛش  اعزخذايُب ًَٕرط  الاَؾذاس انخطٙ انًزؼذد, ٔاػزجشَب

ٔانشاثغ كظفبد  رفغٛشٚخ لاخزجبسْب  نهزُجؤ ثٕصٌ ػؼهخ انظذس, إر أظٓش الاَؾذاس ٔعٕد ػلالخ يؼُٕٚخ ثٍٛ ٔصٌ انظذس ٔيؾٛؾ 

اعزخذيذ نهظفبد انزٙ  (, أ٘ اَّ ٕٚعذ رأصٛش0.000ٔػشع انظذس نلأعجٕػٍٛ انضبنش ٔانشاثغ, ٔثُٛذ انُزبئظ  يؼُٕٚخ الاَؾذاس )

 نلاَؾذاس ػهٗ ٔصٌ ػؼهخ انظذس, إر ًٚكٍ انزُجؤ ثٕصٌ ػؼهخ انظذس يٍ خلال ْزِ انظفبد  .
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اعزخذايٓب نهزُجٕء ثظفخ ٔصٌ  t(, ٔانز٘ ٚجٍٛ أٌ طفخ  يؾٛؾ انظذس نلأعجٕع انشاثغ ًٚكٍ   ٔيٍ خلال اخزجبس 5يٍ انغذٔل )

 ػؼهخ انظذس لآَب  دانخ إؽظبئٛب.

 

 بيٍ عشض ويحيظ انصذس نلأسبىعيٍ انثبنث وانشابع ووصٌ عضهت انصذس نفشوج( انعلاقت 5خذول )  

 Ross 308 انهحى 

 tانًؼُٕٚخ 

يؼبيم الاسرجبؽ 

نهظفبد يغ ٔصٌ 

 انظذس

 يؼبدنخ انزُجؤ
يؼبيم  

 bالاَؾذاس 

انًزٕعؾ 

 نهظفبد

 عى

انظفبد          

انًُؾذسحػهٗ ٔصٌ 

 انظذس

0.83 **0.41 Y=369.95+13.39 13.39 8.18 
ػشع انظذس اعجٕع 

 انضبنش

0.44 **0.58 Y=369.95+3.39 3.39 9.30 
ػشع انظذس        

 اعجٕع انشاثغ

0.08 **0.67 Y=369.95+11.81 11.81 17.67 
يؾٛؾ انظذس اعجٕع 

 انضبنش

0.000 **0.80 Y=369.95+23.10 23.10 24.17 
يؾٛؾ انظذس الاعجٕع 

 انشاثغ

 

 

 
( شدشة انُشىء6انشكم )  

ٔثبنشغى يٍ كجش ؽغى انغٍٛ ٔايزلاكّ ػذد  CAPN3نزؾذٚذ الأشكبل انًزؼذدح نغٙ  RFLPإٌ أغهت انجؾٕس انغبثمخ اػزًذد رمُٛخ 

اكغٌٕ(, إلا أٌ انجؾٕس انزٙ رُبٔنزّ لهٛهخ, ٔانزغبٚشاد انزٙ 24( ٔانزٙ ْٙ )CAPN3كجٛش يٍ الاكغَٕبد انًُبؽك انًشفشح نهغٍٛ )

اكغَٕبد  3فٙ يُبؽك غٛش يشفشح,  نزا فؼهُب رظًٛى ثبدا ٚشًم أكجش يُطمخ يًكُخ نهغٍٛ, ٔانزٙ شًهذ رى رغغٛهٓب يغ لهزٓب كبَذ 

 .ٔػذد يٍ الاَزشَٔبد

, ٕٚعذ داخم خلاٚب انؼؼلاد فٙ انمغٛى انؼؼهٙ  Calpain3ٔانز٘ ٕٚفش يؼهٕيبد  نظُغ إَضٚى  CAPN 3إٌ عٍٛ انـ 

ؼؼلاد, ٔرزكٌٕ يٍ انجشٔرُٛبد انزٙ رٕنذ انطبلخ انلاصيخ نزمهض انؼؼلاد, ٔلا )انغبسكٕيٛش(, ْٔٙ انٕؽذاد الأعبعٛخ نزمهض ان

, ٔٚمزشػ انجبؽضٌٕ أَّ ٚغبػذ فٙ لطغ انجشٔرُٛبد انزبنفخ إنٗ أعضاء ألظش Calpain3صال انكضٛش يٍ انغًٕع ٚؾٛؾ ثٕظٛفخ إَضٚى 

 ,.Ono et alرزؾكى فٙ يشَٔخ انؼؼلاد انكضٛش يٍ )نٛغٓم ػًهٛخ إصانزٓب يٍ انمغٛى انؼؼهٙ ٔنّ دٔس فٙ سثؾ انجشٔرُٛبد انزٙ 

2016) . 
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كبٌ نّ رأصٛش فٙ  ثؼغ طفبد انزثٛؾخ ) َغجخ انزظبفٙ,   SNPأٌ انزغبٚشانـ    CAPN3ٔكًب ٔاػؼ يٍ َزبئظ دساعزُب  نغٍٛ انـ

ٔانُبرغخ يٍ انزغبٚش انؾبطم َغجخ الأعُؾخ ٔٔصٌ انظذس(, ٔانزٙ أػطذ فشٔق يؼُٕٚخ  ثٍٛ الأشكبل انًزؼذدح نهغٍٛ لٛذ انذساعخ 

ػهٗ ًَٕ انُغٛظ انؼؼهٙ كًب ثُٛذ انذساعبد انغبثمخ, فأٌ  انفشٔق انًؼُٕٚخ  CAPN3. فؼلا ػٍ  رأصٛش عٍٛ CAPN3نغٍٛ 

(, انز٘ َزظ ػٍ  انزغبٚش انؾبطم فٙ انمطؼخ Glnنجؼغ طفبد  انزثٛؾخ فٙ ْزِ انذساعخ سثًب  رؼٕد نهؾًغ الأيُٛٙ انكهٕربيٍٛ )

انكبيم (, إر نؾبيغ انكهٕربيٍٛ  رأصٛش فٙ يُؼ   CAPN3ثبنُغجخ نهغهغهخ انججزٛذٚخ نجشٔرٍٛ عٍٛ انـ  735انًذسٔعخ )ػُذ انزغهغم 

بدح يٍ ٔصٌ انظذس فٙ عغى انطبئش انطبلخ انزٙ رغبػذ ػهٗ خضٌ انكلاٚكٕعٍٛ, ٔثبنزبنٙ  ٚؤصش فٙ  ثُبء انؼؼلاد ٔإطلاؽٓب ٔانضٚ

(, ٔانز٘ ثٍٛ  أٌ انكهٕربيٍٛ ٚؾغٍ يٍ طفبد  انزثٛؾخ, نكٍ  نٛظ نّ رأصٛش ػهٗ Salmanzadeh et al ,.2016فشٔط انهؾى )

 أٔصاٌ الأؽشبء انذاخهٛخ, ْٔزا  يب نٕؽع فٙ انذساعخ  انؾبنٛخ.

فٙ طفبد انزثٛؾخ ,إر كبٌ انٕصٌ انظبفٙ نهزثٛؾخ, ( أٌ ؽًغ انكهٕربيٍٛ نّ دٔس 2019.,  ) Gholipour et alكًب ثٍٛ  انجبؽش 

انظذس, ٔالأعُؾخ أػهٗ فٙ انًؼبيلاد انزٙ اعزخذو فٛٓب انجبؽش  انكهٕربيٍٛ كًكًم غزائٙ نهذعبط, ٔثبلإػبفخ إنٗ رأصٛشانؾبيغ 

ٌ  انؼؼلاد, كًب ٔثٍٛ الإٚغبثٙ ػهٗ رطٕس انغٓبص انٓؼًٙ نّ دٔس فٙ رخهٛك ٔرذْٕس ثشٔرٍٛ انؼؼلاد, ٔثبنزبنٙ صٚبدح كزهخ ٔٔص

انجبؽش أٌ انكهٕربيٍٛ نّ دٔس فٙ صٚبدح  انزؼجٛش انغُٛٙ ٔانُشبؽ انجٕٛنٕعٙ نلإَضًٚبد انًفشصح, ْٔزا يب ٚؤٚذ انُزبئظ انزٙ رٕطهُب 

غجخ إنٛٓب, إر إٌ  رغٛش انؾًغ الأيُٛٙ سثًب ؽغٍ طفبد انزثٛؾخ ٔأدٖ إنٗ انضٚبدح انًهؾٕظخ فٙ كم يٍ ػؼهخ انظذس, الأعُؾخ َٔ

انزظبفٙ, كًب ٔعذ نهكهٕربيٍٛ رأصٛش يُبػٙ يًب ٚغزذػٙ انًضٚذ يٍ انزؾش٘ ٔانذساعخ ؽٕل ْزِ انزأصٛشاد  نهؾًغ الأيُٛٙ 

 انكهٕربيٍٛ  .

إٌ انزؾغٍٛ انٕساصٙ نهظفبد الالزظبدٚخ ٔعٕدح انهؾٕو رؼٕد ثفبئذح كجٛشح ػهٗ انًشثٍٛ ٔيُزغٙ انهؾٕو فؼلا ػٍ رهجٛخ سغجخ 

رؾغٍٛ ْزِ انظفبد ثبخزٛبس ؽٕٛاَبد ؽبيهخ  نظفبد ٔساصٛخ يًٛضح ػٍ ؽشٚك انجؾش ػٍ انًٕالغ انغُٕٛيٛخ   انًغزٓهك, ًٔٚكٍ

انزٙ رؾٕ٘  عُٛبد نٓب دٔس أٔ يغؤٔنخ ػٍ انظفبد انًشغٕثخ, نزا رؼزجش دساعخ انغُٛبد انًششؾخ يٍ أْى انٕعبئم نزؾذٚذ فًٛب إرا 

ثزُظٛى ًَٕٔ  CAPN3ذسٔعخ. ثُٛذ انذساعبد انغبثمخ اسرجبؽ انزؼجٛش انغُٛٙ نـ يب  كبَذ ْزِ انغُٛبد نٓب ػلالخ ثبنظفبد انً

( ٔصٚبد ٔصٌ انؼؼلاد,  فٙ ْزِ انذساعخ ؽذدَب انطشص انٕساصٛخ انًزؼذدح نغٍٛ نـ Zhang et al ,.2012انؼؼلاد فٙ انذعبط )

CAPN3  يٍ خلال رؾهٛم َزبئظ انززبثغ نهمطؼخ انًذسٔعخ نغٍٛ انـCAPN3  ػهٗ رغبٚش  عذٚذ  انـ ٔؽظهُبSNP (2426G>C ,)

 . NCBIٔانز٘ رى رغغٛهّ فٙ ثُك انغُٛبد يٕلغ انـ

ٔأظٓش رؾهٛم انزجبٍٚ نذساعخ انؼلالخ ثٍٛ أشكبل انغٍٛ )انُبرغخ يٍ انزغبٚش( ٔانظفبد انًذسٔعخ اخزلافبد يؼُٕٚخ  ثٍٛ أفشاد  انطشص 

, ٔفٙ  ثؼغ انُزبئظ كبَذ انفشٔق  CCؼ أفشاد انطشاص انٕساصٙ انٕساصٛخ فٙ ثؼغ انظفبد, ٔكبَذ انفشٔق  انًؼُٕٚخ نظبن

كبَذ انفشٔق يؼُٕٚخ ثكم انظفبد انزٙ   CC ٔGCانًزًبصهٍٛ ثُفظ انًغزٕٖ, أيب انطشاصٍٚٛ انٕساصٍٛٛ  CC ٔGGنهزشكٛجٍٛ 

 أظٓشد اخزلافبد, ْٔزا سثًب ٚؤشش إنٗ ٔعٕد أًْٛخ نفؼم انغٍٛ انغٛبد٘ .

 .نغٍٛ كؼلايخ ٔساصٛخ فٙ ثشايظ انزشثٛخ ٔانزؾغٍٛ نفشٔط انهؾىنزا َمزشػ اعزخذاو ْزا ا

 انًصبدس

 :انًصبدس انعشبيت
.رأصٛش انخؾ انٕساصٙ ٔانكضبفخ فٙ انظفبد انُٕػٛخ ٔانمطؼٛبد 1995انجغذاد٘, محمد فٕص٘,ػجذ عهطبٌ ؽغٍ ٔؽبسق فشط شٕكذ .

 (.2انًغهذ انضبيٍ ) –نهؼهٕو انضساػٛخ نزثبئؼ انزكٕس خطٍٛ يٍ خطٕؽ فشٔط انهؾى )فبٔثشٔ( يغهخ انجظشح 

ٔرزبثؼبرًٓب ٔػلالزًٓب ثؼذد يٍ طفبد انزثٛؾخ نفشٔط انهؾى   CAPN1 ٔCAPN3. ػلالخ عُٛٙ 2016ػجذ الله ,اعأيخ محمد . 

(Ross 308. سعبنخ يبعغزٛش , لغى انضشٔح انؾٕٛاَٛخ , كهٛخ انضساػخ, عبيؼخ الاَجبس .) 

رمٛٛى نؾٕو انذعبط انجٛبع انًغٍ .سعبنخ يبعغزٛش, لغى انضشٔح انؾٕٛاَٛخ,  كهٛخ انضساػخ , 2002,يؾًٕد اؽًذ ؽًبد٘ .. انؼهٕاَٙ

 عبيؼخ الاَجبس .

.رأصٛش انؼًش فٙ ثؼغ طفبد رثبئؼ فشٔط انهؾى انًشثٗ إنٗ أػًبس 2007انفٛبع, ؽًذ٘ ػجذ انؼضٚض َٔبدٚخ َبٚف ػجذ انٓغٕ.

 يزمذيخ .

ركُهٕعٛب يُزغبد انذٔاعٍ . عبيؼخ ثغذاد ,  2011ػجذ انؼضٚض عؼذ ػجذ انؾغٍٛ َبعٙ ٔ َبدٚخ َبٚف ػجذ انٓغٕ .. انفٛبع, ؽًذ٘

( 2,)   2يغهخ ػهٕو انذٔاعٍ انؼشالٛخ . كهٛخ انضساػخ ,يطجؼخ انزؼهٛى انؼبنٙ , عبيؼخ ثغذاد , انغضء الأٔل, انطجؼخ انضبَٛخ .

:214-226 . 
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