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  تأثير الماء الممغنط في معدلات الزيادة الوزنية والنمو اليومي والتحويل الغذائي لأسماك 
   .Cyprinus carpio L)(الكارب الشائع 

  
  شيماء محمدجعفر الشديديو  سعيد عبدالسادة الشاوي
  / العراق. جامعة بغداد/  كلية الزراعة

  

  الخلاصة

المياه مغناطيسيا على معدلات النمو لأسماك الكارب الشائع أجريت الدراسة الحالية لمعرفة مدى تأثير معالجة      

Cyprinus Carpio L.  نموذجا من أصبعيات اسماك الكارب الشائع بمديات  80. استخدم في الدراسة الحالية

سم ، وزعت عشوائيا على أربع معاملات ، 9.9 – 8.9غم ، تراوح الطول الكلي بين 24 -  21أوزان تراوحت بين 

والثالثة  2000Gaussت معاملة سيطرة بدون جھاز مغنطة ، أما الثانية فاحتوت على جھاز مغنطة بشدة الأولى عد

، وبواقع مكررين لكل معاملة . استمرت التجربة  4000Gaussوالرابعة على شدة  3000Gaussاحتوت على شدة 

) P≤0.05ة التفوق المعنوي (. أظھرت نتائج الدراسة الحالي11/11/2012ولغاية  9/7/2012يوم منذ  141مدة 

لأصبعيات  3.17±0.10)(ومعدل التحويل الغذائي  )غم 0.27±0.005(والنمو اليومي  38.75±0.94)( لمعدل النمو

  معاملات الأخرى .ال) على بقية 4000Gaussالمعاملة الرابعة (

Effect of magnetized water on weight gain, daily weight gain and feed 
conversion rate of common carp (Cyprinus carpio L.) 

 
Saeed A. Al-Shawi and Shayma'a M. J. Al-Shidede  
College of Agriculture, University of Baghdad, Iraq.  

 

Abstract 
     The present study was carried out to determine the effect of a magnetic water 
treatment on growth rates of the common carp Cyprinus carpio L. used in the current 
study, 80 model of fingerlings Fish of common carp with weights range between 21 g and 
24 g. The overall length were from 8.9 - 9.9 cm and randomly distributed on four 
Treatments with 2 replicates , first treated control without a magnetization, in the second 
one there was a magnetization device with magnetic intensity equals to 2000Gauss ,in the 
third  treatment the magnetic intensity was 3000 Gauss ,and in the fourth the intensity 
was 4000 Gauss. The experiment lasted for 141 days science July 9th 2012 till November 
11th 2012. The current study shows a significant increase (P ≤ 0.05) for weight gain 
(0.94±38.75)g, daily weight gain (0.005±0.27 g) and the rate of feed conversion rate 
(0.10 ± 3.17), for the fourth fingerlings treatment (4000 Gauss) . 

  المقدمة

يمتلك العراق مزارع سمكية عديدة تصل . )1( تعد المزارع المائية من النظم السريعة لإنتاج الغذاء في العالم     

بسرعة النمو  . اغلبھا إن لم يكن جميعھا مستزرعة بأسماك الكارب المتميزة)2( دونم 34000مساحتھا إلى أكثر من 



  . 187– 180) : 2( 1،  2013،  والتراثية العلوم الحديثة جلةم
http://www.jmsh.eu  

 

181 
 

وتحقيق معدل إنتاج عالي مع سھولة تربيتھا وقدرتھا على تحمل الظروف البيئية الصعبة ومقاومتھا للأمراض 

وتحتاج أنظمة  .)4و  3( وسھولة تكاثرھا وتحملھا لعمليات التداول أثناء الحصاد والنقلوسرعة نضجھا الجنسي 

من أكثر المركبات استزراع الأسماك الى مياه ذات نوعية جيدة بغية الحصول على معدلات إنتاج حيث يعد الماء 

وازن والمحافظة على سلامة تأثيراً على حيوية الجسم ، إذ يعمل على تنظيم درجة حرارة الجسم وعلى تجديد الت

و  6( تؤدي إلى تحسين نوعيتهإن عملية مغنطة الماء .  )5( التركيب الخلوي فضلاً عن نقل المواد الغذائية في الجسم

و  9( ، وتحسين صحة الحيوانات )8( . حيث يعمل الماء المعالج مغناطيسيا على تحسين كفاءة التحويل الغذائي)7

في المياه المعالجة مغناطيسيا أدت إلى زيادة معدل نمو الأسماك وانخفاض فرصة الإصابة إن تربية الأسماك   .)10

 pHبالأمراض والھلاكات بمقدار النصف نتيجة زيادة تركيز الأوكسجين المذاب ورفع قيمة الأس الھيدروجيني 

أن  حيث .)11( يةتريا المرضباتجاه القاعدية الخفيفة بالإضافة إلى قابلية المياه الممغنطة من القضاء على البك

التراكيب الجزيئية للخلية بالأسماك تتكون من بروتينات تعتمد على نوعية المياه المحيطة بھا وبمعالجة المياه 

مغناطيسيا فان عدة تراكيب وخواص ستتغير في ھذه الجزيئات والبروتينات حيث إن المجال المغناطيسي يزيد من 

أضعاف مما في الماء العادي وھذا يؤدي إلى تنافذ الغذاء (والمواد الضرورية للخلية)  3نفوذية أغشية الخلية بنسبة 

  .)12( والفضلات بشكل أسرع وأكثر فاعلية ونتيجة لھذه العملية كلھا تحدث زيادة بوزن الأسماك

  المواد وطرائق العمل

وھѧѧو احѧѧد المفѧѧاقس الأھليѧѧة  مѧѧن مكتѧѧب المصѧѧطفى L.  Cyprinus carpio جلبѧѧت صѧѧغار اسѧѧماك الكѧѧارب الشѧѧائع     

مع وضع قطѧѧع ثلجيѧѧة فѧѧي مѧѧاء النقѧѧل لخفѧѧض الواقعة في منطقة التاجي  وتم نقلھا بواسطة سيارة حوضية وفي ماء بارد 

لتقليل إجھاد النقل علѧѧى الأسѧѧماك . ولѧѧم  .  )1( ولخفض معدلات استھلاك الأوكسجين المذاب أثناء النقل درجة حرارته

ولحين التأكد من استعادة نشاطھا . غطست الأسماك بمحلѧѧول برمنكنѧѧات البوتاسѧѧيوم بتركيѧѧز  تغذى الأسماك لمدة يومان

وذلك بغرض التعقيم قبل وضعھا في أحواض التجربѧѧة. وأقلمѧѧت الأسѧѧماك  )13( ثانية 40 –30جزء واحد بالألف لمدة 

 10زعѧѧت الأسѧѧماك عشѧѧوائيا بمعѧѧدل على ظروف المختبر لمدة أسبوعين قبل البدء بالتجربة وبعد انتھاء فترة الأقلمѧѧة و

اسماك للحوض الواحد بعد وزنھا ككتلة حية مع مراعاة تساوي الكتلة الحية قدر الإمكان في جميع الوحѧѧدات التجريبيѧѧة 

بѧѧين  وتم تغذيتھا بنسب قليله وبعدھا زيادة كميѧѧة العلѧѧف المقѧѧدم لھѧѧا حسѧѧب تقبلھѧѧا للغѧѧذاء ، وتراوحѧѧت أوزان الأسѧѧماك مѧѧا

سم  9.4وبمعدل طول كلي سم 9.9  –سم 8.9بين  غم ، وبأطوال تراوحت ما 22.5معدل وزن كليوب غم24 –غم 21

جامعѧѧة بغѧѧداد للفتѧѧرة مѧѧابين  –. أجريѧѧت التجربѧѧة فѧѧي مختبѧѧر الأسѧѧماك التѧѧابع لقسѧѧم الثѧѧروة الحيوانيѧѧة فѧѧي كليѧѧة الزراعѧѧة 

ملѧѧم 6 وبسѧѧمك  سѧѧم30× سѧѧم40× سѧѧم70أحواض زجاجية و بأبعѧѧاد  8. استخدمت  11/11/2012ولغاية   9/7/2012

لتر. تم تغطية الأحواض الزجاجية بغطѧѧاء مصѧѧنوع مѧѧن إطѧѧار خشѧѧبي يتوسѧѧطه مشѧѧبك بلاسѧѧتيك  60وملئت بالماء لغاية 

لمنع قفز الأسماك إلى خارج الحوض أثناء مدة التجربة . جھزت الأحواض بمضخات ھواء معلقة على ارتفاع مناسب 

رنة تصل الجھاز بالحوض الزجاجي وتنتھي بѧѧالحوض بحجѧѧر تھويѧѧة خѧѧاص عن الحوض تمتد منھا أنابيب بلاستيكية م

) لغرض تثبيتھا بقعر الحوض وعدم طفو الأنبѧѧوب المطѧѧاطي المѧѧرن ، ووضѧѧع جھѧѧاز مضѧѧخة ميѧѧاه stoneبالأحواض (

غطاس صيني المنشأ بأحد زوايا كل حوض مربوط بأنابيب بلاستيكية مرنة تصل إلى جھاز المغناطيس والѧѧذي بѧѧدوره 

منه أنبوب بلاستيكي مرن أخر ومن الطرف الأخѧѧر للجھѧѧاز ليصѧѧل إلѧѧى الحѧѧوض ليعمѧѧل علѧѧى إيصѧѧال المѧѧاء المѧѧار  يمتد
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عبر جھاز المغناطيس إلى الحوض الزجاجي . ونظفѧѧت الأحѧѧواض يوميѧѧا بطريقѧѧة السѧѧيفون لسѧѧحب الفضѧѧلات مѧѧن قعѧѧر 

المغناطيسѧѧية علѧѧى مѧѧاء واسѧѧماك % يوميѧѧا لغѧѧرض دراسѧѧة تѧѧأثيرات الشѧѧدد 30الحوض مع تبѧѧديل مѧѧاء الأحѧѧواض بنسѧѧبة 

واسѧѧتخدمت فѧѧي التجربѧѧة الحاليѧѧة ثѧѧلاث شѧѧدد  % مѧѧرة أسѧѧبوعيا .90التجربѧѧة مѧѧع غسѧѧل الأحѧѧواض وتبѧѧديل المѧѧاء بنسѧѧبة 

وبقطѧѧر نصѧѧف انѧѧج واتجѧѧاه مѧѧرور المѧѧاء مѧѧن القطѧѧب السѧѧالب إلѧѧى   4000و 3000و  Gauss 2000للمغناطيس وكانت

(  ية بالقرب من الأحواض  وتم إيصѧѧال إحѧѧدى فتحتѧѧي جھѧѧاز المغنѧѧاطيسالقطب الموجب ولقد ثبتت الأجھزة المغناطيس

والذي ھو عبارة عن أنبوب معدني محاط بمغناطيس ثنѧѧائي ومعѧѧروف الشѧѧدة) بѧѧأنبوب مѧѧرن مصѧѧنوع مѧѧن البѧѧولي أثلѧѧين 

 Water( وبقطر نصف أنج أيضا ليتناسب مع قطر الأنبوب المعدني لجھѧѧاز المغنطѧѧة ، يوصѧѧله بمضѧѧخة مѧѧاء غاطسѧѧة

Pump ازѧѧة لجھѧѧة الثانيѧѧق الفتحѧѧن طريѧѧم وعѧѧن ثѧѧة ومѧѧاز المغنطѧѧاله لجھѧѧوض لإيصѧѧن الحѧѧاء مѧѧع المѧѧى رفѧѧل علѧѧتعم (

ووزنت الأسماك بواسطة ميزان حسѧѧاس كѧѧل  المغناطيس يتم إرجاع الماء المعالج مغناطيسيا إلى الحوض مرة أخرى .

  أيام وسجلت النتائج . وحسبت المعايير التالية : 10

  Weight Gain معدل النمو 

حيث يعد معرفة مقدار الزيادة الوزنية الحاصلة في وزن الأسماك نتيجة استھلاك كمية معلومة مѧѧن الغѧѧذاء مѧѧن الأمѧѧور 

  . )1( الأساسية في تربية الأسماك

  الوزن الاول –الزيادة الوزنية= الوزن الثاني      

  Day  Weight Gainالنمو اليومي

  لة يوميا .        وتمثل مقدار الزيادة الوزنية الحاص

 الوزن الاول              –الوزن الثاني                                

 )14(معدل النمو اليومي=                                                

  غم/يوم/سمكة          المدة الزمنية بين الوزنتين(يوم)     

  

  Feed Conversion Rateمعامل التحويل الغذائي 

يمثل نسبة الغѧѧذاء المتمثѧѧل والمتحѧѧول فعѧѧلاً إلѧѧى كتلѧѧة حيѧѧة مѧѧن الغѧѧذاء الكلѧѧي الѧѧذي اسѧѧتھلكه  ، إن معامل التحويل الغذائي
  .)14( الحيوان

  وزن الغذاء الجاف المتناول غم                                         

  = معدل التحويل الغذائي      

  الزيادة الوزنية للأسماك غم                                          
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  النتائج والمناقشة

  DWGوالنمو اليومي  WGالزيادة الوزنية الكلية  

) على بقية المعاملات حسابيا ومعنويا في معدل النمو 4000Gauss) تفوق المعاملة الرابعة (3نلاحظ من الجدول (

للنمو اليومي أيضا نلاحظ من الجدول نفسه تفوق المعاملة الرابعة  غم. وكذلك الحال بالنسبة38.75الكلي والذي بلغ 

على المعاملات الأولى والثانية بفارق معنوي مع عدم اختلافھا معنويا مع المعاملة الثالثة . وقد يعزى السبب بزيادة  

التأثيرات المتعددة للمجال الوزن بأسماك المعاملة الرابعة المعاملة بأعلى شدة مغناطيسية مستخدمة بھذه التجربة إلى 

المغناطيسي في خواص الماء ومنھا زيادة الأوكسجين المذاب في الماء وتقليل الشد السطحي والكثافة واللزوجة للماء 

، وھذا يؤدي إلى تقليل الطاقة المستھلكة من قبل الأسماك وتحسين الصورة الدمية لھا والتي بينتھا النتائج اللاحقة 

يونات في دم الأسماك والتغيير في سرعة  التفاعلات الكيميائية والأيض الغذائي وزيادة إذابة المعادن وزيادة تركيز الا

إن لوزن أسماك الكارب علاقة وثيقة بالتغذية وطبيعة الوسط التي تعيش فيه .  )16( . حيث أوضح)15( والفيتامينات

ي تزداد النفاذية للخلايا مما يسمح بتوسيع القناة وحين يخفض المجال المغناطيسي المسلط على الماء من شده السطح

الھضمية وتزداد الاستفادة من الغذاء المتناول لاسيما إن الماء المعالج مغناطيسيا يؤدي إلى زيادة نفاذية الماء التي 

حيث .  )17( تساعد على حمل أكثر للعناصر الغذائية مما يحسن من امتصاص العناصر الغذائية والمعادن في الجسم

تكون تجمعات الماء المعالج مغناطيسيا اصغر وأكثر حيوية وقدرة على العبور بسھولة خلال جدران الخلايا لنقل 

من التحسن المعنوي في زيادة وزن الجسم ) 19( . مؤكدا على ما توصل إليه)18( المواد الغذائية وإزالة الفضلات

لأوعية الدموية وتمددھا وبالتالي تزداد وتتحسن الدورة الدموية التي تعود إلى قدرة الطاقة المغناطيسية على تحفيز ا

وھذا ما يؤدي إلى زيادة الغذاء المتمثل في الطعام والأوكسجين إلى كل الخلايا فتساعدھا على التخلص من السموم 

عادل على بشكل أفضل وأكثر كفاءة وبالتالي يتعادل المحتوى الھيدروجيني لخلايا وأنسجة الجسم فيساعد ھذا الت

إن الماء المعالج مغناطيسيا يعمل على زيادة نشاط التفاعلات ) 20( تحسين أداء وظائف الجسم . وذكر كل من

 الايضية داخل الجسم ومن ثم يحسن ذلك من عملية الھضم ورفع كفاءة التحويل الغذائي للأحياء .حيث جاء بدراسة

غناطيسيا يعمل على حماية الطبقة المخاطية للمعدة وزيادة حركة الأمعاء الدقيقة مع زيادة بان الماء المعالج م) 21(

الھضم والامتصاص ويخفض الإجھاد ويزيد الأوكسجين في الخلايا والأنسجة . وھذا ما يتفق مع نتائج دراسات كل 

بزيادة في ) 23( ب الشائع ، ومعبزيادة الوزن مع ازدياد الشدة المغناطيسية المعرضة على أسماك الكار) 22( من

بزيادة وزن  [24] الوزن باستخدام الماء المعالج مغناطيسيا للشرب للأغنام . وكذلك تتفق نتائج الدراسة الحالية مع 

جسم فروج اللحم بازدياد الشدة المغناطيسية المعالجة لماء الشرب باستخدام شدد مغناطيسية مختلفة تبلغ 

600,500,400 Gauss 600رنتھا بالسيطرة حيث تفوقت معاملة ومقاGauss  معنويا على بقية المعاملات وتفوقت

  معاملات الشدد المغناطيسية جميعھا معنويا على معاملة السيطرة .
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  ) معدل النمو للأشھر المتتالية  لأسماك الكارب الشائع المعاملة بشدد مغناطيسية مختلفة .1شكل (

  اليومي للأشھر المتتالية  لأسماك الكارب الشائع المعاملة بشدد مغناطيسية مختلفة . ) يوضح معدل النمو1جدول (
  الشھر

  المعاملة
  الخامس  الرابع  الثالث  الثاني  الأول

  
  الأولى(السيطرة)

0.005±0.13
D 

0.005±0.13
C 

0.005±0.13
C 

0.005±0.13
C  

0.02±0.13 
C 

  
  )2000Gauseالثانية(

0.005±0.18
C 

0.005±0.18
BC 

0.005±0.18
C  

0.005±0.18
C  

0.01±0.19 
B 

  
  )3000Gauseالثالثة(

0.005±0.22
B 

0.005±0.22
AB  

0.005±0.22
B  

0.005±0.22
B  

0.005±0.23
AB 

  
 )4000Gauseالرابعة(

0.005±0.27
A 

0.02±0.24 
A 

0.005±0.27
A 

0.005±0.27
A 

0.02±0.27 
A 

  

  FCRمعدل التحويل الغذائي 

ليل الإحصائي لمعدل التحويل الغذائي وجود اختلافات معنوية مابين كل المعاملات التجريبية حيث أظھرت نتائج التح

، وبذلك  3.17) حيث بلغت 4000Gauss( وأفضلھا للمعاملة الرابعة 5.26كانت في المعاملة الأولى(السيطرة) 

يتم حساب معدل التحويل الغذائي لمعرفة ) . 3تفوقت المعاملة الرابعة على البقية  في معدل التحويل الغذائي جدول (

مدى استفادة الأسماك من العلائق المقدمة لھا وبما إن العليقة المستخدمة في ھذه الدراسة ھي عليقه موحدة إذن أي 
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تباين معنوي ظھر ما بين قيم معدلات نمو اسماك المعاملات يعزى إلى البيئة المعيشية للأسماك التي تؤثر على مدى 

ة والتمثيل وكمية للغذاء المتناول بسبب تأثير استخدام التقانة المغناطيسية التي تزيد من فعاليات الايض الاستفاد

الذين أكدوا انه كلما ازدادت شدة الماء المعالج  )26و  25( وقد اتفقت النتائج مع ما أشار إليهوالامتصاص والتمثيل .

بان الماء المعالج مغناطيسيا ) 27( الغذائي بصورة أكفأ ، وأشار مغناطيسيا كلما حصلنا على كفاءة في عملية التحويل

الجھاز يعمل على جعل الجھاز الھضمي متعادلا والذي يؤدي إلى زيادة فعالية وكفاءة الأحياء المجھرية في داخل 

نشاط ھذه الأحياء إذ تزداد فعالية ھذه الأحياء عندما تكون بيئة الجھاز الھضمي متعادلاً وبالنتيجة إن زيادة  الھضمي

تزيد من حصول عملية التخمر مؤديا إلى زيادة ھضم العناصر الغذائية وتحسين عملية الامتصاص ومن ثم استفادة 

  أكثر للمواد المھضومة .

لأسماك الكارب الشائع المعامل بشدد  الخطأ القياسي± ) يوضح معدل التحويل الغذائي للأشھر المتتالية 2جدول (
  فة .مغناطيسية مختل
  الفترات

  المعاملات
 الخامس الرابع الثالث الثاني الاول

  
  الأولى(السيطرة)

0.39±5.29 
A 

0.20±4.74 
A 

0.21±5.12 
A 

0.28±5.46 
A 

0.93±5.96 
A 

  
  )2000Gauseالثانية(

0.12±3.67 
B 

0.07±3.81 
B 

0.10±4.37 
B 

0.03±4.50 
B 

0.35±4.35 
A 

  
  )3000Gauseالثالثة(

0.09±3.12 
BC 

0.10±2.98 
C 

0.10±3.40 
C 

0.34±3.82 
B 

0.15±3.95 
A 

  
 )4000Gauseالرابعة(

0.15±2.57 
C 

0.09±2.65 
C 

0.08±3.20 
C 

0.09±3.73 
B 

0.20±3.90 
A 

  ) .p>0.05الأحرف المختلفة تدل على الفرق بين المعاملات ضمن العمود الواحد (
  

وحتى نھايتھا لأسماك الكارب الشائع المعاملة بشدد معايير النمو الكلية المدروسة منذ بداية التجربة  ) 3(  جدول
  مغناطيسية مختلفة  .

  المـــعامـــلات  المعيار
T1)Control(  T2)2000Gauss(  T3)3000Gauss(  T4)4000Gauss(  

  الزيادة الوزنية
  (غم/سمكة)

0.17±18.92 
D 

0.34±26.37 
C 

0.76±31.74 
B 

0.94±38.75 
A 

الزيادة الوزنية 
اليومية 

  سمكة/يوم)(غم/

0.02±0.165 
C  

0.005±0.185 
BC 

0.005±0.225 
AB 

0.005±0.27 
A 

معدل التحويل 
  الغذائي

0.13±5.26 
A 

0.04±4.13 
B 

0.10±3.42 
C 

0.10±3.17 
C 

  ) .p>0.05الأحرف المختلفة تدل على الفرق بين المعاملات ضمن الصف الواحد (
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