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ذاء ـــانغ انعســـم انًحـهـي يــع بزوجيُــات مـــَح ٍــيُحــج كي انًــذاء انًهــات انغــٍ بزوجيُــة بيـيمارَ
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 ة لاصانخ

ٚإٌّتتتٛنط اٌضتتتبٟٔ غتتتذا  عٍُتتتت ِتتتٓ لن٠تتتب إٌؾتتتً  الاٚي طج١عتتتٟ  ،اٌٍّىتتتٟ ّتتتٛنع١ٓ ِتتتٓ اٌ تتتذا عٍتتتٝ ٔ دراطتتتخاٌ أعز٠تتتذ      

ٌّؾزتتتٜٛ اٌى١ّ١تتتب ٟ اٌى تتتن عتتتٓ ا أعتتتزٞ ،فتتتٟ ِؾبفاتتتخ اٌجصتتتزحاٌظتتتٛق اٌّؾٍتتتٟ ٍتتتت ِتتتٓ عُ  ٍِىتتتٟ رغتتتبرٞ لتتت١ٕٟ إٌّ تتت 

ثتتتت١ٓ اٌّزٛطتتتت بد  ( P˂ 0.05)  ٌتتتتٛؽو ٚعتتتتٛ  فزٚلتتتتبد ِع٠ٕٛتتتتخٌزطٛثتتتتخ ٚاٌجتتتتزٚر١ٓ ٚاٌتتتتد٘ٓ ٚاٌزِتتتتب ، اب ِتتتتٓ ّتتتتٌّىٛٔبرٙ

%  7.20% ٚ 15.25% ٚ  62.87 فتتتتتتٟ اٌ تتتتتتذا  اٌٍّىتتتتتتٟ اٌ ج١عتتتتتتٟ اٌّئ٠ٛتتتتتتخ ذ ٔظتتتتتتجٙبثٍ تتتتتتإن  ،طتتتتتتخاٌدرا ١ٓ ل١تتتتتتدنعّٕٛتتتتتتٌٍ

ٚثبٌٕظتتتتتتجخ . %0.95 ٚ%  10.42 ٚ% 14.18 ٚ% 58.42% عٍتتتتتتٝ اٌزتتتتتتٛاٌٟ، ث١ّٕتتتتتتب فتتتتتتٟ اٌ تتتتتتذا  اٌٍّىتتتتتتٟ اٌزغتتتتتتبرٞ 0.3ٚ

 .980   اٌٍّىتتتٟ اٌ ج١عتتتٟ عٕتتتد اٌ تتتٛي اٌّتتتٛعٟاٌ تتتذافتتتٟ ٌ تتتٛي اٌّتتتٛعٟ الاِضتتتً ٌٍجزٚر١ٕتتتبد ثٍ تتتذ لتتتزا ح أعٍتتتٝ لّتتتخ لالزجتتتبر ا

، وتتتذٌه تٙتتتزد أعٍتتتٝ لّتتتخ فتتتٟ اٌ تتتذا  اٌٍّىتتتٟ اٌزغتتتبرٞ عٕتتتد اٌ تتتٛي اٌّتتتٛعٟ  0.3805عٕتتتد الاِزصبلتتت١خ  ٔتتتبِٔٛزز 204

 رزاٚؽتتتتذ أط١تتتتب ٌٍجزٚر١ٕتتتتبد  FTIRالزجتتتتبر الاتتتتتعخ رؾتتتتذ اٌؾّتتتتزا  ٚعٕتتتتد  .0.4301ٔتتتتبِٔٛزز عٕتتتتد الاِزصبلتتتت١خ  248

 ٞزغتتتبرٌاٌ تتتذا  اٌٍّىتتتٟ افتتتٟ  ־ طتتتُ 3391.14 ٚ اٌ تتتذا  اٌٍّىتتتٟ اٌ ج١عتتتٟفتتتٟ  ¹־ طتتتُ 3331.34 ثتتت١ٓ اٌعتتتد  اٌّتتتٛعٟ  اٌؾتتتشَ

 ث١ٓ ّٔٛنعٟ اٌ ذا  اٌٍّىٟ.  اٌّخزٍفخ ِع ٚعٛ  ِدٜ ِٓ اٌؾشَ

 .الاشعة جحث انحًزاء،  الايثم انطول انًوجي ،بزوجيُات ،  انغذاء انًهكي ًفحاحية :انكهًات ان

 

Comparison of the royal jelly proteins which produced by local honey bees with 

the commercial royal jelly proteins     
 

Lina S. Mohammed
1
* and Mohammed A. Salman

2
 

 
1
Dep. of  Food Science and 

2
Dep. of Plant Protection, College of Agriculture, University of  

Basrah, Basrah, Iraq. 

*Corresponding author: lina.mohammed@uobasrah.edu.iq 

Received: 29 / 06 / 2022; Accepted: 19 / 07 / 2022 

 

Abstract 

The study was conducted on two models of royal jelly, the first is natural, it was brought from 

beehives, The second model is commercial (Chinese origin), it was brought from the local market in 

Basrah, including: The chemical content, The optimum wavelength test for proteins, And FTIR test 

of proteins. The chemical content of their components of moisture, protein, fat and ash was 

detected, significant differences (P˂0.05) There were observed. between the averages of samples, 

Their percentages in natural royal jelly were 62.87%, 15.25%, 7.20% and 0.3% respectively, while 

in commercial royal jelly 58.42%, 14.18%, 10.42% and 0.95% respectively. As for the optimum 

wavelength test for proteins, the highest reading peak in natural royal jelly was 980.204 nm at 

absorbance of 0.3805, and the highest peak in commercial royal jelly at 248 nm at absorbance of 

0.4301. As well as the FTIR test of proteins, The higher spectrum with the wave number 3331.34 

cm ־¹  in the natural royal jelly, and 3391.14 cm־
1
 in the commercial royal jelly, as well as a range of 

different spectrums between the two models of royal jelly. 

Keywords: Royal jelly, Proteins, Optimum wavelength, FTIR. 

 

 ةذيانًم

 اٌ تتتتدحٔبتتتتت  ِتتتتٓ  إفتتتتزاس ٚ٘تتتتٛ ، اٌٙتتتتنَ ر تتتتجٗ ٌشعتتتتخ ث١ضتتتتب  ِتتتتب حث ٔتتتتٗ  ،( Royal jelly)  ٍّٟىتتتتاٌ  تتتتذا اٌ ٠ٛلتتتتن

 ٍِىتتتتتتخ رظتتتتتتزٍٙىٗ "اٌ تتتتتتذا  اٌختتتتتتبرق" ثبطتتتتتتُ أ٠ضتتتتتتب اٌّعتتتتتتزٚ  ِٚتتتتتتٓ ،اٌعبِتتتتتتً إٌؾتتتتتتً اٌظتتتتتتفٍٟ ِتتتتتتٓ ٚاٌفتتتتتته اٌجٍع١ِٛتتتتتتخ
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أ٠تتتتتبَ  4-3ٌّٚتتتتتدح ِؾتتتتتدٚ ح رصتتتتتً ثتتتتت١ٓ  ضاٌفمتتتتت ِٕتتتتتذ اٌعظتتتتتً ٔؾتتتتتً ٠زلتتتتتبد رز تتتتتذٜ ع١ٍتتتتتٗ ط١ٍتتتتتخ ؽ١برٙتتتتتب وّتتتتتب إٌؾتتتتتً

(Buttstedt et al., 2011 ; Kamakura et al., 2013)   

 فتتتتٟ إوظتتتتبة  ٌٚتتتتٗ اٌتتتتدٚر اٌجتتتتبرس ، اٌعظتتتتً إٌؾتتتتً ٍّىتتتتبدٌ ٚ٘تتتتٛ اٌ تتتتذا  اٌٛؽ١تتتتد طج١عتتتتٟ ِٕتتتتزظ ٘تتتتٛ اٌٍّىتتتتٟ اٌ تتتتذا     

 اٌٍّىتتتتتتٟ ٍ تتتتتتذا ٌ أْ ٠عزمتتتتتتدٚ ، إٌؾتتتتتتً ثعتتتتتتبِند ِمبرٔتتتتتتخ طتتتتتتٛيالأ عّتتتتتتزاٌٚ اٌعب١ٌتتتتتتخ ٔغبث١تتتتتتخلاإ متتتتتتدرحاٌ إٌؾتتتتتتً ٍِىتتتتتتبد

 ِٕٚتتتتتع ثضتتتتتّٕٙب الأظتتتتتبْ اٌّخزٍفتتتتتخ اٌىب ٕتتتتتبد عّتتتتتز لاطبٌتتتتتخ اٌمتتتتتدرح التتتتتزٜ ِٚتتتتتٛا  ٚاٌتتتتتدْ٘ٛ اٌجتتتتتزٚر١ٓ ِتتتتتٓ ِٚىٛٔبرتتتتتٗ

    .(Kunugi and Ali. 2019) الأٔظغخٚاٌخن٠ب  ت١خٛلخ

 رٛضتتتتؼ، إن خزٍفتتتتخاٌّ الأِتتتتزا  ٌعتتتتنط ٚاطتتتتع ٔ تتتتبق عٍتتتتٝ اٌّظتتتتزعٍّخا إٌؾتتتتً أ ٠ٚتتتتخ ألتتتتدَ ِتتتتٓ اٌٍّىتتتت٠ٟعتتتتد اٌ تتتتذا        

 ، اٌتتتدْ٘ٛ ، اٌججز١تتتداد ، اٌجزٚر١ٕتتتبد نٌتتته فتتتٟ ثّتتتب اٌّزوجتتتبدٌعتتتد  ِتتتٓ  رعتتتشِٜزعتتتد ح  أٔ تتت خ ٌٙتتتب أْ اٌصتتت١دلا١ٔخ اٌدراطتتتبد

 اٌظتتتزطبْ ِتتتز  ضتتتد اطتتتزخداِٗ إِىب١ٔتتتخ اٌ تتتذا  اٌٍّىتتتٟ أتٙتتتزٚفتتتٟ ا٢ٚٔتتتخ الال١تتتزح . اداٌفنف٠ٛٔٛتتتد ِٚزوجتتتبد ، اٌف١ٕتتتٛلاد

 اٌصتتتتتتتت١دلا١ٔخ اٌجؾتتتتتتتتٛس ِغتتتتتتتتبلاد فتتتتتتتتٟ,إن ا لتتتتتتتتً  اٌش٘تتتتتتتتب٠ّز ِٚتتتتتتتتز  ٠تتتتتتتتخاٌدِٛ ٚالأٚع١تتتتتتتتخ ٚاٌمٍتتتتتتتتت ٚاٌظتتتتتتتتىزٞ

 (.  Premratanachai and Chanchao (2014; Pan et al., 2019)اٌؾد٠ضخ

 ج تتتتتزحلن٠تتتتب اٌ زؾفتتتتتشثأٔٙتتتتب رزتتتتدلً  اٌّتتتتتب  فتتتتٟ ٌٍتتتتذٚثبْ اٌمبثٍتتتتتخ اٌ تتتتتذا  اٌٍّىتتتتٟ ثزٚر١ٕتتتتبدٚاؽتتتتدح ِتتتتٓ أ٘تتتتتُ فٛا تتتتد        

 طز٠تتتتتتتك عتتتتتتتٓ MRJP-2،3،7، ٟاٌجزٚر١ٕتتتتتتت غتتتتتتتش ٚلصٛلتتتتتتتب  ٚر اٌ عٚختتتتتتتدٚاٌ ػٚغتتتتتتتزٌتتتتتتتدٜ الأظتتتتتتتبْ اٌّعزضتتتتتتتخ ٌٍ

ؽد٠ضتتتتتخ  اٌغتتتتتزٚػٚلصٛلتتتتتب  ٌٙتتتتتب اٌؾ١تتتتتٛٞ إٌ تتتتتبط عٍتتتتتٝ اٌزتتتتت ص١ز عٍتتتتتٝ اٌمتتتتتدرح ٌتتتتتد٠ٙب إن اٌى١زار١ٕ١تتتتتخ اٌخن٠تتتتتب رؾف١تتتتتش

  (Lin et al., 2019)إٌ ٛ  

ٚرعتتتتد ّتتتتب ح اٌغبفتتتتخ اٌأطتتتتبص % عٍتتتتٝ  50 تتتتىً ؽتتتتٛاٌٟ ر إناٌجزٚر١ٕتتتتبد ٘تتتتٟ اٌّىتتتتْٛ اٌظتتتتب د فتتتتٟ اٌ تتتتذا  اٌٍّىتتتتٟ رعتتتتد       

ٌتتت١ض فمتتتظ ِتتتٓ لتتتني ل١ّزٙتتتب اٌ ذا ١تتتخ اٌعب١ٌتتتخ   زٙتتتب، ٚإٌّبعتتتخ ٚا١ّ٘ٚرّب٠ش٘تتتب اٌخن٠تتتبّٕتتتٛ وٌٍع١ٍّتتتبد اٌج١ٌٛٛع١تتتخ  خضتتتزٚر٠

، ٚإٌ تتتبط ٠تتتبرىتتتبصز اٌخن رظتتتبُ٘ فتتتٟاٌزتتتٟ   الأ١ٕ١ِتتتخ اٌّزغبٔظتتتخ بؽّتتتٌٚىتتتٓ ث تتتىً أطبطتتتٟ ِتتتٓ لتتتني إٌ تتتبط اٌفظتتت١ٌٛٛعٟ ٌأ

 .(Xin et al., 2016) ثبداٌّضب  ١ٌٍّىزٚ

 ك انعًمائًواد وطزان

20طتعخ  ِعزّتخ عُجت د فتٟ لٕتبٟٔ سعبع١تخ ،ِؾبفاتخ اٌجصتزح فتٟخبلتخ اٌإٌؾتً  اٌ ذا  اٌٍّىتٟ ِتٓ لن٠تبّٔبنط ِٓ  عٍُجذ    
 

طتُ
3
 

 .ٓ اٌظٛق اٌّؾٍٟ ٌ ز  اٌّمبرٔخ، وّب ألُز١ز ّٔٛنط غذا  ٍِىٟ رغبرٞ ل١ٕٟ إٌّ   ٌِؾ١ٓ الاطزعّبي ثبٌضنعخ ؽفاذٚ

  انكيًيـــائي جمذيز انًححوى

لتُدرد ٔظتجخ : انبةزوجيٍ  A.O.A.C (2010) اٌٙتٛا ٟ اٌؾتزارٞ اٌفتـزْ ثبطتزعّبي ٌٍزطٛثتـخ  اٌّئ٠ٛتـخ إٌتـظجخ لتُدرد: انزطوبةة

 .  Pearson (1970) فٟ اٌّٛضؾخ  (Semi-Microkjeldal) ث ز٠مخ  اٌّدرٚطـخ ٌٍع١ٕبد اٌىٍٟ اٌجزٚر١ٓ

 . اٌٝ اٌع١ٕبد ٚؽظت ِب ِذوٛر فٟ اٌٙىظبْ اٌى١ٍخ ٚثإضبفخ ِذ٠ت ٌٍدْ٘ٛ اٌّئ٠ٛخ إٌظجخ ٌزمد٠ز  Soxhlet إطزعًّ عٙبس: انذهوٌ

A.O.A.C (2010)  
 525 ؽزارح  رعخ عٕد  Muffle furnaceاٌزز١ِـد  عٙبس فٟ اٌع١ٕـبد ؽزق أعزٞ ٌٍـزِب  اٌّئ٠ٛخ إٌظـجخ ٌ ز  رمد٠ز : انزياد

 . A.O.A.C (2010)فٟ ٚؽظت اٌ ز٠مخ اٌّٛلٛفخ اٌفبرؼ الأث١ض اٌزِب  نٚ اٌٍْٛ رىْٛ ٌؾ١ٓ َ

 .(Pearson 1970) اٌّىٛٔبد اٌى١ٍخ ِغّٛع ِٓ اٌّئ٠ٛخ ٌٍع١ٕبد ث لذ اٌفزق ٔظجخ اٌىبرث١٘ٛدراد ؽظجذ: انكاربوهيذرات

فتٟ ث١ىتز  ا١ٌّضتبٔٛي ِٓ ًِ 50 فٟ اٌع١ٕبد ِٓ ٍِ ُ 5 ثإناثخ إٌّٛنط ؽُضز ة:انًزئي –انبُفسجية  فوق بالأشعة انطيفي انحشخيص

ثعتد نٌته أعتزٞ ٌتٗ   ل١متخ، 15 ٌّتدح اٌّش٠ظ ١ٌجتز  زنرُ  ،اٌدٚار اٌّ ٕبط١ظٟاٌغٙبس لٍ ٗ ع١دا ثٛاط خ رظخ١ٕٗ ٚصُ  ًِ  250طعزٗ 

ٚنٌته ث لتذ Spectrophotometer. اٌضتٛ ٟ اٌّ ١تب عٙتبس  إطتزعًّ  Watman No 4اٌززتت١ؼ ٔتٛع رزت١ؼ ثٛاطت خ ٚرق 

صتتُ ألتتذد  اٌّدرٚطتتخ ٕتتبدجزٚر١ٌٍ اِزصبلتت١خ أعٍتتٝ رؾد٠تتد تتز  ٌ ٔتتبِٔٛزز( 600-200) ثتت١ٓ رتتزاٚػ اٌّٛع١تتخ الأطتتٛاي ِتتٓ ِتتدٜ

 . (Nnenna et al., 2017 )اٌمزا اد ٌٙب 

شعتتتتتت: انحًةةةةةةزاء جحةةةةةةث الأشةةةةةةعة بًطيةةةةةةا  انحشةةةةةةخيص  ِزوتتتتتتت ِتتتتتتعاٌزغتتتتتتبرٞ اٌ ج١عتتتتتتٟ ٚع١ٕتتتتتتبد اٌ تتتتتتذا  اٌٍّىتتتتتتٟ  ذُِ

KBr 21ِتتتتتٓ طتتتتتزاس اٌؾّتتتتتزا  رؾتتتتتذ الأتتتتتتعخ  ب ١تتتتتصتتتتتُ ٚضتتتتتعذ ثغٙتتتتتبس ِ عبفتتتتتخ ألتتتتتزا  ث١ٙئتتتتتخ ٍتتتتتذ، ثعتتتتتد نٌتتتتته عُع 

FTIR Shimadzu IR prestige  ُذ اٌمزا اد اٌخبلخ ثٙبطُغٍص ( Minarni et al.,2019)  . 

 Complete Randomized Design.(CRD) اٌزصتتتتتتت١ُّ اٌع تتتتتتتٛا ٟ اٌىبِتتتتتتتًألُز١تتتتتتتز  :انححهيةةةةةةةم الاح ةةةةةةةائي

ألتتتتتتً  ِتتتتتتع  .SPSS ثإطتتتتتتزعّبي اٌجزٔتتتتتتبِظ إٌزتتتتتتب ظوّتتتتتتب رتتتتتتُ رؾ١ٍتتتتتتً (. 2000اٌتتتتتتزاٚٞ ٚلٍتتتتتتن   ) ٖؽظتتتتتتت ِتتتتتتب أٚر 

 ( .0.05خ )اٌّع٠ٕٛ ( عٕد ِظزٜٛ(L.S.D ث١ٓ اٌّزٛط بدفزق ِعٕٛٞ 

 انًُالشةانُحائج و

ٌٍ تتتتتتتتذا  اٌٍّىتتتتتتتتٟ اٌ ج١عتتتتتتتتٟ  ّؾزتتتتتتتتٜٛ اٌى١ّ١تتتتتتتتب ٟ( ا1ٌإٌزتتتتتتتتب ظ فتتتتتتتتٟ اٌغتتتتتتتتدٚي ) ذضتتتتتتتتؾأٚ: انًححةةةةةةةةوى انكيًيةةةةةةةةائي

 ثتتتتتتتتت١ٓ اٌّعتتتتتتتتتبِند ٌّىٛٔتتتتتتتتتبد اٌ تتتتتتتتتذا  اٌٍّىتتتتتتتتتٟ ( P˂ 0.05)  ِع٠ٕٛتتتتتتتتتبإلزنفتتتتتتتتتب ٕ٘تتتتتتتتتبن  ٚاٌزغتتتتتتتتتبرٞ ، إن ٚعتتتتتتتتتد أْ

% ٚ 15.25 % ٚ 62.87اٌّئ٠ٛتتتتتتتخ  ٔظتتتتتتتجٙبذ ثٍ تتتتتتت  فتتتتتتتٟ اٌ تتتتتتتذا  اٌ ج١عتتتتتتتٟف ،اٌزِتتتتتتتب ٌٍزطٛثتتتتتتتخ ٚاٌجتتتتتتتزٚر١ٓ ٚاٌتتتتتتتد٘ٓ ٚ

 10.42% ٚ 14.18 % 58.42ٌٚ تتتتتتتتذا  اٌٍّىتتتتتتتتٟ اٌزغتتتتتتتتبرٞ فتتتتتتتتٟ ا ذ، ث١ّٕتتتتتتتتب ثٍ تتتتتتتت% عٍتتتتتتتتٝ اٌزتتتتتتتتٛا%0.3ٌٟ ٚ 7.20

-Almeida ِتتتتتتع ِتتتتتتب رٛلتتتتتتً ا١ٌتتتتتتٗضتتتتتتّٕب ٚعتتتتتتب د ٘تتتتتتذا إٌزتتتتتتب ظ ِزمبرثتتتتتتخ  ،ِٕٙتتتتتتب ٌىتتتتتتً % عٍتتتتتتٝ اٌزتتتتتتٛا%0.95ٌٟ ٚ 
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Muradian,(2007) Garcia-Amoedo.and تتتتتتتتتتتتتتذا  اٌٍّىتتتتتتتتتتتتتتٟ ٌٍّؾزتتتتتتتتتتتتتتٜٛ اٌى١ّ١تتتتتتتتتتتتتتب ٟ ٌ عٕتتتتتتتتتتتتتتد  راطتتتتتتتتتتتتتتزّٙب ٍ

 . اٌجزاس٠ٍٟاٌ ج١عٟ 

 

 هغذاء انًهكيني ئانكيًيا ( انًححوى1جذول )

 %انكزبوهيذرات %انزياد %انذهٍ %انبزوجيٍ %انزطوبة انُوع

 14.38 0.3 7.20 15.25 62.87 انغذاء انًهكي انطبيعي 

 16.03 0.95 10.42 14.18 58.42 ري انغذاء انًهكي انحجا

 

ٍ تتتتذا  اٌ تتتتٛي اٌّتتتتٛعٟ الاِضتتتتً ٌتٙتتتتزد ٔزتتتتب ظ فؾتتتت  أ: انًزئيةةةةة-الاشةةةةعة فةةةةوق انبُفسةةةةجية عًالانحشةةةةخيص انطيفةةةةي باسةةةةح

 ( ٚعتتتتتٛ 2 ،1) ١ٍٓٔتتتتتبِٔٛزز ٚاٌّٛضتتتتتؾخ فتتتتتٟ اٌ تتتتتى ) 200-800) اٌّز ١تتتتتخ -تتتتتتعخ فتتتتتٛق اٌجٕفظتتتتتغ١خ الأ عّبيطتتتتتزإث اٌٍّىتتتتتٟ

 الاِزصبلتتت١خ ثٍ تتتذ ان ٔتتتبِٔٛزز 204 اٌّتتتٛعٟ اٌ تتتٛي عٕتتتد لّتتتخ اعٍتتتٝ وبٔتتتذ اٌ ج١عتتتٟ ٌ تتتذا  اٌٍّىتتتٟا ٟفتتتف ،خ لّتتتُِغّٛعتتت

 248 ّتتتتٛعٟاٌ تتتتٛي اٌ ٘تتتتب عٕتتتتداعن ذٚوبٔتتتت اٌزغتتتتبرٞ اٌٍّىتتتتٟ اٌ تتتتذا  فتتتتٟ لّتتتتُ خِغّٛعتتتت تٙتتتتزد وتتتتذٌه ، 0.3805عٕتتتتد٘ب 

 . 0.4301٘ب دعٕ ن ثٍ ذ الاِزصبل١خإ ٔبِٔٛزز

 

 (1) شكم 

 انطبيعي انًهكي نهغذاء الأيثم انًوجي انطول
 

( 2) شكم 

 انحجاري انًهكي نهغذاء الأيثم انًوجي انطول
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 رٕتٛع فّٕٙتب ِجبتتز ث تىً ع١ٍتٗ رتٕعىض اٌزتٟ اٌعٛاِتً ِتٓ ِغّٛعتخ اٌتٝ اٌٍّىتٟ اٌ تذا  ِتٓ إٌتٛع١ٓ ث١ٓ اٌض١ّٕخ الإلزنفذ رعشٜ

عٍتٝ إعتب ح   اٌمبث١ٍتخ ، إْ ٌجزٚر١ٕبد اٌ تذا  اٌٍّىتٟع١ٍٗ رغُزٜ اٌزٟ ٚاٌّعبٌغبد اٌزص١ٕع ٚع١ٍّبد اٌّٛط١ّخ اٌازٚ  ٚثعض اٌ ذا 

ٚاٌزثتبعٟ ٚ٘تذٖ اٌز تىند ِّىتٓ أْ رٍزتن ِتزح ألتزٜ فتٟ اٌتجعض ِٕٙتب ٌززختذ  اٌززر١ت فٟ اٌفزاغ ٌززختذ اٌززر١تت اٌخ١ تٟ إٌّتزاُ

، وّتب أْ ٘تذٖ اٌز تىند اٌجزٚر١ٕ١تخ اٌفزع١تخ اٌخ١تٛط ٚاٌّغتبلاد اٌّزبؽتخ ٌٍٛؽتدادخ ٚؽظتت أطتٛاي رٍته ؾٍش١ٔٚا١ٌٙبوً اٌؾٍم١خ أٚ اٌ

ٚلصٛلب اٌزثبع١خ ِّىٓ أْ رؾدس ِٓ لني إعب ح رزر١ت اٌظنطً اٌججز١د٠خ ٌٍجزٚر١ٓ ٚثصٛرح طج١ع١خ ثتدْٚ ِترصزاد وّتب رزغّتع 

 ,Franks إعتب ح رزر١تت رثتظ الالتزح ف١ّتب ث١ٕٙتب اٌججز١داد ٌز تى١ً اٌٛؽتداد اٌجزٚر١ٕ١تخ طتٛا  وبٔتذ ِز تبثٙخ أٚ ِخزٍفتخ ِتٓ لتني

1993;  Alberts et al.,1994). ) 

 رؾتذ الأتتعخ ؽتشَ ِٛالع أُ٘( 4, 3) اٌ ىً ٠ٛضؼ: نه انحابعة نهغذاء انًهكي وانًجاييع انحًزاء جحث الأشعة بًطيا  انحشخيص

 ٚعتٛ  (3تتىً ) ٙتزد ٔزتب ظ اٌزؾ١ٍتً فتٟ اٌ تذا  اٌٍّىتٟ اٌ ج١عتٟتا إن ، ٚاٌزغتبرٞ اٌ ج١عتٟ اٌٍّىتٟ اٌ تذا  ِتٓ اٌّفصٌٛخ اٌؾّزا 

  N-Hرعتتتٛ  اٌتتتٝ ِغّٛعتتتخ ٚ٘تتتٟ ِتتتٓ أٔتتتٛاع الإ٘زتتتشاس اٌزّتتتد ٞ اٌزتتتٟ  ¹־ طتتتُ 3331.34عز٠ضتتتخ عٕتتتد اٌعتتتد  اٌّتتتٛعٟ  خؽشِتتت

Lazarevska and Makreski 2015 ; Coates,2000) ( ،ٚٚ٘تٛ ٠عتٛ   ¹־ طتُ 2932.23ٛعٟ تٙتز اٌ ١تن عٕتد اٌعتد  اٌّت

اٌعب تد   ¹־ طتُ 1644.98ر اٌ ١تن عٕتد اٌعتد  اٌّتٛعٟ ٛ، وتذٌه تٙتNH3 ( Gallardo-Velazquez et al, 2009)ٌٍّغّٛعتخ 

 1541.81 ١تن عٕتد اٌعتد  اٌّتٛعٟ اٌ، وّب تٙتز O =Cِٚغّٛعخ  Amide.I  الا٘زشاسٞ إٌبرظ عٓ اٌجزٚر١ٕبد  دزّاٌٌّغّٛعخ 

 ; Amide II   Lazarevska and Makreski, 2015إٌبرغخ ِٓ  C-Nٚاٌّغّٛعخ الا٘زشاس٠خ  N-Hّٛعخ ٚاٌعب دح ٌّغ ¹־ طُ

Coates, 2000) Tarantilis et al., 2012;  .) ٚ٘تٟ عب تدح  ¹־ طتُ-1239.041058.73 ١تن عٕتد اٌعتد  اٌّتٛعٟ اٌوّتب تٙتز

ز١ّٓغّٛعٌٍ
. 

C–O ٚ     C–OH2009,.س) Gallardo-Velazquez et al. ) 

 

 
 .FTIR بحمُية انطبيعي انًشخص انًهكي انغذاء يزجسى( : 3) شكم

 

  عز٠ضتخ عٕتد اٌعتد  اٌّتٛعٟ ختٙتزد ؽشِتان اؾتشَ اٌّفصتٌٛخ ِتٓ اٌ تذا  اٌٍّىتٟ اٌزغتبرٞ، اٌأُ٘ ِٛالتع  (4وّب ٠اٙز اٌ ىً )     

 ; N-H Lazarevska and Makreski 2015رعتٛ  اٌتٝ ِغّٛعتخ ٚ٘تٟ ِتٓ أٔتٛاع الإ٘زتشاس اٌزّتد ٞ اٌزتٟ  ¹־ طتُ 3391.14

Coates,2000) (، ٟٚ٘تٛ ٠عتٛ  ٌٍّغّٛعتخ  ¹־ طتُ 2930.31وّتب تٙتز اٌ ١تن عٕتد اٌعتد  اٌّتٛعNH3 (Rivera-Espinoza, 

الا٘زتتشاسٞ إٌتتتبرظ عتتٓ اٌجزٚر١ٕتتتبد   ٌزّتتدا ١تتتن ٌٚرعتتٛ   ¹־ طتتُ 1647.88ر اٌ ١تتتن عٕتتد اٌعتتد  اٌّتتتٛعٟ ٛوتتذٌه تٙتت ، (2009

Amide.I   ِٚغّٛعخO = Cٟٚاٌعب دح ٌّغّٛعتخ  ¹־ طُ 1542.77  ، وّب تٙز ط١ن اٌؾشِخ عٕد اٌعد  اٌّٛعN-H  ٚاٌّغّٛعتخ

 ,.AmideII   Lazarevska and Makreski, 2015 ; Coates, 2000) Tarantilis et alإٌبرغتخ ِتٓ  C-N الا٘زشاس٠تخ

٘تتتٟ عب تتتدح ٌّغّٛعتتتبدٚ ¹־ طتتتُ 1058.73-1243.86، وّتتتب تٙتتتز ط١تتتن اٌؾتتتشَ عٕتتتد اٌعتتتد  اٌّتتتٛعٟ  ( ;2012
. 

C–O ٚC–

OH2009,.س) . (Gallardo-Velazquez et al 

 ؽ١شاٌززوٟ  اٌٍّىٟ اٌ ذا ٌع١ٕبد ِٓ  زُٙ راط عٕد Nur et al., (2020) ا١ٌٗ رٛلً ِب ِع ِزمبرثخثّغٍّٙب  إٌزب ظ ٘ذٖ عب د

 .¹־ طُ 3275 ٚ  ¹־ طُ 992 ث١ٓ اٌؾشَ ١نط رزاٚػ
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 .FTIR بحمُية انًشخص انحجاري انًهكي انغذاء يزجسى( : 4) شكم    
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